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बिहार-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ 
पटना 


प्रकाशक 
बिहार-राष्ट्रभापा-परिषद्‌ 
सम्मेलन-भवन, पटना-३ 
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सर्वाधिकार सुरक्षित 
मूल्य-- ६) सजिल्द--७॥|) 


मुद्रक 
श्री राजेइवर झा 
श्री अजन्ता प्रेस लिमिटेड, पटना-४ 


वक्तव्य 


बहुत दिनों से हिन्दी में वेशानिक पुस्तकों के भ्रभाव का अ्रनुभव किया जा रद्दा है; पर 
अब क्रमशः उस अभाव की पूर्ति होती जा रही है। पिछले कुछ वर्षों से विज्ञान की 
विभिन्न शाखाओं की कई अच्छी पुस्तकें निकल रही हैं, फिर भी राष्ट्रमापा हिन्दी के माध्यम 
से विश्त्रविद्यालयों में विज्ञान की उच्चशिक्षा देने तथा वेशानिक शोध करने के लिए. आकर- 
ग्रन्थों या सहायक पुस्तकों की खोज आज भी जारी है। इसी बात को ध्यान में रखकर 
बिहार-राष्ट्रभापा-परिपद्‌ ने बेशानिक साहित्य की गवेपणापूण पुस्तकों के प्रकाशन का क्रम 
आरम्भ किया है | 

गत वर्ष इस परिपद्‌ ने प्रयाग-विश्वविद्यालय के विज्ञान-विभाग के विद्वान प्रोफेसर 
डॉ० सत्यप्रकाश की एक पुस्तक ( वैज्ञानिक विकास की भारतीय परम्परा ) प्रकाशित 
की थी | यह दूसरी पुरुतक ( रबर ) इस व प्रोफेसर फूलदेव सहाय वर्मा की प्रकाशित हो रही 
है | इस समय तक हिन्दी में इस विपय की कोई पुस्तक देखने में नहीं आई; किन्तु यह विषय 
आज के वैज्ञानिक संसार में कितना नवीन, महत्त्वपूण और सामयिक है, यह इस पुम्तक के 
पाठ से ही मालूम होगा । 

इस पुस्तक में प्रो० वर्माजी के उन पाँच भाषणों का समावेश है, जो सन्‌ १६५३ ईसवी 
में, ४ मार्च से ८ मार्च तक, पटना के साइन्स-कालेज में, परिपद्‌ की ओर से हुए थे | विश्ञान- 
विशारद लेखक ने बड़ी सरल भाषा में आज तक के रबर-सम्बन्धी वैज्ञानिक अनुसंधानों के 
प्रामाणिक विवरण इस पुस्तक में दिये हैँ | साथ ही, आज के युग में रबर के व्यापक उपयोग- 
प्रयोग की महत्ता भी प्रत्यक्ष उदाहरणों तथा चित्रों से दरसाई है | इस प्रकार, इस पुस्तक की 
उपादेयता स्पष्ट प्रकट है। 

इस पुस्तक के लेखक प्रो० फूलदेव सहाय वर्मा बिहार-राज्य के सारन-जिले के निवासी हैं। 
आप काशी के हिन्दू-विश्वविद्यालय में अनेक वर्षो तक ओद्योगिक रसायन के युनिवरसिटी- 
प्रोफेसर रह चुके हैं । आप वहाँ कालेज-आफ-टेकनोलोजी के प्रिंसिपल भी थे। इस समय 
आप बिदार-विश्वविद्यालय में कालेजों के निरीक्षक हैं। हिन्दी में आपकी लिखी एक 
दर्जन से अधिक बवेशानिक पुस्तकें हैं ओर अंग्रेजी में भी आपकी पाँच वेज्ञानिक पुस्तकें 
प्रकाशित हो चुकी हैं । देश-विदेश की पत्र-पत्रिकाओं में आपके अनुसंधानपूर्ण वेशानिक निबंध 
छपा करते हैं। भारत-सरकार ने विज्ञान-शासत्र की पारिभाषिक शब्दावली तैयार करने के 
लिए जो बिद्वत्समिति संघटित की है, उसके आप संयोजक-सदस्य हैं । 

प्रो फूलदेव सहाय वर्मा की मौलिक और नवीन पुस्तक ( ईख और चीनी ) भी बिहार- 
राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ से इसी साल इस पुस्तक के बाद ही प्रकाशित हो रही है। बह पुस्तक भी 
हिन्दी में अपने विषय की बिलकुल नई है। आशा है क्ि वर्भाजी की दोनों पुस्तकों से दिन्दी 
के एक अभाव की बहुलांश में पूत्ति दोगी । 


माघी पूर्णिमा । शिवपूजन सद्दाय 
सं० २०११ वि० ( परिषद्‌-मंत्री ) 


लेखक के दो शब्द 


बिहर-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ के तत्वावधान में किसी वेशानिक विषय पर व्याख्यान देने 
की मुझसे कहां गया था। इस व्याख्यान-माला के लिए मेंने 'रबर' विषय चुना। जो 
पाँच व्याद्यान मेंने दिये, उन्हींक्रे श्राधार पर यह पुस्तक लिखी गई है। जहाँ तक 
मालूम है, अभी तक रबर पर कोई पुस्तक हिन्दी में छुपी नहीं है । 


च् | * ह 
पुश्तक केसी है, इसका निर्णय पाठक स्वयं कर सकते हैं। इस पुस्तक को पूर्ण ओर 
उपयोगी बनाने का मेंने पूरा प्रयत्न किया है। इस पुस्तक में रबर के विज्ञान ओर व्यवसाय 
की सारी बातों के समावेश करने की मेंने चेष्या की है | 


बिहार-राष्ट्रभाषा-परिषद्‌ का में आभारी हूँ, जिसके प्रयत्न से ही यह पुस्तक इतना 
शीघ्र छुपकर इतनी सुन्दरता से प्रकाशित हो रही है | 


शक्ति-निवास, क्‍ 
बोरिंग रोड, पटना फूलदेव सहाय वर्मा 
फाल्गुन, सं० २०११ वि० 
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शर 


पहला अध्याय॑ 
रबर को उपयोगिता 


आधुनिक सभ्यता का रबर एक आवश्यक प्रतीक है। संसार की बड़ी उपयोगी वस्तुओं 
में रबर का स्थान बहुत ऊँचा है। हमारे जीवन से यदि रबर आज पूर्णतया हटा लिया जाय 
तो आधुनिक सभ्यता अन्धकार युग में चली जायगी इसमें कोई सन्देह नहीं | रबर की 
आवश्यकता शान्तिकाल और युद्धकाल में समान रूप से होती हैं। खबर के बने सामानों 
की संख्या और उपयोगिता इतनी बढ़ गई है कि आज हम यह सोच ही नहीं सकते कि किसी 
समय में रबर के सामानों का बिलकुल अभाव था और उनके बिना.ही हमारा सारा काम- 
काज सुचारु रूप से चलता था। रबर की भहत्ता का पूरा अनुभव हमें गत विश्वयुद्ध में हुआ 
जब कुछ देशों को रबर का मिलना बन्द हो गया था। रबर के बने विभिन्न सामानों की 
संख्या आज पैतीस हजार तक पहुँच गई हैं। केबल हमारे प्रतिदिन व्यवहार के अथवा 
युद्ध के ही सामान रबर के नहीं बनते, वरन्‌ अनेक उद्योग-धन्धों के विकास में भी रबर का 
आज पूरा हाथ है । 

संसार भें जितना रबर पेदा होता ह उसका प्राय; ७८ प्रतिशत गाड़ियों के टायर और 
व्यूव बनाने में लगता है। ये दायर और व्यब यात्रियों के ले जाने ले अ्रःभंवाले, सामानों 
के ढोनेवाले, मोटर बसों, मोटर ट्रकों, बैलगाड़ियों (अब बेलगाड़ियों में भी रबर टायर इस्तेमाल 
हो रहे हैं), घोड़ागाड़ियों, मोटरकारों, वायुयानों, खेतों के ट्रक्‍्टरों और अन्य यंत्रों, मोटर 
साइकिलों, बाई-साइकिलों और ट्राइसाइकिलों में लगते हैं | शेष २२ प्रतिशत में प्रायः १० 
प्रतिशत नाना प्रकार के यंत्रों के भागों, पटियों ( बेल्टों ) के बनाने, साँचों ओर ठप्पों के 
बनाने, सामानों के बाँधने और तरलों के नलों, होजों इत्यादि के बनाने में काम आते ह€। 
लगभग ३ प्रतिशत बूटों, जतों, ज॒तों के तलवों और एड़ियों के बनाने, ४ प्रतिशत बिजली के 
तारों और सामुद्री तारों के बनाने में, शेष ५ प्रतिशत में अन्य हजारों सामान, खिलौने, 
बरसाती कपड़े, गच पर बिछाने की चादरों या चठाइयों, खेलकूद के सामानों, फुटबॉल, टेनिस 
और गोल्फ के गेंदों, ब्लेडरों और सरजरी के सामानों, गरम बोतलों, बफ के शथ्लों 
इत्यादि के बनाने में लगते हैं । 

रबर के सामानों को हम निम्नलिखित श्रेणियों में विभक्त कर सकते हे-- 

क. यात्री ढोनेवाली मोटरगाड़ियों के टायर और व्यब 

ख, बोक ढोनेवाली मोटरगाड़ियों के दायर और ब्यूब 

ग. खेत जो तनेवाले ट्रेक्‍्टरों ( कृषित्रों ) के टायर और अ्य ब 

घ. मोटर साइविल, बाई-साइबिल ओर ट्राइ-साइकिल के टायर आर व्यब 
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ड. बेल और धोड़ेगाड़ियों के टायर 

च. ठोस टायर 

छ, वायुयानों के टायर और व्यब 

ज. सामान्य यंत्रों के भाग, बिजली यंत्रों के भाग, नल और नब्ियाँ, मशीन चलाने 
की पटियाँ ( बेल्ट ), गठरी बाँधने के सामान, बट, जते, जतों के तलवे और एड़ियाँ 

रू. खर के बस्त्र, बरसाती कपड़े और बरसाती टाट 

अ. औषधियों, सरजरी और दाँतसाजी के सामान 

ट. खेल के सामान, फूटबाल के ब्लेडर, टेनिस और गोल्फ के गेंद 

ठ. बच्चों के सेकड़ों खिलौने, गुब्बारे, मूर्त्तियाँ इत्यादि 

ड. सन्तति-निग्रह के सामान 


रबर के सामान तैयार करने के सबसे अधिक कारखाने आज अमेरिका में हैं। समस्त 
रबर के उत्पादन का लगमग ४० प्रतिशत रबर अमेरिका में ही खपता है। वहाँ रबर के 
प्रायः ५०० कारखाने हैं जिनमें रबर के सामान बनते हैं। प्रायः डेढ़ लाख आदमी इन 
कारखानों में काम करते हैं। ऐसा अनुमान है कि अमेरिका में प्रायः ४ से ५ अरब रुपये के 
रबर के सामान बनते हैं । 


भारत में १६४५ से १६४८ ई० तक प्रायः साढ़े तीन करोड़ो पाउण्ड रबर का उत्पादन 
हुआ था। स्वतंत्रता मिलने के बाद भारत में भी रबर के सामान अधिक मात्रा में बनने 
लगे हैं। रबर के कारखानों की संख्या प्रतिवर्ष बढ़ रही है। टायर और व्यूब भी यहाँ 
पर्याप्त बनते हैं। लड़कों के खेल के गुब्बारे अब बहुत बनने लगे हैं। रबर के उत्पादन में 
भी वृद्धि हुई और हो रही है| कृत्रिम रबर पर अन्वेपण हो रहे हैं, पर इसके निर्माण का अभी 
कोई कारखाना भारत में नहीं खुला है| 


उद्योग-धन्धों के विकास में रबर का पूरा हाथ है | प्रायः प्रत्येक उद्योग-पन्धे में , कुछ-न- 
कुछ रबर का सामान अवश्य लगता है। रबर की ठायर और व्यूबवाली गाड़ियों से सामान 
ढोये जाते हैं। खेत जोतनेवाले टक्‍क्टरों के पहिए अब रबर के बनते हं। ट्टक्‍्टरों 
में लोहे के चक्कों के स्थान में रबर के चक्कों के उपयोग से कृषि की आशातीत 
उन्नति हुई है। विद्य॒त्‌ यंत्रों में बर का उपयोग आज बहत बढ़ रहा है। विद्य॒त्‌ का 
अचालक अथवा कुचालक होने के कारण सामुद्री तारों और बिजली के सामान्य तारों में 
रबर का उपयोग आज प्रचुरता से हो रहा है। वेद्यत गुणों, अच्छे यांतिक गुणों 
ओर सरलता से सामानों के बनने के कारण उद्योग-धन्वों में रबर का उपयोग उत्तरोत्तर 
बढ़ रहा है| 

रबर का महत्त्व आज युद्ध मं बहुत अधिक बड़ गया है। यांत्रिक सेना बिना द्वतगामी . 
वाहनों के एक स्थान से दूसरे स्थान पर नहीं जा सकती | युद्ध के गोलों, बाहद और अन्य 
अरू-शख्त्रों को दृतगामी मोटरों से पहुँचाना आवश्यक हे। यांत्रिक युद्ध के लिए विशेष 
साधनों, विशेष नियंत्र णों, विशेष उपकरणों, विशेष संरक्षक युक्तियों की आवश्यकता होती है 
ओर उनमें रबर के उपयोग के विना काम नहीं चल सकता । 
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युद्ध के कारों, बसों और ट्रकों इत्यादि में ठायर ऐसा होना चाहिए कि उनपर बमगोलों 
का कम-से-कम असर हो, तोप या बन्दूक़ों के गोलों से उनमें जहदी छेद न हो | युद्ध ठकों में 
रबर का उपयोग विशेष रूप से होता है। ऐसा कहा जाता है कि ३० ठन के भार के 
ठकों में प्रायः एक ठन रबर लगता है| आ्राधुनिक युद्धपोतों में प्रायः ७० टन रबर प्रति पोत 
उपयुक्त होता है। 


वायुयानों में पेट्रोल टंकियों और नम्य नालों, होज़ों में रबर लगता है। नम्य नाले, पेट्रोल, 
तेल, पानी, वायु तथा अन्य तरलों के एक स्थान से दूसरे स्थान के हस्तान्तरण में अत्यावश्यक 
है। आग बुमाने के लिए नम्य नालों का उपयोग होता है। नम्य नालों की युद्ध में उतनी 
ही आवश्यकता होती है जितनी शान्तिकाल में | 

युद्ध में संरक्षण के लिए रबर के विद्य॒ त-अचालक तार और सामुद्री तार आ्रावश्यक हैं। 
अन्वेषि-प्रकाश और प्रति-विमान तोपों के संचालन में रबर लगता है। बिस्फोटों 
से संरक्षण में रबर के पद्ठक उपयुक्त होते हैं। धक्के की चोट से बचाव के लिए युद्ध 
विमानों और मोटर टेकों में रवर की गदहियाँ लगी रहती हैं। पाराशूट (वायु-छत्र) के कुछ 
अंशों ओर युद्ध के अ्रन्य उपकरणों में रब. लगता है | 

आजकल सैनिकों, विशेषतः जल-सनिकों, के बूट और जूते रबर के बनते हैं। बायुसेना 
के सनिकों के जूते विशेष रूप से रबर के बनते हैं। वर्षा से रक्षा के लिए रबर की बरसाती 
बनती है | गेस-मास्क के कुछ भाग में रबर लगता है। 

युद्धपोत, युद्ध विमान और युद्ध वाहकों के सश्नय बेठरी के लिए रबर के आवरण बनते 
हैं । पन्‍्तून या पीपे के पुल आज रबर के बनते हैं। रबर की ही आ्राज छोटी-छोटी नावें 
जीवन जाकिट या निचोल और अवष्टम्म बेलून बनते हैं। 

शान्तिकाल के सामानों में रबर का स्थान प्रमुख है । आज रबर के जूते, जूतों के तलवे 
और एड़ियाँ प्रचुरता से बनती हैं| बरसाती कपड़ों ओर टाटों में रबर लगता है। औपधा- 
लयों के अनेक सामान, सरजनों के दस्ताने, गरम जल और बर्फ की बोतलें, सूत, स्पंज, 
गद्ियाँ, तकिए, थेलियाँ, बच्चों के खिलौने इत्यादि रबर के बनते हैं । 

रबर की सड़कें भी बन सकती हैं। ऐसी एक सडक हालेंड के एमस्टरडम नगर में 
१३ वर्ष पूर्व बनी थी | युद्ध के दिनों में यातायात बहुत अधिक होने पर भी अभीतक यह 
सड़क अच्छी हालत में है। ऐसी सड़कें रबर के छोटे-छोटे टुकड़ों और कोलतार के मिश्रण 
से बनती हैं| बहुत अधिक गर्मी और सदों से ये अधिक प्रभावित नहीं होतीं। ऐसी सड़कों 
पर धूलें बहुत कम होती हैं और कारों और बसों को अधिक नुकसान नहीं होता। ऐसी 
सड़कों पर ब्रेक भी अधिक सफलता से लगता है। भारत की; सड़कें धूल के लिए! विख्यात 
हैं यद्यपि नगर की सड़के कोलतार के बने होने के कारण धूल की मात्रा उन .नगरों में अब 
बहुत कम हो गई है जहाँ की सड़ के कोलतार से बनी हैं । 

रबर का व्यवसाय आज दिनोंदिन बढ़ रहा है। 


इसरा अध्याय 
रबर का उत्पादन 


पहले-पहल जंगलों मेँ आप-से-आप उगे रबर के पेड़ों से रबर प्राप्त हुआ था। ये पेड़ 
अनेक प्रदेशों के विशेषतः अमेरिका के जंगलों में उपजे थे । पीछे जब रबर की माँग बढ़ने 
लगी तब अनेक दूसरे पेड़ों ओर लताओं की खोज शुरू हुई जिनसे रबर ग्राम हो सकता था 
ओर फिर रबर के पेड़ों की खेती भी शुरू हुई। आज रबर की माँग इतनी बढ़ गई है कि 
संसार के अनेक भागों में विस्तृत रूप से इसकी खेती होती है और क्त्रिम रीति से भी पर्याप्त 
मात्रा में रवर का उत्पादन होता है। 

रबर का उत्पादन किस गति से बढ़ा हे इसका कुछ अनुमान निम्नलिखित आँकड़ों 
से होता हैं-- 

प्राकृतिक रबर का उपभोग 


टन 
१८६० १,४५० ० 
श्प्ज्पू ६,००० 
१८८६ ० ३०,७४० 
१६०० ४८,००० 
९६९५० ६४,००० 
१६१४ १४४,००० 
१६.९० २६४५,००० 
१६२४ २५,००० 
१६३० प्र है. ७90७० 
१६३४ 025 3 
१६३७ [१,१३५४,००० 
१५६४० ५ 3३६२,००० 


किस देश में क्रितना रबर उत्पन्न होता हैं उसका तुलनात्मक शान १६४० ई० के उत्पादन 
के निम्नलिखित आँकड़ों से प्रात्त होता है--- 
ब्रिटिश मलाया ५४०,४१७ बड़ा टनर 
नेदरलँंड इस्ट इस्डीज ३६,७४० ५ 


*+एक बढ़ा #एक बढ़ा टन २२४० पाठयड का दोता है । 


सीलोन प्प्प,८६४ बड़ा टन 
इश्डोचायना दंड, ३७ 9 
थाइलेण्ड ४३,६४० 99 
सरावक ३४,१५५ १9 
उत्तर बोर्नियों १७,६२३ 99 
दक्खिन अमेरिका १७,६०१ +» 
भारत ११,७१० 9५ 
अफ्रिका ( लाइबेरिया को छोड़कर ) १०,१०३ » 
बर्मा ६,६६८ 99 
लाइबेरिया ७,२२३ 9१ 
मक्सिको ४,१०६ 99 
फिलिपिन २,२६७ 99 


भारत में १६४२ में १,३८,४४२ एकड़ भूमि में रबर की खेती हुई थी, विभिन्‍न बगीचों की 
संख्या १४,६८२ थी | प्रायः ५० हजार मजदूर उन खेतों में काम करते थे। इनमें ७४ प्रतिशत 
त्रावणकोर में, १२ प्रतिशत मद्रास में, १० प्रतिशत कोचीन में, २ प्रतिशत कु्गे में और 
१ प्रतिशत मैसूर में थी। इन खेतों से निम्नलिखित मात्रा में रबर की पेदावार हुई थी-- 


१६४२ ३४,७४७, ६८८८ पाउश्ड 
१६४४ ३०,४६६,७६० +% 
१६.४४ ३६,०१२,४८० ,॥ 
१६४६ ३४५,१०४,२८० ,॥; 


१६४७ में समस्त जगत्‌ में रबर का उत्तादन २,६८८,०००,९०९ पाउण्ड हुआ था। 
भारत का उत्पादन एक प्रतिशत से कुछ अधिक है | 

मलाया में ५२ प्रतिशत, डच इण्डीज्ञ में २३ प्रतिशत रबर पेंदा होता है। 

भारत में प्रति एकड़ में २६३ पाउण्ड रबर पैदा होता है। अन्य देशों की औसत पैदावार 
३०० से ४०० पाउण्ड प्रति एकड़ है। उन्नत खेती और बीज के चुनाव, कलियों के कलम 
लगाने के कारण पदावार १००० पाउण्ड तक बढ़ी हुई पाई गई है। 

भारत से कच्चा रबर बाहर भी जाता है और बाहर से भारत में आता भी है। १६४५- 
४६ में ५,०६६,००० पाउण्ड रबर बाहर मेजा गया था और १३८,००० पाउण्ड बाहर से 
आया था| भारत का खबर प्रधानतया इज्जलेंड, रूस ओर लंका जाता है। बर्मा, लंका, 
मलाया और अमेरिका से बाहर से आता है। रबर के आयात ओर निर्यात पर कोई 
कर नहीं लगता। पर बाहर से मँगाने और भेजने के लिए इगण्डियन-रबर-बोर्ड की आज्ञा 
लेनी पड़ती है। 

इण्डियन-रबर-बोर्ड की स्थापना के लिए १६४७ में कानून बना था । बोर्ड ने सिफारिश 
की थी कि रबर की खोज और उत्पादन बढ़ाने के प्रयत्न के लिए रबर पर प्रति १०० पाउण्ड 
पर आठ आना उत्पादन-कर लगाया जाय । यह बोर्ड स्बर का मूल्य भी सिश्चित करती है। 
इण्डियन-सबर-बोर्ड में २३ सदस्य होते हैं और उनकी नियुक्ति इस प्रकार दोती है... 
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दो सदस्य, सेंट्रल सरकार क, सेंट्रल सरकार द्वारा नियुक्त 
एक सदस्य कृषि-अनुसन्धान-कौंसिल के प्रतिनिधि 
एक सदस्य मद्रास-सरकार द्वारा नियुक्त 
तीन सदस्य त्रावशकोर-सरकार द्वारा नियुक्त 
दो सदस्य कोचीन-सरकार द्वारा नियुक्त 
तीन सदस्य दक्खिन भारत के युनाइटेड प्लैंटसं-एसोशिएशन के प्रतिनिधि 
तीन सदस्य कोटठायाम भारत के रबरग्रोवर-एसोशियेशन के प्रतिनिधि 
तीन सदय त्रावणकोर के प्लेग्टस एसोशिएशन के प्रतिनिधि 
तीन सदस्य बंबई के इगण्डियन रबर इण्ड्रस्टीज-एसोशिएशन और कलकत्ता के 
भारत के रबर मैनुफेक्चरर-एसोशिएशन के प्रतिनिधि 
१० एक सदस्य रबर-व्यवसायियों के प्रतिनिधि 
११ रखर-उत्पादन-कमिश्नर 
भारत में रबर के उद्योग में प्रायः तीन करोड़ रुपये का मूलधन लगा है, १६४३ में 
११४ कारखाने थे जिनमें बंबई में ४०, बंगाल में ३०, पंजाब में १९, दक्खिन भारत में १४, 
दिल्‍ली में ६, मध्यप्रदेश में २, उत्तरप्रदेश मं १ और सिन्व में २ थे | 
१६४७ में समस्त संसार में १,६००,००० टन रबर की खपत हुई थी। इसमें प्रायः २५ 
प्रतिशत कृत्रिम रबर था। उसी वर्ष मारत में १६,००० ठन रबर की खपत हुई। भारत में 
रबर के टायर, व्यूब, विजली के तार, जूते और कुछ अन्य यंत्रों के सामान बनते है | यंत्रों के 
सामान में होज़ा, साँचे में ढले हुए सामान, इबोनाइट, सूत, बिछाने की चादर, सरजरी के 
सामान, जूते और खिलौने हैं | बाहर से भी पर्याप्त मात्रा में रबर का सामान आता है। 
संरक्षण के लिए रबर के सामान तेयार करनेवालों का प्रार्थनापत्र टेरिफ बोर्ड के पास 
गया था, किन्तु वोड ने संरक्षण देना अस्वीकार कर दिया। उनका कहना था कि कच्चा माल 
भारत में मिलता है, मजदूर सस्ते मिलते हैं और सामान उत्कृष्ट कोटि का बनता हैं, इससे 
संरक्षण की आवश्यकता नहीं है, पर मशीनों के बाहर से मँगाने में सरकार सहायता करेगी | 
कृत्रिम रवर--कत्रिम रबर का उत्पादन बड़ी मात्रा में १६३३ई६० से शुरू हुआ। 
१६३६ ६० में रूस में ५०,००० टन, जमनी में २०,००० टन और अमेरिका में ३,००० 
टन कृत्रिम रबर का उत्पादन हुआ। इसके बाद अनेक दूसरे देशों में भी कृत्रिम रबर का 


उत्पादन शुरू हुआ। रूस से कृत्रिम रबर के उत्पादन के सम्बन्ध में निम्नलिखित आँकड़े 
बे 
प्रात होते है । 
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कृत्रिम रबर टन 
१६३३ २,२०४ 
१६३४ ११,१३६ 
१६३४५ २४,४८९ 
१६३६ ४४,२०० 
१६३७ २४.०० 6 
१६३५८ १३,००० 


जमनी में निश्निलिखित मात्रा में कृत्रिम रबर का उत्पादन हुआ--- 


१६३४ १० टन 
१६३५ १0: १5 
१६३६ १,४०० » 
१६३७ ु ४,००० +» 
१५६३८ १०,००० ,, 
१६३६ २४,००० ,, 
१६४० ६,०००० ,, 
अमेरिका के कृत्रिम रबर के उत्पादन के आँकड़े निम्नलिखित हैं-- 
नियोप्रीन ब्युटाडीन थायोप्लास्ट 
बड़ा ठन 
१६३६ १७५० ० ४०० 
१५६४० २४०० ६० ७०० 
१६४९१ ६३०० ००० १४०.० 


अमेरिका ने प्रतिवर्ष १, १००, ००० टन कृत्रिम रबर के उत्पादन का लक्ष्य रखा हैं | 
इसमें ७० प्रतिशत व्यूना किस्म का होगा और शेप में थायोकोल, नियोग्रीन और व्युटिल 
रबर होगा । 

प्राकृतिक रबर का मुल्य कृत्रिम रबर की तुलना में केसे पड़ता हैं इसका ज्ञान निम्नलिखित 
आँकड़ों से प्रास होता है | रबर के ये मल्य १६४१ ई० के हैं। तब से कृत्रिम रबर के निर्माण 
में पर्याप्त सुधार छुआ हृ जिससे उत्पादन का मूल्य आज बहुत-कुछ घट गया हैं और प्राकृतिक 
रबर का मूल्य उत्पादन खच्चे की वृद्धि से बढ़ गया है । 

प्रति पाउण्ड सेश्ट में # 


प्राकृतिक रबर २३ 
नियोप्रीन जीएन द्प 
ब्यूना-एस ६६० 
परव्यूनान ७० 
थायोकोल-एफ ४५ 
विस्टानेक्स ४५ 
हाइकर ओओआऋार ७० 
कोरोसील ६० 


क्रेमर का जिनके मूल्य के आऑँकड़े ऊपर दिए हैं मत हं कि यदि कृत्रिम रबर के निर्माण 
के कच्चे मालों का मूल्य पर्याप्त गिर जाय तो कृत्रिम रबर भी प्राकृतिक रबर-सा ही सस्ता 
3 क क्र 
तेयार हो सकता है । 


#& उस समेत ३०० सेट के प्रायः चार रुपये हंते थे। 


तीसरा अध्याय 
रबर का इतिहास 


रबर का आदि स्थान अमेरिका है। अमेरिका की एक प्राचीन जाति मयान थी | मयान 
जाति के कुछ स्मारक-पदा्थ और चिह्न प्राप्त हुए हैं जो ११ वीं सदी के बने समभे जाते 
हैं। उन पदार्थों में रबर के गेंद पाये गये हैं। पत्थर के बने आंगन भी पाये गये हैं जहाँ 
रबर के गेंदों से खेल खेले जाते थे। ऐसा मालूम होता है कि मयान देवताओं को रबर के 
गेंद चढ़ाये जाते थे । 

मयान जाति की पोराणिक कथाओं में ऐसा लिखा है कि उनके श्वेत देवता और देवता 
के शत्रुओं के बीच एक समय युद्ध छिड़ा था और उसी समय से गेंदों के खेल प्रारम्भ हुए। 
पीछे मयान जाति के शिष्ट जनों का यह आमोद का खेल बन गया ओर उनसे अन्य लोगों 
ने इस खेल को सीखा | 

कोलम्बस पहला यूरोपियन था जिसने अमेरिका की दूसरी यात्रा में १४६३ ई० में देखा 
था कि हैटि ( (8५ ) के आदि निवासी किसी पेड़ से निकले गोंद से बने गेंद से खेलते 
थे। शाइनशाह मौटिजुमे ( ०70९४७7॥०७ ) ने १५२० ई० में कायज्ञ ( (07०४ ) और 
उनके सेनिकों के साथ रबर के बने गेंद से खेलकर उनका आदर-सत्कार किया था। 

ऐसा मालूम होता है कि दक्खिन-पूर्व एशिया के आदि निवासी भी रबर से परिचित थे 
ओर उससे टोकरियाँ, घड़े और इसी प्रकार की चीजें तेयार करते थे। पर यूरोपवालों को 
अमेरिका से ही रबर का शान प्राप्त हुआ है। 

साधारणतः लोगों का मत है कि उत्तर अमेरिका में ही पहले-पहल रबर का पता लगा था 
और वहाँ वह एक प्रकार की लता गुयायुले श्रव से निकलता था । पीछे मेक्पिको में एक बड़े 
पेड़ केस्टिलोआ का पता लगा जिससे रबर प्रतप्त हो सकता था। इसी पेड़ के रबर से खेलने 
वाले गेंद बनते थे | पीछे उत्तर और मध्य अमेरिका के अन्य बृक्षों से भी रत्र के प्रात धोने 
का पता लगा; पर इन व॒क्षों से प्रास रबर निकृष्ट कोटि का होता था। 

उच्च कोटि का रबर तो दक्खिन अमेरिका के अमेज्भान के जंगलों में प्रामएक वक्ष दिदीया 
(स०७०७) से प्रात हुआ था। इस पेड़ का, जिससे रबर प्रात होता है और जिसका नाम 
हिबीया ब्रैसिलियेन्सिस है, वर्णन पहले-पहल एक फ्रांसीसी ला कोडेमिन (,3 0./09॥709) 
ने किया है जिस पेड़ का उन्होंने अमेजन के प्रथम वेशानिक अभियान के समय पता लगाया 
था जब वे उस अभियान का सदस्य बनकर गये थे। इस वृक्ष का पृर्ण अध्ययन एक दुसरे 
फ्रांसीसी फ्रेस्‍्नों (77९87/80) ने किया जिसका वर्णन उन्होंने १७३६ ६० में किया था | 
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ला कोडेमिन ने यह भी वर्णन किया है कि वहाँ के निवासी उस पेड़ की छाल को 
काटकर किस प्रकार उससे दूध-सा रस-आक्षीर निकालते थे ओर उस आजक्षीर को केसे जमाकर 
कड़ा करते और फिर उसे वस्त्रों पर जमाकर ऐसा बस्त्र तेयार करते थे, जिसमें जल प्रविष्ट 
नहीं कर सकता था | उससे जूते और साँचों में ढाल कर द्रव पदार्थों के रखने की बोतलें 
या इसी प्रकार के अन्य पात्र बनाते थे। इन फ्रांसीसियों ने रबर को यूरोप में लाने की 
चेष्टाएँ भी की थीं; पर इसमें वे सफल नहीं हुए | 

सन्‌ १७५६ में पारा ( 97७ ) की सरकार ने पोठु गाल के राजा के पास रबर के 
बने कपड़े भेजे । इन कपड़ों को देखकर वहाँ के लोगों को बहुत कौतृहल हुआ ओर वहाँ 
के वेशञानिक बहुत चकित॑ हुए | उस समय एक ओंस रबर का मूल्य एक गिन्‍नी होता था । 

रबर का नाम इगिडिया-रबर' एक अंग्रेज़ रसायनज्ञ प्रीस्टले ( ?7९80]69 ) का दिया 
हुआ है । यह नाम उन्होंने १७७० ई० में दिया था। प्रीस्टले वे ही रसायनज्ञ हैं जिन्ह 
आक्सिजन का आविष्कार किया था, ओर जिससे 'रसायन के पिता” कहे जाने लगे। उन्होंने 
देखा था कि पेंतिल का चिह्न इससे रब? करने अर्थात्‌ घिसने से दूर हो जाता है और उससे 
कागज की कोई क्षति नहीं होती | चिह्न के 'स्ब' हो जाने या घिसने के कारण हो इसका 
नाम रबर पड़ा, जिसे हम हिन्दी में रबड़ भी कहते हैं और इसी घर्षण गुण के कारण 

डा० रघुवीर ने रबर का अनुवाद हिन्दी में घषि किया है | इसके बाद ही सन्‌ १७७३ से रबर 

के छोटे-छोटे घन, जिन्हें खुरचनी ( 70788९78 ) कहते हैं, पेंसिल के चिह्न मिटाने के लिए 
लण्डन ओर पेरिस में बिकने लगे | 

१७६ १ ई०में पील (??०७)) नामक एक व्यक्ति ने देखा कि तारपीन के तेल में रबर घुल 
जाता है और इस घोल या विलयन को वस्त्र पर लेप कर सुखा देने से उस बस्त्र में जल 
फिर प्रविष्ट नहीं करता। मेकिण्टोश ( '४०76०४॥7 ) पहला व्यक्ति थे जिन्होंने ऐसे 
बरसाती कपड़े रबर के सहयोग से, व्यवसाय के दृष्टिकोण से, तेयार किया था। इसी कारण 
बरसाती कपड़े को मेकिण्ेश भी कहते हैं। नफ्था में भी रवर घुल जाता है। नफ्था के 
योग से बरसाती कपड़ा तेयार करने का कारखाना १८२३ ६० में ग्लासगो में खुला। 
इज्चलेएण्ड के माईकेल फेरेडे ( १(००॥४७) #'&7808ए ) पहला वेज्ञानिक थे जिन्होंने रबर 
के संघटन का अध्ययन किया और उससे पता लगाया कि रबर में जो प्रमुख यौगिक रहता 
है, उसमें कार्वन के दस परमाणु और हाइड्रोजन के सोलह परमाणु विद्यमान हैं अर्थात्‌ जिसका 
सूत्र 0, ५8, ५ है। पीछे इसका अधिक यथार्थ सूत्र ( ८8, 99 का पता लगा, जहाँ 
3 एक अनिश्चित संख्या है | 

टौमस हैंकौक (7.30778&8 प्रि॥700०९) एक दूसरा व्यक्ति ये जो रबर के उद्योग-घन्धे के 
पिता कहै जाते हैं। १७८६ ई० से १८६४ ई० तक यह जीवित रहै। १८२४ ६० में यह रबर 
के धन्धे में लगे । यह रबर से ढका हुआ वस्त्र बनाना चाहते थे। इसके लिए उन्हें रबर 
के रस-आज्ञीर की आवश्यकता पड़ी। सूखे रबर से उनका काम नहों चल सकता था । 
उस समय आह्चीर इड्जलेण्ड में प्राप्प नहीं था। उस समय ब्रेजील से रबर के गेंद बनकर 
इजलेए्ड आते ये। रबर की बोतलें और अन्य पात्र भी बनकर आते थे; पर ये हैँकौक 
के कामों के लिए उपयुक्त नहीं थे | 

खरयत२ 
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हैंकौक ने पहले-पहल देखा कि रबर के टुकड़ों को काटकर तुरन्त जोड़ देने से वे जुट 
जाते हैं। उन्होंने रबर के काटने के लिए एक मशीन 
बनवाई| उस मशीन के कच्च ( 00&॥067 ) 
में एक गोलक रखा जिसमें नोकीले काँटे 
लगे हुए थे, जो घूमते थे। हैंकौक के आश्चर्य 
का ठिकाना नहीं रहा, जब उन्होंने देखा कि 
गरमी उत्पन्न होने के कारण रबर के टुकड़े 
गुंथे हुए आटे के ऐसे हो गये थे। अब उन्हें 
मालूम हो गया कि गरमी और घर्षण की 
सहायता से वे रबर को जिस आकार में चाहे 
बना सकते हैं। इस मशीन मेँ उन्होंने पीछे 
सुधार किया और इसका नाम पीछे चर्बक 
( मेस्टिकेटर ) पड़ा । 


इसी समय से रबर के उद्योग-धन्चे की नींव. चिंत्र +---टौमस हेंकौक, रबर धन्धे 
पड़ी | हैंकौक ने इस दिशा में पर्यात उन्नति की | का पिता ((७८६-१८६५) 
उनके आविष्कारों के फल-स्वरूप ही आज हम सेकड़ों वस्तुओं के निर्माण में समर्थ 
हो सके हैं। फेरेंडे और साइमंस ( 8076॥8 ) ने १८४६ ई० में देखा कि रबर का 
एक दूसरा रूपान्तर गठापरचा विद्युत्‌ का अच्छा अचालक है, और उसका उन्होंने वेश्यूत 
यंत्रों में उपयोग किया । १८७० ई० में स्पष्ट रूप से मालूम हुआ कि बिजली के तारों को 
ढकने के लिए रबर बहुत अ्रच्छा पदार्थ है ओर आज इस काम के लिए बिजली के तारों 
को ढकने के लिए रबर का उपयोग बहुत अधिक बढ़ 
गया है | 

अबतक रबर के जो सामान बनते थे, उनमें कुछ 
दुर्गंघ रहती थी । ऐसे सामानों पर ठंढ ओर गरमी का 
प्रभाव भी अधिक पड़ता था। गरमी से वे कोमल हो 
जाते थे ओर ठंड से भंगुर । 

१८३१ ई० में गूड इयर ( ७004 ४०४० ) ने रबर 
के गुणों के उन्‍नत करने की चेष्टाएँ कीं। रबर का महत्त्व 
ह भविष्य में बुत अधिक बढ़ जायगा, इस दृष्टि से उन्होंने 
अपना सारा समय और पर्याप्त धन इसमें लगाकर अनुसंधान 
करना शुरू किया । उन्होंने अनेक प्रयोग किये | पहले उन्हें 
सफलता नहाँ मिली, निराशा ही निराशा मिली; पर इससे 

चित्र २--चादर्स गृड हयर॒ वे हताश नहीं हुए | प्रयत्न करते ही गये। अनेक पदार्थों 

वल्कनीकरण का आविष्कर्ता  े मिलाकर वे रबर को गरम करने लगे। पीछे १८३६ ई० 
(१८००-१८६०) में उन्होंने देखा कि रबर को गन्‍्धक के साथ मिलाकर 

गरम करने से रबर के गुणों में बहुत कुछ अन्तर पड़ जाता है। इस किया को वल्कनीकरण 








[ ११ ] 


कहते हैं। इसका दूसरा नाम अ्रभिसाधन भी है। रबर के उद्योग-धन्घे की सफलता का बहुत 
कुछ श्रेय बल्कनीकरण पर निर्भर करता है। उन्होंने इसका पेटेंट १८४१ ई० में लिया। 
प्रायः इसके शीघ्र ही बाद श््४३ ई० में हैँंकीक ने भी इसी संबंध में एक पेटेंट लिया | 
हैंकौक ने रबर को पिघले गंधक में डुबाकर श्रथवा रबर को गंधक ओर दूसरे पदार्थों के 
साथ दाब-तापक में गरम कर वल्कनीकरण किया था । हँकोक ने देखा कि गंधक के साथ देर 
तक गरम करने से रबर कचकड़ा ( एब़ोनाइट ) में परिणत हो जाता है | 


अमेरिका में १८३२ ई० में चेफी और होस्किन्स ( 0॥9666 थयव प08078 ) ने 
रबर का पहला कारखाना खोला | इस कारखाने में प्रधानतः बरसाती कपड़े, बूट और 
जूते बनते थे। उन्होंने एक बड़ी मशीन भी बनाई, जिसे प्ररम्भ या कलेण्डर कहते हैं, 
जो आज भी प्रायः उसी रूप मेँ उपयुक्त होती आ रही है। धीरे-धीरे अब रबर के उद्योग- 
धन्धे बढ़ने लग और रबर के जूते, बोतल और तम्बाकू-दान बनने लगे | 


वह्कनीकरण के बाद रबर के सामानों और रबर की माँग क्रमशः बढ़ने लगी | 
अब रबर के जूते ब्रे जिल से नहीं आते थे। रंबर के गेंदों से अब जूते बनने लगे। अन्य 
पदार्थों' से रबर प्राप्त करने की चेशाएँ भी होने लगीं। 


एक अंग्रेज़ हौविसन ( [4097807 ) ने १७६८ ई० में स्ट्रेदूस सेटलमेण्ट में एक लतां 
थुर्सियोला इलास्टिका ( 070908 ०)95४0७ ) का पता लगाया, जिससे रबर प्राप्त हो 
सकता था। प्रायः इसी समय में रौक्‍्सबर्ग ( छै०5४७घए४) ) ने आसाम में एक पेड़ फिकस 
इलास्टिकां ( ॥008 ९]४500७ ) का पता लगाया जिससे भी रबर॑ प्राप्त हो सकता था। 
१८४२ ई० में ये रबर सिंगापुर से इज्जलेण्ड आने लगे | माँग की वृद्धि से श्वर के मुल्य में 
भी वृद्धि हुई ओर रबर प्रास करने के अन्य साधनों की खोज होने लगी | 


श्८६० ईं० के बाद से अफ्रिका के वेस्टकोस्ट से भी रबर आने लगा। यह रबर 
लेण्डोलफिया ( !,9700]79॥79 ) लता से प्राप्त होता था; पर ब्रे ज़िल से प्राप्त रबर निम्न कोटि 
का होता था | इस समय कुछ वर्षों में पनामा और कोलम्बिया के जंगलों से रबर प्राप्त करने 
के प्रयत्न में ये वृक्त बहुत अधिक नश्ट हो गये। अमेजन जंगलों के वृक्त मी बहुत कुछ नए 
हो गये। अब तक इज्ञलेएड और अमेरिका में रबर प्रधानतया ब्रेज़ल से आता था। 
१८८३६ ई० में १३१,००० जोड़े जूते और १४२,००० पाउण्ड रबर ब्रे ज़िल से बाहर गया 
था। १८४३ ६० में २, २४० टन रबर ब्रेज़िल से बाहर गया। श््द्ष्य ई० में पारा से 
११, ०००,००० फ्रांक और १८८२ ६० में ६४,०००,००० फ्रांक का रबर बाहर गया और 
तब से इसका निर्यात क्रमशः बढ़ता गया । 


अब रबर के पेड़ उगाने की चेशाएँ इश्चलेण्ड में हुई | ब्ज़िल की सरकार ने रबर वृक्त 
के बीजों को देश से बाहर ले जाने की निषेधाशा जारी कर दी थी। इससे भे बीज खुले 
तौर से बाहर नहीं जा सकते थे। गुप्त रूप से ही बीज ब्रेजिल से इज्ञलैर्ड विकहम (शे।0४- 
॥७॥ ) द्वारा आये और लण्डन के किऊवाग में १८७६ ई० में ७० हजार बीजों से केबल 
२७०० पेड़ उगे। 
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इन नवजात पेड़ों में अधिकांश लंका भेज दिये गये और कुछ बर्मा, कुछ जावा और कुछ 
सिंगापुर भेजे गये | इस प्रकार १६०० पेड़ लंका आये । श्य््य ई० में इन नवजात पेड़ों से 
उगे बृक्षों को छेवने से रबर के रस निकले और पहले ऐसा प्रतीत हुआ कि इन पेड़ों से व्यवसाय 
की दृष्टि से रबर प्रास करने में सफलता नहीं मिलेगी; पर पीछे यह बात गलत प्रमाणित हुई 
आर इन पेड़ों के रोपकफ रबर की खेती को तत्परता से करने लगे। १६०१० में साढ़े 
तीन टन रबर का निर्यात लंका से हुआ | १६०७ में इसकी मात्रा ३५४ टन पहुँच गई | साथ 
ही मलाया में भी रबर के पेड़ों से आक्तीर प्राप्त होने लगा | पहले रबर की खेती अंग्रेज और 
डच लोग ही करते थे | पीछे उन देशों के मूल निवासी भी इन पेड़ों को उगाने लगे और 
उनसे आक्षीर प्रास्त करने लगे। धीरे-धीरे इन पेड़ों की संख्या बहुत बढ़ गई | 

उन्नत वेज्ञानिक ढंग से खेती और आज्ञीर प्राप्त करने की रीतियों के सुधार से आक्षीर 
की उपलब्धि बढ़ गई ओर शुद्धतर और अमिश्रित आक्षीर प्रास होने लगा | 

यद्यपि भारत में पहले से रबर कुछ अवश्य पेदा होता था; पर उसका व्यवसाय नहीं होता 
था। आधुनिक ढंग से रबर की खेती बहुत पीछे शुरू हुईं। बीसवीं सदी में ही भारत में 
रबर की खेती शुरू हुई; पर इधर ३०-४० वर्षों से रबर के व्यवसाय का बहुत अधिक 
विकास हुआ है और आज प्रति वर्ष ३ करोड़ पाउण्ड से ऊपर रबर का उत्पादन होता है। 
रबर के उत्पादन के लिए भारत की जलवायु और ताप बहुत अनुकूल है। इसके लिए आदर 
बायु ओर धूप आवश्यक है, जो भारत के अनेक प्रदेशों में प्रकृतितः प्राप्य है | 


विभिन्‍न देशों में रबर की खेती गत विश्वयुद्ध (१६४३) के पूर्व इस प्रकार होती थी-- 


ब्रिटिश मलाया ३,४८२,००० एकड़ भूमि में 
लंका ६४२०० ५ 
सराबाक २२८००० ५ 
ब्रिठिश उत्तर बोर्नियों १२६,६०० 4 
भारत और बर्मा २३२,४०० हे 
नेदरलेण्ड इस्ट इश्डीज ३,२८०४,००० ४५ 
फ्रेंच इण्डोचायना ३१४२०० है 
श्याम ३१२,००० हर 
लाइबेरिया ७०,००० ९; 
ब्रेज़िल १०,००० 
अफ्रिका के अन्य प्रदेश १३०,००० &; 
१६४० ई० में विभिन्‍न देशों में निम्नांकित मात्रा में रबर का उत्पादन हुआ था--- 
देश उत्णदुन ठन में समस्त उत्पादन का प्रतिशत 
मलाया ४४०,४१७ इे८ा६ 
नेदरलेंएड इश्डीज ५३६,७४० हे८' ६ 
लंका '. धेला,प६ ४ ६९४ 
क्र चंइगडोंचायना ६४,४३७ ४ 


थाइलें एड ४३,६४० ३१२ 
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देश ह उत्पादन टन में समस्त उत्पादन का प्रतिशत 
सरावक ३४,१६६ २४ 
उत्तर बोनियो १७,६२३ ९३ 
भारत ११,४१० ०्'ष्य 
बर्मा ६,६६८ ०७ 
फिलिपाइन २,२६७ ०*२ 
सुदूर पूर्व एशिया का समस्त उत्पादन १,३५०,६६२ ६७२ 
दक्खिन अमेरिका १७,६०१ १३ 
अगफ्रिका १७,३२६ १२ 
मेक्सिको ४,१०६ ०*"३ 
संसार का समस्त उत्पादन १,३८६,६६४५ टन १००१० 


भारत का रबर अधिकांश कच्चे रूप में ही बाहर चला जाता था। पर अब भारत में 
भी रबर के सामान वनने के अनेक कारखाने खुल गये हैं और उनमें रबर के अनेक सामान 
आज बनते हैं। पर अब भी पर्याप्त मात्रा म॑ रबर के सामान बाहर से आते हैं। भारतीय 
ओद्योगिक कमिशन ने सिफारिश की थी कि रबर के सामानों को भारत में बनने के लिए 
विशेष प्रयत्नों से उत्साहित करना चाहिए. और इसी के फलस्वरूप भारत में अनेक कार- 
खाने खुल गये हैं। आज रबर के जूते, साइकिल के ठायर और व्यूब, रबर के कपड़े 
इत्यादि भारत में बनने लगे हैं; पर अब भी रबर के सामान पर्याप्त मात्रा में बाहर से आते 
हैं| यह आवश्यक है कि भारत में सरजरी के रबर के सामान, बिजली के तार, मोटर के 
टायर और ट्यूब, जूते की एड्रियाँ और तलवे, स्नान करने के वस्त्र इत्यादि अधिकाधिक 
मात्रा में बने | 

रबर की माँग बढ़ जाने, उससे उसका मुल्य अधिक चढ़ जाने ओर प्रथम विश्व-युद्ध 
१६१४ ई० से १६१६ ई० में जमनी के रबर न प्राप्त होने के कारण रसायनज्ञों ने विशेषतः 
जमेनी में कृत्रिम रबर प्राप्त करने की चेष्टाएँ कीं। इसके फलस्वरूप कुछ ऐसी विधियों का 
आविष्कार हुआ जिनसे कृत्रिम रबर बड़ी मात्रा में तैयार हो सकता है। आज अनेक ऐसी 
विधियाँ हमें मालूम हैं, जिनसे हम अनेक प्रकार के रबर--विशेष-विशेष कामों के लिए, उत्कृष्ट 
कोटि के रबर--को क्लत्रिम रीति से तेयार कर सकते हैं। 


कृत्रिम रबर के उत्पादन में प्रथम विश्वयुद्ध के बाद कुछ शिथिलता आ गई। रबर का 
उत्पादन बहुत बढ़ गया और माँग कम हो गई। इस परिस्थिति से बचाव के लिए, 
सर जेम्स स्टेवेन्स ने ब्रिटिश कॉलोनियों में रबर के उत्पादनों पर रोक लगाने का 
प्रस्ताव रखा। इसका तात्कालिक परिणाम यह हुआ कि रबर का मूल्य बहुत 
अधिक बढ़ गया | १६२३ ई० में प्रायः ४ रुपया प्रति पाउडड तक रबर की दर बढ़ गई | 
इससे रबर के उत्पादन में उत्साह मिला और कृत्रिम रबर के उत्पादन में भी वृद्धि हुई। 
पर रबर के नियंत्रण की योजना १६२८ ई« में छोड़ देनी पड़ी | 
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इस बीच मोटरकार के व्यूब की संख्या कम हो गई, जिससे रबर का मूल्य बहुत गिर 
गया। अ्रब अन्तर्राष्ट्रीय रबर विनियम संविदा १६३४ ई० में प्रारम्भ हुआ । इस संविदा 
(427०९700॥0) के श्रनुसार रबर के श्रायात पर और उससे उत्पादन पर रोक लग गई | 
इस संविदासमिति के सदस्य अ्रग्रेज, डच, फ्रांसीसी और स्थामवासी थे। प्राकृत रबर के 
उपभोक्ता्रों की सलाह ली गई और उनका सहयोग प्राप्त किया गया। पर यह संविदा 
१६४४ ई० में समाप्त हो गई। 

१६३६ ६० के बाद से रबर का उत्पादन प्रतिवर्ष १० लाख टन से अधिक हो गया है। 

मोटरकारों के उत्पादन में इधर बहुत अधिक वृद्धि हुई है। मोटरकार के उत्पादन के 
साथ-साथ रबर के उत्पादन में भी उसी प्रकार वृद्धि हुई है | 


चोथा अध्याय 
प्राकृत रबर के सतोत 


कुछ पेड़ों से निकले रस या दूध या आच्चीर से रबर प्राप्त होता है | जिन पेड़ों से रबर 
प्रात होता है, उनकी संख्या प्रायः पाँच सो तक पहुँच गई है। पहले ये पेड़ आप-से-आप 
संसार के अनेक भागों में उपजते थे। पीछे अनेक देशों में इन पेड़ों के उगाने की चेश्टाएँ 
हुई' | जब रबर के उत्पादन में कमी हो गई और माँग बढ़ गई तब उन सभी कुक्तों के रसों 
की परीक्षाएँ हुई', जिनसे रबर या रबर -सा रस प्राप्त हो सकता था। 
अमेज़न घाटी में पहले-पहल रबर के पेड़ पाये गये थे। इन पेड़ों की संख्या करोड़ों 
थी। ये पेड़ ब्रेज़िल, पेरू, बोलिविया, कोलम्बिया, इक्बेडोर और वेनेजुएला में पाये 
गये थे। सन्‌ १६१४ तक इन्हीं पेड़ों से संसार का अधिकांश रबर ग्राप्त होता था। पीछे 
रबर के पेड़ अन्य कई देशों में उगाये गये और उनसे रबर प्रास होने लगा। रबर देनेवाले 
कुछ पेड़ों का ही यहाँ वर्णंन किया जा रहा है। उन सारे पेड़ों का जिनसे रबर प्रास हो सकता 
है, वर्णन करना सम्भव नहीं । अपेक्षाकृत कुछ ही पेड़ हैं, जिनसे व्यापार का रबर ग्राप्त हो 
सकता है। 
जिन पेड़ों से रबर प्राप्त होता है वे निम्नांकित प्राकृतिक 'कुल के पेड़ हैं--- 
(१) एरणड कुल, यूफोर्विए्सी (ए77०॥0०79780986 ) 
(२) दंशरोम-कुल, उर्टिकेसी ( ए7प्रॉ०७७०७७७ ) 
(३) करबीर-कुल, एपोसाइनेसी_ ( &9009780९७९6 ) 
(४) अककुल, ऐस्क्लीपवडेसी ( 880)9५६४0980९७७ ) 
(५४) संग्रथित-कुल की ( 0077०४६७७ ) 
गुयायुले लता ( (0 ०४५४०]९ 7]&76 ) 
जिन पेड़ों से रबर प्राप्त होता है, उनमें कुछ तो बड़े-बड़े वृक्ष हैं, कुछ लताएँ हैं जो 
माड़ियों के रूप में उपजते हैं | 
. जिस पेड़ से सबसे अधिक रबर प्रास होता है, उसे हिबीया ने जिलियेनसिस (००९७ 
87&४80॥8 8 ) कहते हैं। इससे प्राप्त रबर को हिबीया रबर कहते हैं। यही पेड़ 
दक्बिन अमेरिका के अमेज़न ज॑गलों में उगता है । दक्खिन भारत में यही पेड़ बोया गया 
है और उससे रबर निकलता है| त्रावणकोर, कोचीन, मैदर, मालावार, कुर्ग और सलेम 
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जिलों की पहाड़ियों पर यह पेड़ उगाया गया है। रबर के एक बाग का चित्र यहाँ दिया 
हुआ है। इससे जो रबर प्राप्त होता है वर अधिक मजबूत होता है और टूटने का आयास 
ऊँचा होता है। ब्रेज़िल और अमेज़न घाटदियों के पेड़ों से जो रबर प्रास होता 
है, उसे पारा खबर वृक्ष कहते हैं। लंका में भी यही पेड़ उगाया गया है। उत्तर और पूरब 
भारत में भी इस पेड़ के उगाने की चेश्टाएँ हुई हैं, पर उसमें अमीतक सफलता नहीं मिली है | 
कुर्सियांग, जलपाईगुड़ी और बक्‍सा में इसके पेड़ बोये गये हैं; पर उसके सम्बन्ध में जंगल 
विभाग का विवरण सनन्‍्तोषप्रद नहीं है । 

आदर और उष्ण जलवायु में यह सबते अच्छा उपजता है। इसके लिए धरती नीची और 
समुद्रतल से बहुत ऊँची नहीं होनी चाहिए। वीजों से इसके पेड़ अंकुर देकर उगते हैं। 
बड़े-बड़े ओर छोटे-छोटे विस्तारवालि--दोनों प्रकार के खेतों में इसकी खेती होती है। बड़े-बड़े 





चित्र ३--रबर का बाग 


खेतों के वृक्षों से उच्च कोटि के रवर ओर छोटे-छोटे खेतों से सामान्य कोटि के रबर प्राप्त 
होते हैं। छोटे-छोटे खेतों से प्रायः उतना ही रबर पैदा होता है, जितना बड़े-बड़े खेतों से 
पैदा होता है। एक एकड़ में प्रायः १५० से ३०० पेड़ बोये जाते हैं और पीछे धीरे-धीरे कम 
करके अन्त में आधे पेड़ रह जाते हैं| पाँच वर्षो के बाद पेड़ों से रस निकलना शुरू होता 
है। प्रायः ४० वर्षों' तक पेड़ रस देते रहते हैं। एक एकड़ के पेड़ों से १४० से ४०० पाउण्ड 
तक रबर प्राप्त होता है। किसी-किसी खेत के पेड़ों से तो १००० पाउण्ड तक रबर प्राप्त 
हो सकता है। एक अच्छे पेड़ से प्रायः ६ पाउण्ड रबर प्रतिवर्ष प्रास हो सकता है। खादों के 
उपयोग से रबर की पैदावार बढ़ जाती है। श्रनेक रोग और कीड़े रबर के पेड़ों में लगते हें । 
ये पेड़ों को नष्ट कर देते और कभी-कमी खेत के समस्त पेड़ों को आक्रान्त कर देते हैं। 
दीमकें भी उन्हें आक्रान्त करती हैं। कुछ अन्य कीड़े मी कभी-क्मी आक्रान्त करते हैं। इनके 
आरक्रमणों से बचने के लिए, विशेषशों की आवश्यकता होती है | 
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रबर के उत्पादन में एक महत्त्व का सुधार क्‍्लोन रबर का उत्पादन है। ऐसा 
देखा गया है कि रबर के कुछ पेड़ अन्य पेड़ों की अ्रपेन्ञा अधिक आक्षीर देते हैं। ऐसे पेड़ों 
की कलियों को दूसरे नवजात पेड़ों पर बैंठा देने से ऐसे पेड़ों से मी अधिक आह्षीर प्रास होता 
है। ऐसे एक पेड़ से अनेक पेड़ों के उत्पादन को क्लोन कहते हैं और कक्‍्लोन का उत्पादन 
आज बहुत बढ़ गया है । 

एक दूसरा खबर वृक्ष फिक्स इलास्टिका, रबर बट ( ०४ ॥8]88009 ) है जो पूर्व 
एशिया में उपजता है। यह आसाम, बर्मा, मलाया ओर अन्य निकटवर्ती द्वीपों में उपजता 
हुआ पाया गया है। यह ऐसी धरती पर उपजता है जिसका पानी तो जल्‍दी बह जाता है, पर 
जहाँ की जलवायु अधिक आद्रं रहती है। ऐसी अनुकूल जलवायु खासिया पहाड़ी ओर 
बर्मा की पहाड़ियों पर ३००० से ५००० फुट ऊँचे तक पाई गई है | प्रायः २४०० फुट ऊँची 
पहाड़ियों और बर्मा के २४७०० से ३५०० ऊँची पहाड़ियों पर सबसे अच्छा उगता हुआ 
पाया गया है । 

यह वृक्ष बड़ा प्रायः १२० फुट तक ऊँचा होता है| इसके धड़ से पीपल वृक्ष के सदश 
जड़ें निकलती और धरती में पहुँचकर मोटी होती हैं | इसकी पत्तियाँ बड़ी-बड़ी हरी और 
चमकदार होती हैं। श्रासाम के चारद्वार में इस वृक्ष के दो किस्म के पेड़ पाये गये हैं। एक 
पेड़ की पत्तियाँ बड़ी-बड़ी होती हैं और दूसरे की कुछ छोटी-छोटी । इसके फल मटर के दाने के 
से छोटे होते हैं। यह पेड़ आप से आप उगता है। पर इसे उगाने की श्ासाम, मद्रास, 
मेसूर, मलाया, जावा ओर सुमात्रा में चेशएँ हुई हैं। इससे रबर की उपलब्धि अपेक्षाकृत 
अल्प मात्रा में होती है | इसी कारण इसकी खेती की अ्रधिक वृद्धि न हो सकी है। 

मेनिहोट ग्लेजियोमि ((७॥706 ९2]95207ए॥) रबर मण्डशिफ, अमेजन धाटियों और 
थंगेनिका में उपजता है। यह पर्याप्त मात्रा में उपजाया भी जाता है। १६१३ ई० में 
टेगेनिका में इस पेड़ से १० हजार टन रबर प्राप्त हुआ था। एक एकड़ में प्रायः ३०० 
पेड़ बोए. जाते हैं। प्रति एकड़ में २०० पाउण्ड खबर प्रास होता है। कभी-कभी अच्छे 
पेड़ से प्रति पेड़ १० पाउए्ड तक रबर प्राप्त होता है। इस पेड़ के छेवने से नुकसान होता 
है| अतः भेदन रीति से रस निकाला जाता है । 

केस्टिलों उलिआइ ( (3७७0]]0%& प्रोथं ) उत्तर अमेज़न, मेक्सिको ओर मध्य अमेरिका 
में उपजता है। इस पेड़ को उगाकर अच्छी दशा में रखने में कठिनता पाई गई हैे। 
इसके रबर उत्कृष्ट कोटि के होते हैं । 


किकसिया एलास्टिका ( 89 ७।४४४०७ ) अफ्रिका के केमेरून्स में उपजता है। 
इससे रबर की मात्रा अल्प प्राप्त होती है । इस कारण इसकी खेती नहीं होती | 


लेण्डोल्फिया (],8000]9॥8) अफ्रिका के बेल्जियम कोंगो में एक समय बहुत उपजायां 
जाता था; पर आज इसका उपजाना बन्द हो गया है। यह एक प्रकार की लता है 
जो भाड़ियों के रूप में उपजता है। इससे जो रबर प्राप्त होता है उसमें ६० प्रतिशत तक 
हाइड्रोकार्बन रहता है। पर इन लताओं के परिपक्त्र होने में प्रायः १० वर्ष लग. जाता है 
ओर काट देने पर ५ वर्ष में यह फिर उगता है। लताओं के काठने से आक्षीर निकलता 
है। पीछे छिलके को हटाकर पीटने से और रबर प्रास होता है। रबर प्राप्त करने का काम 
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कुछ कष्टप्रद होता है और प्रति एकड़ के आज्ञीर में रवर एक पाउण्ड और क्षेप्य रबर 
४ पाउण्ड तक प्राप्त होता है | 


दूसरे प्रकार के प्राकृतिक रबरों में गाटापरचा और बलाटा हैं। ये दोनों ही अरिष्टकुल 
सेपेटेसी ( 850808००७० ) जाति के वृक्षों से प्राप्त होते हैं। गाठापरचा पूरब देशों से और 
बलाटा दब्िखिन अमेरिका से आता है। ये प्रधानतः मलाया, सुमात्रा, वोर्नियों और दक्खिन 
अमेरिका के जंगलों के उत्पादन से प्राप्त होते हैं । 


गाटापरचा इसोनोड्रागद्टा ( [807प7५78 2000७ ) से प्रात्त होता है। इसकी प्राप्ति 
के लिए पेड़ों को काट देते और १२ से श्८ इंच की दूरी पर वल्क को छेव देने से दूध 
निकलता और शीघ्र ही जम जाता है। अब इसे अकेले अथवा जल के साथ उबालते हैं। 
इन्हें स्वच्छ करने के लिए उष्णजल में कोमल बनाकर उष्णजल से ही धोते, छानते ओर 
बेलन में दबाते और फिर चादरों में बनाते हैं। अधिक शुद्धि के लिए कार्टिक सोडा 
अथवा ब्लीचिंग पाउडर में डूबाकर धोते हैं। गाटापरचा से गोल्फ के गेंद बनाने के लिए 
उससे रेज़िन निकाल लेते हैं। पेट्रोलियम स्पिरिट में डुवाकर रेज़िन को घुलाकर निकाल 
लेते और गाटापरचा अविलेय रह जाता है। गाटापरचा में जो रेज़िन पाया गया है वह 
दो प्रकार का है। एक पारदर्श पित रेज़िन जो १४०१ फ० पर मुलायम हो जाता है और इसे 
ऐलबेन कहते हैं। दूसरा सफ़ेद केलासीय रेज़िन है जो ३००” फ० पर पिघलता है। 
इसे फ्लुणबाइट कहते हैं। पेड़ की पत्तियों से कार्बब डायसल्फाइड ओर टोल्विन सहृश 
विलायकों की सहायता से गाटठापरचा प्राप्त करने का सुकाव दिया गया है। पेड़-पत्तों 
आर डालों से गाठापरचा प्राप्त करने का जबसे ज्ञान हुआ तबसे पेड़ों का काठना 


बन्द हो गया है । 

गाटापरचा का रासायनिक गुण कुचुक सा होता है। यद्यपि कुचुक की प्रत्यास्थता 
हसमें नहीं होती | वस्तुतः भौतिक गुणों में गाटठापरचा और कुचुक बिलकुल भिन्न है; पर गरम 
करने पर गाटापरचा प्रत्यास्थ होता जाता है। गाटापरचा कठोर होता है, पर भंगुर नहीं | 
यह उच्च कोटि का विद्युत्‌ अचालक होता है। समुद्री तार में इसका उपयोग बहुत प्रचुरता 
से होता है। उच्च दाब पर जल की क्रिया का रबर की अपेक्षा यह बहुत अधिक प्रतिरोधक 
होता है। 

बलाटा मधुक-कुल के सपोदा मोलियेरी (39900७ प्राणा6४ ) नामक वृक्ष से प्रात 
होता है, भौतिक गुणों में यह रबर और मठापरचा के बीच होता है। यह बहुत अधिक 
मात्रा में टाट पर आवरण चढ़ाकर बेल्ट तैयार करने और बूटों तथा जूतों के तलकों 
के निर्माण में उपयुक्त होता है| पेड़ के छिलके को हटा देने से रस निकलता है और उद्घाष्पन 
ख़थवा एलकोहल से कह जमाया जाता है। माटापरचा और बलाटा अधिक मात्रा में 
चिपकाने में उपयुक्त होते हैँ । जेलुटंग एक दूधरे प्रकार का रबर है। जेलुटंग सुमात्रा से 
ञाता हे। मलाया में प्रतिवर्ष प्रयः २,२५४५०,००० पाउग्ड जेलुटंग उत्पन्न होता दे। 
जेछुटंग के पेड़ प्रायः १५० फुट ऊँचे होते हैं और उनका व्यास १० फुट तक होता है। 
झेपने से जेछुटंग का रस निकलता है | 
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चिक्क सेपोडिला ( 89700]|9) वृक्त से प्रात्त होता है | यह पेड़ प्रायः ८० फुट ऊँचा 
आर ३ फुट व्यास का होता है। इससे भी छेवने से रस निकलता है | 

जेलुटंग और चिक्क दोनों ही बहुत बड़ी मात्रा में च्यूईग गम ( 0॥6छ7]78 280०7 ) 
नामक मिठाई के बनाने में उपयुक्त होते हैं । 

एक दूसरी लता क्रिप्टोस्टेगिया ग्रे ग्डीफ्लोरा ((ए.॥०४॥०९।० 27%॥0008) है जो 
बड़ी जल्दी उपजती है। १६४३ ई० में हैदी की ४० हजार एकड़ भूमि में यह बोई गई थी 
और ऐसा समझा जाता था कि इसकी खेती बहुत बड़े पमाने पर होगी पर पीछे इसको 
द्याग देना पड़ा । 

प्रायः दस-बारह वर्ष हुए रूस में एक पौधे का पता लगा जिससे रबर प्राप्त हो सकता 
है | १६४३ ६० में रूस में ६२५००० एकड़ भूमि में यह लता बोई गई थी और उससे 
५० हजार ठन रबर पेदा हो सकता था | इस पौधे का नाम कोक्‍्साघीज (९ि०६-3७॥52) 
है जिससे प्राय; ८ प्रतिशत रबर प्राप्त होता है। यह पौधा लण्डन के किऊबाग में भी बोओआा 
गया था । इसके रबर में प्रायः ७० से ८० प्रतिशत हाइड्रोकार्बन रहता है । 

एक दूसरा पौधा गुयायुले (५०७४७|०) है; जो कैलिफोर्निया में उपजता है। यह पौधा 
छोटा होता है और इसकी खेती सरलता से हो सकती है; पर इसके अंकुरने में कुछ कठिनता 
होती है। इस रबर में रेज़िन की मात्रा अधिक होती है पर विलायक की सहायता से रेज़िन 
निकाला जा सकता है। यह पौधा उत्तर मेक्सिको में उपजता है। यह. क्राड़ीदार भारी 
लकड़ीवाला पेड़ होता है| इन पेड़ों से ५ हजार टन सूखा रबर प्रतिवर्ष प्राप्त हो सकता है| 
इस पेड़ के उगाने की अमेरिका में चेष्टाएँ हुई हैं। पेड़ के परिपक्व होने में अनेक वर्ष 
लगते हैं । 

प्राकृतिक रबर में कुछ न कुछ रेज़िन अवश्य रहता है। रेज़िन की मात्रा भिन्न-भिन्न 


खबर में भिन्न-भिन्न रहती है। 
रेज़िन की मात्रा प्रतिशत 


बोए हलके क्रेप में १प् से ३९० 
बोए चादर में २'४ से ३० 
बोए धुएँ स्तार में २'५ से ३५ 
उद्दाष्पित आह्षीर में ५"० से ६*० 
कठोर महीन पारा में ३ से ३५ 
सियारा ज्षेप्य में ३ से ४*० 
केमेरून गेंदो में ७ से १० 
गुयायुले में १० 
जेलोटोंग में ७० से ्य। 
आक्सीकृत रबर में ६०५ 
बलाटा में ३७२ से ४६*० 


गाठापरचा में ३७०७ 


पाँचवाँ अध्याय 
रबर का आक्षीर 


रबर के पेड़ों से निकले द्रव पदार्थ को 'रस', दूध या “आज्ञीर' कहते हैं। शअ्रैग्रेजी में इस 
पदार्थ के लिए, 'लैटेक्स' ( ॥/65 ) शब्द उपयुक्त होता है। लेटेक्स शब्द लेटिन भाषा से 
निकला है, जिसका अर्थ होता है पेड़ से निकला दूध का रस | इस शब्द का प्रयोग पहले- 
पहल सम्मवतः १६६२ ई० में हुआ था। अनेक पेड़ों से जब वे पुराने हो जाते हैं दूध-सा 
रस निकलता है; पर सब ऐसे रसों में रबर नहीं होता । रबर के पुराने ग्रंथों में लेटेक्स के 
लिए 'रस!, दूध), द्रव रबर', 'सार' शब्द ही प्रयुक्त होते थे। गूड इयर के ग्रन्थ गम एलारिटिक! 
और हैंकौक के ग्रन्थ रबर व्यवसाय के उदगम और प्रगति! में, (0॥#8॥ #॥70 0/027888 
0० रिप४७७/ [00॥80-ए ) जो क्रशः १८५५ और १८४७ में प्रकाशित हुए थे, 'लिटेबस' 
शब्द का कहीं उपयोग नहीं है। उन्होंने इसके लिए दूध या रस शब्द का ही उपयोग किया है। 
'आक्षीर शब्द क्षीर शब्द से निकला है। क्षीर का अथ होता है दूध या रस | जिस प्रकार 
अँग्रेजी में रवर से निकले रस के लिए ही लेटेक्स शब्द का उपयोग होता है उसी प्रकार हम 
रबर के रस के लिए ही आज्षीर शब्द का उपयोग करेंगे। लेटेक्स वनस्पति विज्ञान का 
शब्द है और इस विशेष प्रकार के दूध से रस के लिए उपयुक्त होता है। आजक्षीर भी ठीक 
इसी अर्थ में उपयुक्त हुआ है। 

आज्ञीर रबर के पेड़ों से निकलता है | भिन्न-भिन्न पेड़ों से भिन्न-भिन्न रीतियों से आज्षीर 
निकाला जाता है। आ्ञीर निकालने की सबसे सामान्य रीति हं--रबर के पेड़ों के छाल को 
काटना | छाल में उर्ध्वाधार नलियाँ या नाड़ियाँ होती हैं जिनमें होकर आजक्षीर बहता है। 
जब छाल को काट दिया जाता है तब आजक्षीर बाहर निकल आता है; पर कुछ समय के बाद 
निकलना बन्द हो जाता है। साधारणतया छाल के टुकड़ों को काटकर निकाल देते हैं, 
जिससे नाड्रियों से आज्षञीर चू कर पात्र में इकठ्ठा हो सकता है। इस क्रिया को साधारण बोली 
में 'छेवना' कहते हैं और अंग्रेजी में इसे टेपिंग ( ६७0[97६ ) कहते हैं। पाँच या सात वर्ष 
के बाद रबर के पेड़ छेवने को सहन कर सकते हैं, और वे प्रायः ४० वर्ष तक छेवे जा 
सकते हैं। साधारण बोली में जिसे हम छाल कहते हैं उसके लिए. हम वल्क” शब्द का 
उपयोग करेंगे ओर छेवने के लिए “च्यावन' शब्द | 

आज्ञीर-प्राप्ति की मात्रा बहुत कुछ छेवने के ढंग पर निर्भर करती है। पेड़ों का छेवना 
रोज-रोज नहीं होता | कहां-कहीं एक दिन के अन्तर पर, कहीं-कहीँ दो दिन के अन्तर पर 
और कहीं-कहीं तीन दिन के अन्तर पर होता है। कहाँ-कहाँ यह एक-एक मास पर अथवा 


एक भास के अन्तर पर होता 
है। पेड़ फे किस भाग पर 
ध्यावन होता हैं यह चित्र ४ 
से मालूम होता हे । 

रबर पेड़ों के वलक के 
दो स्तर होते हैं--एक वाह्म 
स्तर या वाह्यक और दूसरा 
अभ्यन्तर सत्र जिसे त्वक्ष 
( ००॥७९5 ) कहते हैं। त्वक्ष 
के भी वो स्तर होते हैं--एक 
वाह्य॒त्वच्ष जिसमें त्वत्षा 
(००॥)) रहती है। इस श्रंश 
को हम त्वक्षा कहेंगे। दूसरा 
अभ्यन्तर त्वक्ष जिसमें आज्ञीर- 
बाहक नलियाँ रहती हैं। पड़ 
के काप्ठ भाग और अ्भ्यन्तर 
त्वक्ष के बीच में बहुत पतला 
एक रतर होता है जिसे वनस्पति 
विज्ञान में 'एधघा? ( ०७७॥॥४- 
पा ) कहते हैं। इसीमें रस 
बहता है। 


अआ्क्षीर की नलियाँ बहुत 
ही छोटी, 'अण्वीक्ष्य” होती 
हैं। नलियाँ पेड़ों के अन्य 
भागों, पत्तियों, फूलों आदि 
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चित्र 9 रबर पेढ़ का दैवना 


में भी होती हैं पर काष्ठ में नहीं होती | ये ऊर्ध्वाधार एधा के समानान्तर में होती है। आज्षीर 


श्च्या 


पहली काट... 
चित्र ७, <बर देवने की रीति 





का बहाव भी ऊर्ध्वाघार होता है। पेड़ों 
के वल्क को कुछ तिरछा काठते हैं, 
जिससे आक्षीर बहकर नीचे आकर छोटे- 
छोटे पात्रों में इकट्ठा हो सके। 
लंका में ऐसे पात्र नारियल के कड़े 
अआपधेखोल होते हैँ । 

वल्क की मोटाई प्रायः आधा इंच 
होती है। बड़ी सावधानी से वल्क 


उनिक व्का४ के चौथाई अंश को तिरछा पेड़ के 
व्यास के दो-तिहाई अंश को काट 
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डालते हैं। धरती से प्रायः ३ फुट की ऊँचाई पर यंह छेवाई होती है। एथा को काटने 
में सावधानी रखनी चाहिए। एधा के कट जाने से पेड़ को बहुत छ्वति पहुँचती है। 
कटाई के निचले भाग में प्रसीता बनाकर उसमें पात्र लगा देते हैं। पात्र कहीं मिट्टी के, 
कहीं नारियल के छिलके के और कहीँ बाँस के होते हैँं। प्रत्येक च्यावक प्रायः ३०० से 
४०० पेड़ों को छेव सकता है। प्रातःकाल इसके लिए अच्छा समय है ओर ६ बजे तक 
उससे आक्ञीर निकलता है। ६ बजे के बाद आज्षीर का बहना बन्द हो जाता है। अब 
आत्ञीर को घड़े या बाल्टी में रखकर कारखाने में ले जाते हैं। 


दूसरी बार के च्यावन में पहली प्रसीता के निचले भाग में केवल १३० इ'च ही काटते 
हैं (चित्र ५ देखें)। इस प्रकार काटने से मास में प्रायः आधे इ'च नीचे प्रसीता चली जाती 
है। साल में प्रायः ६ इच ही बल्क कटता है | 


अच्छे पेड़ों से प्रत्येक च्यावन से प्रायः २ आस आन्षीर प्राप्त होता है। साल भर में १४० 
च्यावनों से प्रायः ६ पाउण्ड रबर प्रात होता है। आज्षीर में ३० से ४० प्रतिशत रबर रहता 
है। फरवरी, मार्च, जुलाई और अगस्त में सबसे अधिक और अप्रिल, मई आदि अन्य मासों में 
सबसे कम आच्षीर प्राप्त होता है | 


रबर के पेड़ की परिधि धरती से एक गज के ऊपर जब २० इ'च की हो जाय, साधारणतः 
यह छठे वर्ष में होता है, तब पेड़ का छेवना शुरू होता है। जेंसे-जैसे पेड़ की उम्र बढ़ती है 
वल्क भी बढ़ता जाता है और अआ।क्षीर की मात्रा भी बढ़ती जाती है। पेड़ों के छेवने के 
अनेक ओजार बने हैं, जिनसे छेवना सरल हो जाता है। हिबीया रबर में पेंड़ के वल्क को 
पहले साफ कर लेते और ए- आकार में काट लेते और पूर्ण रूप से धोकर साफ कर लेते 
हैं। फिकस इलास्टिका (९65५ 8॥४300&) से शुष्क मासों में ही आजक्षीर इकट्ठा करते 
ओर स्तम्म पर केबल आठ तिरछे कटाव करते हैं। यह कटाव गहरा नहीं होता और 
आह्लीर इकट्ठा करने के पात्र कटाव की चारो ओर रखे होते हैं। 


च्यावन विधि के सुधार से अच्छी कोटि का रबर प्राप्त होता है। च्यावन ओर आह्षीर 
इकठ्ा करने की विधियाँ एक-सी नहीं हैं। भिन्न-भिन्न स्थानों की रींतियों में कुछ-कुछ 
विभिन्नताएं रहती हैं । 


आज्ञीर केवल दूध-सा दीख ही नहीं पड़ता, बल्कि दृध-सा आचरण भी करता है, कुछ 
समय तक रखे रहने से इसमें भी दूध-सी मलाई (076०0) पड़कर ऊपर एक रतर बन जाता 
है। कुछ समय के बाद दूध-सा इसमें भी किण्वन या पूयव होता है और यह स्कंधित 
हो जाता है। इस कारण आहक्षीर को वूध-सा ही परिरक्षण की आवश्यकता पड़ती है| 


जिस प्रकार दूध वसा के छोटे-छोटे कणों का जल में इमलशन या पायस होता है उसी 
प्रकार आज्ञीर में रबर के कणों का लसी में प्रच्ेपण होता है। जिस प्रकार दूध में 
अम्ल डालने से दूध जम जाता है, पानी अलग हो जाता है, उसी प्रकार आज्ञीर पर भी 
अम्ल की क्रिया से रबर का पिशड बन जाता और मट्ठा-सी स्वच्छ लसी अ्रलग हो जाती है । 


[ २३ ] 


आक्षीर का रंग एक-सा नहीं होता । कुछ आज्षीर सफ़ेद होता है ओर कुछ में भूरा 
ओर पीला रंग होता है। आक्षीर के रंग का रबर के गुणों से संबंध स्थापित करने की 
चेष्टाएँ हुई हैं। रंगमापक इसके लिए उपयुक्त हो सकते हैं। सामान्य रीति है--किसी 
परखनली में शुद्ध आक्तीर रखकर उसके साथ अन्य आज्षञीरों को परखनली में रखकर तुलना- 
त्मक परीक्षण करना। दोनों के श्रन्तर को सरलता से जाना जा सकता है। 


आज्षीर प्राकृतिक उत्पादन है। इस कथन का आशय यह है कि आक्ञीर के दो नमूने कभी 
भी सब प्रकार से एक-से नहीं हो सकते। आहक्षीर में रबर की मात्रा भी एक-सी नहीं 
होती । रबर की मात्रा अनेक परिस्थितियों, च्यावन की रीति, वक्ष के उगने के स्थान, च्यावन 
की आवृत्ति पर निर्भर करती है। आज्ञीर में रबर की औसत मात्रा प्रायः ३८ अतिशत 
रहती है। ताजे आक्षीर का विशिष्ट घनन्ब ०६७८ और ०६८७ के बीच रहता है। 
रबर पानी से हलका होता है | इस कारण आजक्षीर भी पानी से हलका होता है | 


आक्षीर में रबर और विशिष्ट घनत्व का सम्बन्ध निम्नलिखित अंकों से सूचित होता है--- 


शुष्क रबर की मात्रा विशिष्ट घनत्व 
३०० से ऊपर ओर ३२% तक ०६८१ 
३२५ से ऊपर और ३४८ ,, ०६७८ 
३४४.» ३६/ » ०१६७७ 
३ ६५४ 99 ३८५ 99 ०६७५ 
३८८८ शि ४० » ०६७३ 
४०% का ४२५ ,, ०६७ १ 
४२५८ बे ४४४ ,, ०६६६ 
४४५८ ख् ४६८ 99 ०६६७ 
४६% 99 ४८५ १) ०६६५४ 
४८८० 99 ५०/० » ०६६२ 
४०८ 99 ५२५४८ न ०६६० 
५२४ ५४९ ,, ०६५७ 
५४५४८ न्‍ 0 ले ० ६प५ 
४६८. » ५८८४ ,, ०६४२ 
पंप » ६०५ » ०६४० 
शआाचीर का संघटम 


रबर के सिवा आत्ञीर में रेजिन, शकरा, प्रोटीन, खनिज लवण ओर बिकर ( ७02४- 
7068 ) रहते हैं। इनके क्या-क्या काये होते हैं यह स्पष्ट रूप से शञात नहीं है। रबर के 
करों के तल पर ऐसा समझा जाता है कि प्रोटीन का अधिशोषित स्तर बना होता है। 
यह रबर को स्थायी बनाता और आक्सीकरण से बचाता है | 


| २४ | 


४ बर्ष ओर १० वर्ष पुराने हिबीया वृक्ष के आक्षीर का संघटन-- 
४ वे पुराना १० बे पुराना 


ऐसिटोन में विलेय पदार्थ (रेजिन, वसा, अम्ल इत्यारि) १९२२ १६५ 
प्रोटीन १"४७ 5१0३२ 
राख ०२४ कट 
रबर २७' ०७ ३५६२ 
जल ७०९०० ६०१०० 


ये ऑँकड़े बीडले और स्टेवेंस द्वारा किये गये विश्लेषण से प्राप्त आँकड़े हैं | 
आक्षीर के ३ नमनों--क, ख और ग--का संधटन-- 


कक (८ ग 
आमोनियम लवण “०२ "०३ "०२ 
एस्टर ०६ ”०६ "०२ 
बसा अम्ल मिश्रण "४१ “३३ "४७ 
गन्धक मिश्रण "६२ "६४ १'१६ 
प्रोटीन २"५६ १४४ २'०५ 
रबर ३२६२ २७ १७ श्श्ष्८ 
जल ६२७५, ६६७८ ६३१६८ 


यह विश्लेपण रोबर्टस ( 70/0०08 ) द्वारा किया गया है। 

रेजिन-सा पदार्थो' में प्रधानतया वसा-अ्रम्ल ( स्टियरिक, ओलियिक, लिनियोलिक अम्ल ) 
रहते हैं। इनके हटा लेने से रवर का आऑक्सीकरण शीघ्रता से होता है। आज्षीर के उद्घाष्पन 
से जो रबर प्रात होता है वह शीघ्र ऑक्सीकृत नहीं होता | स्कंधन से प्राप्त रबर अपेक्षाकृत 
शीघ्र ऑक्सीकृत होता है। कुछ लोगों ने आह्ञीर में ०४ प्रतिशत तक क्वेत्रेकिटल 
ओर कुछ लोगों ने ०२ प्रतिशत तक लेसिथिन-सा पदार्थ लिपिन भी पाया है | 


लठा अध्याय 


शात्तीर का परिरत्ण 


पेड़ से निकले आज्ञीर के रख देने से बैक्टीरियों की क्रियाएँ आरम्भ होती हैं और आत्षीर 
धीरे-धीरे आम्लिक बनकर आत्ञीर का स्कंघन हो जाता है । इस कारण आज्चीर के परिरक्षण 
के लिए किसी परिरक्षी ([07०8०7'ए७/४४७) के डालने की आवश्यकता होती है। साधारणतया 
परिरक्षण के लिए ०५ से १० प्रतिशत तक अमोनिया उपयुक्त होती है। इससे बैक्टीरिया 
की वृद्धि रुक जाती ओर अत्षीर ज्ञारीय बना रहता है। अमोनिया के स्थान में फार्मेलिन का 
भी उपयोग हुआ है | इससे भी बेक्टीरिया की वृद्धि अवश्य रुक जाती है; पर कुछ दिनों के बाद 
फार्मेलिन से आक्षीर जम जाता है। सोडियम और पोटेसियम के हाइड्रॉक्साइड भी परिरक्षण 
के लिए उपयुक्त होते हैं पर इनसे रबर कुछ चिपतचिपा हो जाता है। इससे इनका उपयोग 
सन्तोषप्रद नहीं समका जाता। 

अमोनिया से परिरक्षित आक्षीर में अमोनिया और बड़ी श्रल्प मात्रा में मेगनीसियम और 
सोडियम फ़ास्फ़ेटों के बीच क्रियाएँ होकर कुछ तलछट बेठ जाता है। ऐसे तलछट के परीक्षण 
से डा० ब्रीज और बोमेन्यूलेएड ने निम्नलिखित विश्लेषण अंक प्राप्त किये-- 


प्रतिशत 
रबर श्र्षप्र 
मेगनीसियम अमोनियम फ़ास्फेट ३०० 
प्रोटीन अशुद्धियाँ १*० 
राख (मेंगनीसियम अ्रमोनियम फास्फ़टठ के अतिरिक्त) ४५ 
जल, अमोनिया ओर श्रन्य द्रव अवयव ३७० 


आजक्षीर का व्यवहार बहुत कुछ कोलायड सा होता है। पदार्थों को कोलायड तब कहते 
हैं जब वे किसी माध्यम में बहुत बारीक विभाजित दशा में हों। साधारणतया पदार्थ 
विभाजन की तीन अवस्थाओं में रहते हैं | वे या तो पिण्ड के रूप में रहते हैं जिन्हें हम आँखों 
से श्रथवा सूछमदर्शक यंत्र से सरलता से देख सकते हैं। इनके कण ०'४ म्यू तक के छोटे हो 
सकते हैं। (१ म्यू - मिलिमीटर का सहस्वाँ भाग)। दूसरे पदार्थ कोलायड अवस्था 
में रहते हैं। इनके कण एक मिलिमाइक्रोन के होते हैं ( एक मिलिमाइक्रोन 5 म्यू का 
सहखवाँ भाग अथवा मिलिमीटर का करोड़वाँ भाग )। इन्हें हम अतिसूछमदशेक यंत्र 
से ही देख सकते हैं । 

तीसरे पदार्थ परमाणु अथवा अगु और इसी प्रकार के अन्य छोटे कणों में रह सकते 
हैं, जिन्हें हम सूृछुमदशंक अथवा अतिसूछमदर्शक यंत्र से भी नहीं देख सकते। 


[ २६ | 


श्राज्षीर में जो कण रहते हैं उनके व्यास ०४ म्यू से ३ म्यू तक के होते हैं। . 

श्राक्षीर में छोटे कणों के अ्रभ्यन्तर भाग में तरल रहता है और तरल .की चारो ओर 
चीमड़े प्रत्यास्थ पदार्थ रहते हैं। इनके वाह्म आवरण सम्भवतः प्रोटीन के होते हैं । ऐसा समका 
जाता है कि श्राज्ञीर का रबर सामान्य कच्चा रबर से भिन्‍न होता है | 


आज्षीर के छोटे-छोटे कण रिथिर नहीं रहते | वे सदा गति में या चलते रहते हैं। कोलायड 

कण सदा चलते ही रहते हैं। ऐसी गति को “ब्राऊनीय गति! कहते हैं। कुछ कण 
बतुलाकार होते हैं; पर अधिकांश नासपाती के आकार के होते हैं और कुछ मेँ 

तो स्पष्ट रूप से पुच्छ होते हैं। इन कणों का विस्तार ०५ म्यू से ३ म्यू तक व्यास 
का होता है और इनके पुषच्छ ५ म्यू तक बढ़े रह सकते हैं | इनके सबसे बड़े और सबसे 
छोटे कणों में वही अन्तर होता है जो फुटबाल के गेंद और टेनिस के गेंदों में होता है। 
बक्त की उम्र से कणों के विस्तार में अन्तर होता है। सामान्य आक्ञीर के जिसमें ३५ 
प्रतिशत रबर है एक सी० सी० में प्रायः २०० करोड़ कण होते हैं। लाज्ललाए्ड (,8772९ 
]800 ) के अनुसार एक सी० सी० में प्रायः ६४० करोड़ कण रहते हैं | इन कणों में ऋण 
विद्युत रहता है | इस कारण विद्युत प्रवाह से ये धनाग्र ( एनौड ) की ओर गमन करते हैं | 

रबर के हाइड्रोकार्बन का जल से कोई सम्बन्ध नहीं है। पर रबर के ऊपर जो प्रोटीन 
का आवरण रहता है उसका जल से कुछ सम्बन्ध अवश्य है | इस कारण वह जल मेँ परित्षित 
होकर जेली बनता है | रबर के हाइड्रोकार्बन पर प्रोटीन की परिरक्षण क्रियाएँ होती हैं। इसी 
प्रकार की परिरक्षण क्रियाएँ केसीन की भी दूध के वसा के कणों पर होती है। 

कोलायड  (कलिल ) दो प्रकार के होते हैं। एक कोलायड ऐसे होते हैं जिनका 
परित्षेपण माध्यम से पर्याप्त बन्धुता होती है जेसे जिलेटिन का जल सें। ऐसे कोलायड 
को उदस्नेही कहते हैं। रबर बेंजीन में घुलता है। इस कारण बेंजीन के प्रति रबर 
उदस्नेही होता है। दूसरे प्रकार के कोलायड ऐसे होते हैं जिनका परिक्षेपण माध्यम से 
कोई बन्धता या आकषेण नहीं होता | ऐसे कोल्लायड को उदविरोधी कहते हैं। अधिकांश 
अखस्त उदविरोधी ही होते हैं। तेल जल के प्रति उदविरोधी है| वेसे ही रबर मी | 

कोलायड के कणों पर ऋण विद्युत के आवेश रहते हैं | अम्लों ओर लवणों से वे रक॑ंघित 
हो जाते हैं। इससे ऐसा मालम होता है कि स्कंधन वेद्यत कारणों से ही होता है। वेद्यत 
आवेश बहुत दुबेल होता है। इस कारण यदि धनात्मक आयनो से बेद्युत आवेश का 
निराकरण हो जाय॑ तो कण. उर्णित और स्कंधित हो जातें हैं । 


. फ्रायय्डलिश और हौजेर (श४७प३०॥०७॥ 2४१ प्ल४४४७७) का मत है कि करों के 
सबसे भीतर का भाग तरल होता है। उसके ऊपर एक ठोस चर्म आवरण होता है और 
उस आवरण के ऊपर एक अधिशोषण का स्तर होता है। इसे एक ठोस कण सममना 
चाहिए। अतः आज्लीर एक आलम्बन होता है ओर इसी कारण उद्विरोधी- होता 
है; पर अधिशोषित प्रोटीन स्तर इतना प्रबल होता है कि यह कण को उद्स्नेही बना देता है। 


रबर कोलायड का गुण देता है। होजर के मत से आज्ञीर के कण परिरक्षित. उदविरोधी 
कोलायड है 


४ रू 


27०३, हट 





3 जज उ्की ७ कल ६ बक+े 4. $ 


चित्र ५ (क)--आ्॒षीर कारखाने में जा रहा 





चित्र ५ (ख)--आज्ञोर को टंकी म॑ डाला जा रहा है 


[ २७ ] 
शोल्टज़ के मत से प्रोटीन रहित अाह्षीर में उद्विरोधी गुण होते हैं क्योंकि ऐसे श्लेषाभ 


के गुण इसमें विद्यमान हैं। इनके स्क॑घन में एक-द्वि,और त्रि-संयोजक आयनों के अनुपात 
बैंसे ही हैं जसे उद्विरोधी श्लेषाम में होते हैं । 


आयनों से आक्ञीर का स्कंघन 


स्कंधक प्रतिकारक तनुता १३१ १३६ १३५ 
हाइड्रोक्लोरिक अम्ल हाइड्रोजन-आयन १२ ११ ३३ ०७ 
ऐसिटिक अम्ल गा की १७ ३० ६ १ 


ऐलम (फिटकिरी) . त्रि-संयोजक क्ष्न$.. ४६... १३-८२ "प्र 
चर ५ 
केलसियम क्लोराइड  द्वि-संयोजक & पा ना जल 
निकेल सलफेट द्वि-संयोजक १४ १२ हद हर 
नमक (सोडियम फ्लोराइड) एक-संयोजक १३४-२०० १००० आतंचन  स्कंघन 
होता नहीं होता 
स्कंघन नहीं 


ऐसे पदार्थ जो कोलायडल कणों को कोलायड अवस्था में रखने में सहायता करते हैं 
उदविरोधी होते हैं। ऐसे पदार्थ कुछ कोलायडल धातुएं, धातुओं के सल्फ्राइड, और 
हाइड्रोक्साइड हैं। ये पदार्थ स्वयं श्यान नहीं है और जिलेटिन नहीं बनते और बिद्युत्‌ 
विश्लेष्य से शीघ्र अवक्षिम हो जाते हैं। जल में रबर स्वयं श्यान नहीं है पर यह उदविरोधी 
है। उदस्नेही पदार्थो' में जिलेटिन, एगर और प्रोटीन हैं । 

ऊपर कहा गया है कि आक्तीर में रबर के कण गतिशील हैं। गमन करते हुए वे एक 
दूसरे से ठकराते हैं। यदि उनपर प्रोटीन का आवरण न हो तो वे टकरा कर एक दूसरे से 
मिलकर बड़े कण बनकर स्कंघित हो जायंगे। जब घषण से, उष्मा से अथवा विद्युत 
विश्लेष्य से प्रोटीन का आवरण टूट जाता अथवा दुबंल हो जाता है तब रबर के 
हाइड्रोकार्बन मुक्त हो एक दूसरे से टकराने पर संयुक्त होकर स्कंघित पिंड बन जाते हैं। 


यदि आज्ञीर को द्रवावस्था में रखने का उद्देश्य है तो इसके लिए विशेष यत्न की 
आवश्यकता होती है। जिन पदार्थो' की प्रोटीन पर क्रियाएँ होती हैं उन्हें आक्षीर के संसर्य 
में नहीं लाना चाहिए। फिटकिरी, फेरिक क्‍्लोराइड इत्यादि पदाथ प्रोटीन को स्कृंघित करते 
हैं | इस कारण प्रोटीन के आवरण को हटाकर आजक्ञीर को भी स्क॑ंघित करेंगे | 

इस कारण ओआच्षीर को स्कंधन से सुरच्तित रखने के लिए हमें उन पदार्था' का उपयोग 
करना चाहिए, जो प्रोटीन को सुरक्षित रखने में समर्थ हों। यही कारण है कि अमोनिया 
आक्षलीर को इस कारण स्कंधन से बचाता है कि अमोनिया प्रोटीन को अम्लों की क्रिया से 
बचाकर स्कंधन से सुरक्षित रखता है। अन्य परिरक्षी केवल बेक्टीरिया और विकर की किया 
से प्रोटीन को बचाते हैं । 

परिरक्षी पदार्थ वस्त॒तः आक्षीर के स्बर कणों को जल के साथ जेली बनकर एक स्तर 
बना लेते हैं जिससे रबर कणों का स्क॑थन रुक जाता है। ऐसे पदार्थों को परिरक्तित पदार्थ 


[ श८ ] 


श्रथवा यदि वे कोलायड हैं तो “संरक्षित कोलायड” कहते हैं। ऐसे कोलायडों का जल के 
प्रति पर्याध आकर्षण होता है और फेलने की क्षमता होती है। संरक्षित कोलायड जो आआज्षीर 
के साथ उपयुक्त होते हैं वे निम्नवग के हैं। 


प्रोटीन--अगर, एलव्यमिन, केसीन, जिलेंटिन, ग्लू, हीमोग्लोबिन आदि। 

शकराएँ--स्टा्च, डेक्सस्ट्रिन, संपोनिन, गौंद ट्र गन्थ, गोंद बबूल, पेक्टिन आदि | 

साबुन--पोटेसियम सोडियम और अमोनियम के बसाअम्लों और गड़ी तेल के अम्लों 
के साबुन आरादि। 

संरक्तित कोलायडों की मात्रा अल्पतम रहनी चाहिए नहीं तो उनसे कुछ अहितकर 
गुण आ जाते हैं। साधारणतया रबर की मात्रा का ४ प्रतिशत से अधिक संरक्षित कोलायड 
नहीं रहना चाहिए | 


आक्तीर का एक लाज्षणिक गुण उसकी श्यानता है। कुछ आचक्षीर सरलता से बहनेवाले 
होते हैं और कुछ वहुत ही श्यान और मोदे | आज्ञीर की श्यानता रबर की मात्रा पर निर्भर 
करती है, यद्यपि यह भी सम्भव है कि अन्य पदार्थो' की अल्प मात्रा की उपस्थिति से भी 
श्यानता में बहुत कुछ अन्तर हो जाय । 


श्यानता मापन के अनेक यंत्र (मापक) बने हैं। इन यंत्रों के सिद्धान्त वही हैं जो ओस्ट- 
वल्ड के विस्कोमीटर के हैं। इनमें दो बल्ब होते हैं जो केशिका नली से जुड़े होते 
'हैं। पहले वल्व के ऊपर और नीचे चिह बने होते हैं। दूसरा वल्व उस पदार्थ से भरा होता 
है जिसकी श्यानता नापनी है। इस पदार्थ को दूसरे वल्व में तबतक बहा लेते हैं 
जबतक द्रव का तल ऊपर कं चिह्े के ऊपर न चला जाय। अब कितने समय में तरल 
नीचे के चिह तक आ जाता है इसे लिख लेते हैं। मिन्न-मिन्न द्रबों का जो समय प्राप्त 
होता है वह उनकी आपेक्षिक श्यानता का द्योतक है। इन आंकड़ों को किसी ऐसे तरल 
के समय से तुलना करतें हैं जिसकी श्यानता शञात है। श्यानता निम्नलिखित समीकरण से 
प्राप्त होती है-- 

जय _ सघ ७ की द 

गा मम जहाँ श्य तरल की श्यानता, श्य० प्रामाणिक पदार्थ की श्यानता, 
स और स० बहाव का समय और घ, घ० पदार्थो' का घनत्व है| सब प्रयोग प्रामाणिक ताप पर 
करना चाहिए, क्योंकि ताप का श्यानता पर पर्यात्॒ प्रभाव पड़ता है। 

आक्षीर की श्यानता के लिए साधारणतया रेडबृड विस्कोमीटर उपयुक्त होता है। यह 
विस्कोमीटर तांबा-चांदी का बेलन होता है जिसमें द्रव रखा जाता है। बेलन के पेंदे में 
एगेट पत्थर का सूराख होता है|. जिसको छुड़के वाल्व से बन्द कर सकते हैं। सारे 
'विस्कोमीटर की ऐसे .पात्र में रखते हैं जिसके ताप पर नियंत्रण किया. जा सकता है| 
सूराख के नीचे संकीण गरदन का . एक फ्लास्क रखा रहता है जिसपर ४० सी. सी, का 
चिह् बना होता है। जब श्यानता निकालनी होती है तब वाल्व को खोल देते और 
५० सी, सी, तरल के बहने के समय को सेकंड में लिख लेते हैं। द्रव के बहाव के सूराख वाले 
शंचु बह इंच, < इस, बंद इंच ओर | इंच के होते हैं। 
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२०० श० पर रेडबूड विस्कोमीटर के ८ इंच सूराख से निम्न श्यानता प्राप्त हुई है-- 


अमोनियम मात्रा समस्त ठोस सेकंड में श्यानता 
/2 १0 ु 
०२६ ६३४ २६ ० 
०२६ ६२ ६ २२० 
०२६ ६१ ८१ २०५ 
०२६ ६० ४४ १७० 
०१६५ ७० ६३ २३१७ ० 
० १६५ द्ष्ण ५६ ११३ ० 
०१६५, ६६ १ डंप्प ० 
०१६५ ६४५६ ३४० 
०१६४ ६२३१ २१ ० 


आत्तीर के दारड्रोजन भायन सान्द्रण 


आजत्ञीर में हाइड्रोजन का सान्द्रण पी एच ( पी एच मान ) से सूचित होता है | प्राकृतिक 
रबर का पी एच ७ होता है। अमोनिया से रक्षित आक्षीर का पी एच ८ से ११ होता है । 
यदि पी एच ७ से कम है तो उससे ज्ञात होता है कि आक्षीर आम्लिक है ओर ७ से ऊपर 
पी एच ज्ञारीयता को सूचित करता है| 

पेड़ से निकलने के बाद आज्ञीर का पी एच क्रमशः कम होता जाता है क्‍योंकि बरेक्टीरियों 
की क्रिया से अम्लता बढ़ती जाती है। पी एच का निर्धारण वेद्य त चुम्बकीय रीति से होता 
है और इससे अधिक यथार्थ फल प्राप्त होते हैं। अनेक प्रकार के यंत्र इस काम के लिए 
बने हैं | द 

अआक्षीर के स्कंघन के सम्बन्ध में जो अन्वेषण हुए हैं उनसे पता लगता है कि यह क्रिया 
सरल नहीं, बल्कि बड़ी जटिल है। सूक्मदर्शक से देखने से ऐसा मालूम होता है कि रबर के 
कणों की गति धीमी होती जाती है और उनमें कुछ कण जुटते जाते है। इन जुटे कणों 
से ही स्कंध बनता है और उनके बीच के स्थानों में अब भी लसी भरी रहती है। उनसे 
धीरे-धीरे पानी का निकलना जारी रहता है। आजक्षीर के रबर के करों के जुट जाने से ही 
कच्चा रबर प्राप्त होता है। 

आज्षीर के स्कंधन के सम्बन्ध में जो बातें मालूम हुई हैं, उनसे पता लगता है कि स्कंधन 
की तीन अवस्थाएँ होती हैं | जब आज्षीर में कोई बहुत दुर्बंल स्कंधक डाला जाता है तब पहले 
उसका ऊर्णन होता है। इसमें रबर के कण के १२ से १०० कण मिलकर गुच्छे बनते 
हैं; पर ये इतने बड़े नहीं होते कि निरन्तर स्कंध बन सकें। इसके बाद एक दूसरी 
अवस्था आती है, जिसमें कण संरोहण करते हैं | इसमें ऊर्शित पदार्थ शनेः-शने! मिलकर 
संसक्त कठोर पिंड बनते हैं ओर अन्त में फिर स्कैघित होते हैं । 





सातवों अध्याय 
आतक्षीर का स्कंधन 


आज्चीर दूध-सा होता है। इसमें रत्रर बहुत छोटे-छोटे कणों में आलम्बित बूद के रूप में 
रहता है। इसमें ५० से ६० प्रतिशत तक जल रहता है। आज्ञीर से रबर प्राप्त करने की पुरानी 
रीति है पानी को सुखा लेना। आजकल जिस विधि से आज्ञीर से रबर प्राप्त होता हे उसे 
स्कंधन कहते हैं। स्कंधन के लिए आजक्षीर में कुछ पदार्थो' को बाहर से डालना पड़ता है । ये 
पदाथ जो आज्षीर में स्कंघन उत्पन्न करते हैं उन्हें स्कंधक कहते हैं | स्कंधघक के डालने से रबर 
सफेद श्लिपी (जली) के रूप मं निकल आता और पानी का अंश लसी में रह जाता है। 
सफेद जेली के दबाने ओर सुखाने से कच्चा रबर प्राप्त होता है | 

अनेक रीतियों से आज्ञीर का रकंघन हो सकता है। एक पुरानी और नश्टकारी रीति है 
आजक्षीर को मिद्टी के गडढ़े मं गाड़ कर कुछ समय के लिए छोड़ देना । इससे पानी बहकर 
मिट्टी में चला जाता है और रबर गडढे में रह जाता है। एक दूसरी रीति है आद्षीर को 
पेड़ के स्तम्म पर ही जैसे वह चूता है बसे ही सूखने के लिए छोड़ देना । 

एक दूसरी पुरानी रीति है घुआँ देकर रबर का स्कंधन करना | आज्षीर को हलके काठ 
के पात्र में रखकर धुएँ के घर में रख देने हैं। आजक्षीर पीला और दृढ़ हो जाता है। उस पर 





चित्र ६, धुएँ का घर 
फिर और आजक्षीर डालकर दूसरा स्तर बना लेते हैं। इस प्रकार अनेक स्तरों से मोटा रबर 
की चादर बनाकर उसे छोटे-छोटे आकार में काटकर धूप में सुखाने के लिए छोड देते हैं। 





चित्र ५ (7)--रबर का धोना और पीसना 
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इस प्रकार से जो खबर प्राप्त होता है उसे 'पारा रबर! कहते हैं। इसमें कोई श्वेतन 
प्रतिकारक नहीं उपयुक्त होता। आजकल ऐसा रबर ऐसे धुएँ के घर में - सुखाया जाता है 
जिसका ताप ४० श० हो | लकड़ी 
अथवा नारियल का कठोर छिलका 
जलाकर घुआँ उत्पन्न करते हैं। 
धुएं के घर में केसे लगकाया जाता 
है इसका चित्र यहाँ दिया है। 


रासाय निक रीतियाँ 

आक्तीर का स्कंधन अस्लों, 
आम्लिक लवणों, सामान्य लवणों 
ओर एलकोहल के द्वारा भी हो सकता 
है। साधारणतया ऐसिटिक अम्ल 
इसके लिए उपयुक्त होता है। फार्मिक 
अभ्ल की मात्रा ऐसिटिक अम्ल से 
कम लगती है ओर रबर का रंग भी 
इससे सुधर जाता है। हाडइड्रोफ्लू- 
योरिक-अम्ल भी अच्छा स्कघक प्रमा- 
णित हुआ है। इससे केवल स्कंघन ही 
नहीं होता, बल्कि रबर के परिरक्षण 
में भी इससे मदद मिलती है। कभी- 
कभी एक से अधिक स्कधकों का 
मिलाकर उपयुक्त करने से अच्छा 
उत्पादन प्रात होता है। लबयणों में 





सोडियम बाइसल्फाइट, केलसियम चित्न ७ 
क्लोराइड, बेरियम क्लोराइड , स्ट्रों- धूम्रकक्ष में सूखने के लिए रबर टंगा हुआ 


शियम क्लोराइड और मैगनीसियम क्लोराइड उपयुक्त हुए हैं | सल्फ्यूरिक अ्रम्ल भी स्कैन के 
लिये उपयुक्त हो सकता है। फ्लुयोसिलिसिक अम्ल भी कभी-कभी उपयुक्त होता है । 
ऐसा कहा जाता है कि एक स्कंधक के स्थान में दो या दो से अधिक स्कधकों के मिश्रण 
अच्छे होते हैं। ऐसिटिक अम्ल ३० भाग और स्पिरिट २० भाग का विलयन अच्छा 
स्क॑ंधक कहा गया है। केलसियम क्लोराइड ५ भाग, स्पिरिट ४५ भाग, ऐसिटिक अम्ल 
३ भाग और जल ४७ भाग का विलयन भी अच्छा कहा गया है। 


केन्द्रापसारक में आत्ञीर को रखकर उसे चलाने से रबर के छोटे-छोटे कण जो आच्चीर में 
आलम्बित हैं जमकर कोमल पिंड के रूप में किनारे में इकटठे हो जाते और स्वच्छ रबर-रहित 
लसी केन्द्र में रह जाती है | पिंड में प्रायः ६० प्रतिशत्त रबर और बहुत कम लसी रहती है 
और लसी में केवल ६ प्रतिशत रबर | इससे जो रबर प्रास होता है वह हलके रंग का और 
अ-रबर पदाथ से प्रायः मुक्त रहता है। 
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विद्युत विच्छेदन रीति से भी रबर को श्राक्षीर से अलग करने की चेष्टाएँ हुई हैं | रबर 
के ऋणाविष्ट महीन कण धनाप्न पर इकटठे होते हैं और वहाँ से हटा लिये जाते हैं | 


क्रप रबर 


क्रेप रबर के बनाने के लिए आत्चीर को छानकर उसे इतना तनु कर लेते हैं कि रबर की 
मात्रा १४ प्रतिशत हो जाय | ऐसे तनु आक्षीर में प्रति लिटगर आधा से एक आम सोडियम 
बाइ-सल्फाइट डालते हैं। इससे रबर का रंग गाढ्ा नहीं होता वरन्‌ हल्का होता है। अ्रब 
उसमें ऐसेटिक अम्ल का ४ प्रतिशत विलयन डालते और हिलाते रहते हैं। प्रबल ऐसिटिक 
अम्ल की मात्रा आजक्षीर के प्रतिलिटर में ०*६ से १ सी०सी० रहनी चाहिए। स्कॉघ 
को अरब दो बेलनों के बीच दबाते हैं। ये दोनों बेलन विभिन्‍न गति से घूमते हैं। 
ये स्कंध को फॉँड़ देते हैं। अब इसमें पानी के फौचव्वारे से धोकर अम्ल को निकाल लेते 
ओर लपेटकर प्रायः एक मिलिमीटर की मोठाई की चादर बना लेते हैं। इसमें १० से २० 
प्रतिशत जो जल बच जाता है उसे प्रायः ५०१ श० पर लटकाकर सुखा लेते हैं। ऐसे क्र प 
रबर का संघटन निम्नलिखित रूप में होता है-- 


जल ०'३ से १२ प्रतिशत 
ऐसीटोन में निष्कर्ष २५से ३२ ,, 
प्रोटीन आदि नाइट्रोजन पदार्थ २४५से ३५४५ ,, 
राख ०१४ से ०५ ,, 
रबर हाइड्रोकाबन ( अन्तर से ) ६२-६४ मा 


प्रथम श्रणी के क्रेप रबर में लोहे की मात्रा ०००३ से ०००४ प्रतिशत, तांबे की मात्रा 
००००२ से ०“०००३ प्रतिशत और मेंगनीज की मात्रा ००००३ प्रतिशत रहती है। 

रबर के नमूने एक से नहीं होते। उनमें कुछ-न-कुछ विमिन्‍नता अवश्य रहती है। 
विभिन्नता के दो प्रमुख कारण हैं | रबर के गुण बहुत कुछ आज्ञीर के गुणों पर निमर करते 
हैं। आच्ञचीर के गुण रबर पेड़ की उम्र, जाति, उसकी वाह्य परिस्थिति और च्यावन विधि 
पर निर्भर करते हैं। 

आज्ञीर से रबर प्रास करने की विधि का भी रबर के शुखों पर प्रभाव पड़ता है। इन 
कारणों से कच्चे रबर के गुण एक से नहीं होते। इस विभिन्नता का परिणाम यह होता 
है कि अ्रन्य उपचारों के लिए सब कच्चे रबरों के साथ एक सा व्यवहार नहीं कर सकते | 
क्रेप रबर और धुएँदार रबर दोनों में विभिन्‍नता होती है | 

पारा रबर साधारणतया ऐसा है जिसके गुणों में कम विभिन्‍नता रहती है। क्रप रबर 
अन्य रबरों से अधिक एक सा गुणवाला सममा जाता है, क्योंकि क्रप को अन्य रबर से 
अधिक धोआ्रा जाता है। 

कुछ लोगों का सुकाव है कि आद्वीर के फामल्डीहाइड के परिरक्षण से अधिक एक से गुण 
का रबर प्रास होता है| च्यावन के बाद शीघ्र ही फार्मेलिन के डालने से आहक्षीर में वेक्टीरिया 
ओर विकर की क्रियाएँ बन्द हो जाती हैं। इससे रबर के विभिन्‍न होने का प्रमुख कारण 
हट जाता है। ऐसे संरक्षित आच्ञीर को ४८ घंटे तक रख छोड़ते हैं। इससे बालू, धूलकण 
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और प्राकृतिक मेल बेठकर जम जाते हैं | ऊपर से स्वच्छ द्रव को निकालकर मिश्रण टंकी में 
छोड़ देते हैं। ऐसा उपक्रम तबतक करते हैं जबतक टंकी भर न जाय। इस भरी टंकी के 
आज्ञीर को पूर्णतया मिलाकर कुछ निकालकर उसको तनु बनाकर उसमें अम्ल डालकर 
हिलाते हैं | ऊपर महीन ऊर्णी उठकर तल पर इकट्ठी हो जाती है ओर स्वच्छ पीली लसी 
अलग नीचे बह जाती है। उरण को निकालकर पानी से थो लेते हैं। फिर धोयी ऊर्णी को 
अन्य स्कंघन टंकियों में हस्तान्तरित करते हैं | अब ऊर्णी एक दूसरे से मिलकर केवल वायु में 
रखे रहने से स्कंध का तख््ता बन जाता है। यदि तख़्ता बनाने की शीघ्र आवश्यकता है तो 
भाष के अल्प समय के मन्द उपचार से ऐसा हो जाता है। अब तख्ते को निकालकर बेलन 
में दबाकर क्रेप या चादर बनाते हैं। इसे अब शुष्क-कारक कमरे में रखकर और तब 
अधिक दबाव में दवाकर रबर में लपेटी गांठे बनाकर बाहर भेजते हैं | 

फार्मेलिन द्वारा बेक्टीरिया का केसे विनाश होता है वह निम्न लिखित आँकड़ों से पता 


लगता है--ताजा आऋ्षीर में २१,०००,००० बेक्टीरिया 
फार्मेलिन डालने के एक घण्टे के बाद आद्षीर में १००० के 
99 9१ तीन हू 99 ० 99 


99 9१% १० 95 के १9 

आजक्षीर के परिरक्षण के लिए फार्मेलिन के उपयोग के निम्नलिखित लाभ हैं--- 

१, फार्मेलिन से बेक्टीरिया ओर विकर की सारी कियाएँ शीघ्र बन्द हो जाती हैं और 
आतज्षीर से ठोस रबर प्राप्त करने में फिर इनकी कोई क्रियाएँ नहीं होतीं । 

२. फार्मेलिन से परिरक्षित आज्ञीर पर्याप्त स्थायी होता है | 

३. फार्मेलिन से परिरक्षित आज्वीर में कोई आक्सी-करण नहीं होता । 

४. ओआक्षीर और फार्मेलिन के बीच क्रियाएँ होती हैं ओर इनके कारण अम्लों की क्रिया 
से स्थायी उरणीं प्रात होते हैं । 

४. रबर की फार्मेलिन के साथ रासायनिक क्रियाएँ होती हैं और रबर में फार्मेलिन की 
उपस्थिति पाई गई हे । 

६. फार्मेलिन के उपयोग से खचे अधिक नहीं पड़ता | 

रबर के सामानों के तेयार करने में आज्ञीर के उपयोग से अनेक असुविधाएँ हैं। आत्षीर 
अपेक्षाकृत अस्थायी होता है, परिरक्षण के लिए परिरक्ती की आवश्यकता पड़ती है और इसमें 
निरर्थक पानी की मात्रा बहत अधिक रहती है। द्रव होने के कारण यातायात भी कुछ 
असुविधाजनक होता है | इस कारण गाढ़ा आत्ञीर प्राप्त करने की अनेक चेष्टाएँ हुई हैं । 


आक्षीर की मलाई ( श्र ) 


आत्तीर के रखे रहने से वह दो स्तरों में बट जाता है।ऊपर के स्तर में रबर की मात्रा अधिक 

होती है । इसे आक्लीर की मलाई या शर कहते हैं पर शर बनने की यह क्रिया बड़ी मन्द होती है 

ओर व्यापार में उपयुक्त नहीं हो सकती । ट्रौबेने (१६२७ ६०) आज्ञीर में एक प्रकार की काई 

डाल कर ४० श० तक गरम करनेसे शर के बननेकी मतिमें त्वरण लाया जाता है | और इससे 

रबर मोटे शर के स्तर में निकल आता है ओर रबर-रहित लसी नीचे बैठ जाती है। ऊपरके स्तर 
प्‌ 
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को फिर हटा लेते हैं | शीघ्रता से शर बनाने में अन्य अनेक पदार्थो' का आज उपयोग हुआ 
है । ऐसे पदार्थों में ग्लू , जिलेटिन, एलब्यूमिन, पेकटिन, गोंद बबूल, गोंद कराया ([:87899), 
गोंद ट्रंगेकान्थ ओर कुछ काई हैं। ट्रंगनसीड गोंद से विशेष अच्छा परिणाम प्राप्त हुआ हैं । 

शर केसे बनता हैँ इसकी व्याख्या दी गई हं। श्राक्षीर में रबर के कण प्रज्षित (५8]09- 
8९0) रहते हैं। इन कणों को मिलाकर अभिषिण्डन (५72: ०7079(08) बनाने में शरकारक 
सहयोग देते हैं | इससे शर अभिपिण्डन से स्तर के रूप में इकट्ठा हो जाता है क्योंकि अमि- 
पिण्डन में आउनीयन गति नहीं होती | ये कण निलम्बन माध्यम से हलके होने के कारण 
लसी के ऊपर उठ कर ठोस शर के स्तर में इकद्े हो जाते हैं | स्थायी ऋणाविष्ट और जलीयित 
प्रोटीन-संरक्षित रबर के कंण शर-कारक द्वारा क्‍यों अमिपिण्डन बनते हैं, इसकी संतोषजनक 
व्याख्या नहीं दी गई है । 

आक्षीर का स्थायीकरण अत्यावश्यक है| यदि आह्षीर का उद्दाप्पन हो तो उसके ऊपर 
एक बहुत पतला चर्म पड़ जाता है जिससे फिर और उद्बाष्पन रुक जाता है। यदि इसके 
बनने को किसी प्रकार रोका जा सके तो आज्षीर के उद्घाष्पन से ऐसी लेपी प्राप्त हो सकती 
है ज़िसमें रवर की मात्रा अधिक रहती है | 

हांसर ( प्रथा8०॥ ) ने एक ऐसा उद्घाष्पक बनाया है जिसमें उद्घाष्पन शीघ्रता से होता 
है। ऐसे उद्घाप्पक में दो रम्म एक के भीतर दूमरे होते हैं। मीतरवाला रम्म अपने अक्ष पर 
घूमत। है। दो रम्मों के बीच के स्थान को उप्ण जल से गरम किया जाता है। भीतर के 
रम्म में आजक्षीर अंशतः भरा रहता है। आक्षीर के एक पतले फिल्‍म पर अन्ञीर का उद्घाप्पन 
घूमते हुए रम्भ पर होता है, पर उद्बाष्पन ऐसा धीरे-धीरे होता है कि उससे चर्म न बन सके | 
पानी का उद्घाष्यन होते हुए आज्ञीर गाढ़ा होता जाता है | रम्भ के अन्दर एक बेलन घूमता 
रहता है, जिससे काग बनना रुक जाता है। वायु के प्रवाह से माप निकल जाता है | 
इस रीति से रबर की मोटी लेपी बनती है जिसमें रबर की मात्रा ७० प्रतिशत तक ओर 
अ-रबर अवयव की मात्रा प्रायः १० प्रतिशत तक रहती है। - 

आज्ञीर के यातायात में कठिनता होती है। इस कारण रबर के चूर्रारूप में प्रात करने की 
चेष्टाएँ हुई हैं| रबर का चूर्ण इस कारण भी सुविधाजनक है कि इसे ढाँचे में सरलता से रखकर 
जिस प्रकार का चाहे चीजें तेयार कर सकते हैं | चूर्ण रबर को अन्य पदार्थो'--जैसे सीमेंट 
एस्फाल्ट, तेल, गन्धक इत्यादि--के साथ भी सरलता से मिलाकर चर्वण क्रिया का सम्पादन 
कर सकते हैं । 

रबर स्वयं चरण नहीं बन सकता । किसी पदार्थ के साथ मिलाकर ही चर्णरूप में प्राप्त 
किया जा सकता है। एक ऐसी रीति जिंक स्टियेरेट की अल्प मात्रा के साथ मिलाकर चर्ण 
प्राप्त करना है। यहाँ गतिशील ( चलती ) पढट्ठ पर आचक्षीर की बौछार डाली जाती है | 
पट्ट एक उष्ण कक्ष में रहता हैं| इस प्रकार रबर के कण बनते हैं । इन कणों को चिपकने से 
बचाने के लिए जिंक र्टियरेट डाला जाता हैं | जिंक स्टियरेट की अल्प मात्रा से रबर के गुणों 
में कोई विशेष परिवर्तन नहीं होता | इसका रंग हलका होता हैं | बौछार के पहले आज्ञीर में 
डेक्रिट्रन, आलू स्टाचे, रेज़िन आदि मिला देने से भी रबर चूण के रूप में प्राप्त होता है । 
डाइश्रमोनियम फास्फेट, सोडियम नाइट्राइट और कृत्रिम रेज़िन के सहयोग से भी रबर-चूर्ण 


[ १५४ ।ै 
प्राप्त हुआ है । ७४ म्यू० विस्तार के बहुत महीन चूरें, जो चिपकते नहीं, प्राप्त हुए हैं | 5६४ 
बनाने में जो पदार्थ डाले जाते हैं उनमें कुछ तो रबर के लिए लाभदायक हैं; पर कुछ ऐसे 
भी हैं जो लाभदायक नहीं हैं । 

ऐसे खर-चुण के बने पदार्थों' की वितान-क्षमता अच्छी नहीं होती। कभी-कभी गोली 
क रूप में रबर का प्राप्त करना अधिक सुविधाजनक होता हैं। ऐसी गोलियाँ आधे से तीन 
चतुथाश इश्च की श्रोर कभी-कभी डेढ़ इश्च तक की लम्बी होती हैं। यह रम्भाकार होती हैं 
ओर इनके किनारे गोल होते हैं। ऐसी गोलियाँ प्रति घन फुट में प्रायः ४० पाउश्ड 
भार तक की होती हैं। वलकनीकरण से पहले रवर-कण चिपचिपे रहते हैं | वे सट न जायें, 
इसके लिए उन पर धूलन चूर्ण छिड़कने की आ्रावश्यकता पड़ती है | यदि गोलियाँ बहुत छोटी 
छोटी हों तो धलन चर्ण की मात्रा अधिक लगेगी श्रौर उसका मृल्य बढ़ता जायगा तथा रबर 
का व्यामिश्रण भी हो जायगा | धूलन चूण के लिए साबुन-पत्थर या तालक उपयुक्त होता हैं । 
चूण की मात्रा शुष्क रबर की मात्रा का आधे से एक प्रतिशत तक से कम ही रहनी 
चाहिए । इतनी मात्रा से रबर का व्यामिश्रण नहीं कहा जा सकता | 

रबर बहुत पतली मिलली के सूप में भी प्राप्त है सकता है | यदि किसी धूमते चक्र पर 
आत्ञीर का प्रक्षेपन करें तो पानी उड़ जाता है और रबर रह जाता है। ऐसा रबर 
चिपकता नहीं और सरलता से चक्र में लपेट! जा सकता हैं | इस प्रकार से प्रात्त खर स्वच्छ 
होता है और इसका आगे का उपचार या संपरिवर्तन सरलता से हो सकता है । 


आठवों श्रध्याय 
रबर के भोतिक गुण 


पूर्णतया शुद्ध रबर में कोई रंग और गंध नहीं होती । वह प्रत्यास्थ और पारदश होता 
है | इसका घनत्व ०६१५ ओऔ ०६३० के बीच होता है। रखे रहने से रबर पर संचक की 
वृद्धि होती है | साधारणतया पेनिसिलियम ग्लौकम ( ?८९॥॥०॥]प7 ट4प०प० ) नामक 
सच्माणुओं से इसका रंग पीला हो जाता है और उस पर नीले धब्बे पड़ते हैं । 

शुद्ध रबर का प्राप्त करना सरल नहीं हे । रबर हाइड्रोकार्बन को प्रोटीन, रेजिन तथा 
अन्य अपद्रब्यों से बिलकुल मुक्त करना सरल नहीं है। रबर अपद्रब्यों में स्‍्टेरोल भी रहता 
है। यह स्टेरोल रबर की आक्सीकरण से बचाता है| यदि रबर को पूर्णतया शुद्ध कर लिया 
जाय तो रबर का आक्सीकरण शीघ्रता से होता है | 

प्यूमेरर और कोच ( ?िण्ग्राशतशः धाते १0०)॥ ) ने शुद्ध स्वर इस प्रकार प्राप्त 
किया था-- 

“४० प्रतिशत रबरवाले आक्षीर को सोडियम हाइड्राक्साइड के ८ प्रतिशत बिलयन 
के उतने ही भार के साथ मिलाकर प्रह्षुब्ध करते हैं| फिर उसमें पानी डालकर ऐसा 
तनु बना लेते हैं कि उसमें क्ञार की मात्रा २ प्रतिशत हो जाय | इसे अब ५४०* श॒० पर प्रायः 
२० घंटा प्रक्षच्ध कर शर बनने के लिए छोड़ देते हैं। नीचे के ज्ञारीय रक्तर को निकाल लेते 
हैं| अब शर को फिर ज्ञार के साथ साधते हैं। यह साधन कई बार करते हैं। तब ज्ञार को 
धोकर निकाल लेते हैं । शर को फिर छः गुना पानी के साथ मिलाकर आठ घण्टे ४०१ श० 
पर प्रह्लुब्ध करते हैं। अब शर को प्रथक्‌ कर लेते हैं और उसका पारप्रथकूकरण करते हैं। 
पारप्ृथककरण के समय उसे अनेक बार धोते हैं| 

पारपएथकरण के बाद आज्षीर को ऐपिटोन या ऐसिटिक अम्ल के द्वारा स्कंधित कर लेते 
हैं। स्कंघधित रबर को काटकर ऐसिटोन से निष्कर्पित कर लेते हैं | ऐसे रबर में प्रायः ०१ प्रति- 
शत नाइट्रोजन रहता है। कुछ लोगों ने ट्रिप्सिन नामक विकर के द्वारा प्रोटीन को हटाकर 
शर बनाया और पारप्थकरण किया था। इस प्रकार से प्राप्त खबर में नाइट्रोजन की मात्रा 
००२ प्रतिशत से कम थी | 

रबर अनेक विलायकों में घुलता है। साधारणतया नफथा, बेंजीन, टोल्विन, बेंजाइन, कार्बन 
बाइ-सलफ़ाइड, कार्बन टेट्राक्तोराइड, क्लोरोफार्म, पेट्रोलियम ईथर, बेंल्जडीहाइड, कैम्फीन, 
ओर तारपीन के तेल में रबर घुलता है। 

इन विलायकों में रबर के घुलने के दो क्रम होते हैं । पहले क्रम में रबर धीरेधीरे फूलता 
है। यह क्रिया ठीक वेसे ही होती है जेसे जल की क्रिया जिलेटिन पर होती है। यदि और 
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विलायक विद्यमान है तो वह फूलाहुआ रबर--श्लिषी--विलयन बनकर परिक्षिप्त हो जाता 
है। रबर के फूलने का समय बहुत कुछ विलायक की प्रकृति पर निर्मर करता है। किसी 
विलायक से शीघ्र फूल जाता है और किसी से देर से | क्लोरोफार्म से फूलना जह्दो होता है श्रोर 
ईथर से देर से | फूला हुआ रबर मणिभ-सा व्यवहार करता है। रबर का विलयन कमसेकम 
समय में प्राप्त करने के लिए श्लिपी के तोड़ने के लिए यांत्रिक प्रज्ञोमन आवश्यक है| कचा 
रबर फूलने में १० से ४० गुना विलायक ( भार में ) ग्रहण कर सकता है | 

रबर के विलयन के रखने से कुछ समय में प्रोटीन और अन्य अपद्रव्य निकल जाते हैं ओर 
उनके साथ कुछ रबर भी तल में बेठ जाता है | 

रबर के विलयन के व्यवहार से पता लगता है कि रबर समावयवी पदार्थ नहीं है । 
स्वच्छ बेंजीन बिलयन में कुछ अविलेय पदार्थ भी रहता है जो रबर का रूपान्तर समका जाता 
है | बेंजीन में पेट्रोलियम ईथर के डालने से विलयन गँदला हो जाता है। रबर को ईथर ओर 
पेट्रोलियम ईथर में घुलाने से रवर का कुछ अंश बचा रह जाता है। इसमें भी रबर के सब 
गुण होते हैं। शुद्धतम रबर प्राप्त कर ईथर में घुलाने से २० से ४५ प्रतिशत जिलेटिनसा 
पदार्थ रह जाता है। इसका 'जेल-रबर' नाम दिया गया है। विलेय रबर शुद्ध, सफेद, बहुत 
प्रत्यास्थ और १३०? श० से नीचे ही भृदु हो जाता है जब कि 'जिल-रबर, कपिल वर्ण का, 
चीमड़ और १४५ से ऊपर ताप पर मदु होता है । 


रबर-विलयन की श्यानता 


रबर का विलयन सदा ही श्यान होता है | इसकी श्यानता बहुत कुछ अपकद्रव्यों की 
उपस्थिति पर निर्भर करती है | सान्द्रण का भी प्रभाव श्यानता पर होता है । 

विलयन की श्यानता पर चर्बन का ही प्रभाव नहीं पड़ता वरन्‌ प्रकाश, ताप, सान्द्रण, 
यांत्रिक उपचार के भी प्रभाव पड़ते हैं । श्यानता से रबर के गुण का पता नहीं लगता। 
उससे केवल रबर कण के समहीकरण का ही कुछ पता लगता है। 

साधारणतः पदार्थो' के खींचने से वे बढ़ते ओर टंढे हो जाते हैं; पर रबर के साथ ठीक 
इसका प्रतिकूल असर होता है । रबर के खींचने से वह गरम हो जाता है और उसका घनत्व 
भी बढ़ जाता है । ऐसा क्‍यों होता है--इसका कारण मालूम नहीं है ! 

२०” श० पर रबर का घनत्व ०६२३७ का और वर्तनांक १५२१६ पाया गया है । 

रबर के दहन की ऊष्मा प्रति ग्राम १०,७०० कलारी है। कच्चे रबर की तापीय 
चालकता ०००० ३२है । 

शुद्ध रबर में बेद्य त्‌ गुण उत्तम कोटि के होते हैं। वलकनीकरण और जीन से यह 
गुण घट जाता है | ताप की वृद्धि और ओज़ोन की क्रिया से स्वर का जीवन कम हो जाताहै। 
पूरकों से रबर के गुणों में बहुत अन्तर आ जाता है | 

कच्चे और वलकनीकृत रबर दोनों ही पानी को ग्रहण करते हैं । वलकनीकृत , रबर 
अपेन्नाकृत कम पानी ग्रहण करता है | रबर में प्रोयीन न रहने के कारण ऐसा होता है। रबर 
में प्रायः २ प्रतिशत प्रोटीन रहता है | 

यूदि प्रोटीन को रबर से निकाल डालें तो रबर के गुणों में बहुत अन्तर आ जाता है । 
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पानी के अवशोषण की मात्रा बहुत कम हो जाती है। रबर और गाठापरचा के वेद्युत गुण 
बड़े महत्व के हैं | समुद्री तारों के निर्माण में इनका महत्व बहुत अधिक है | 

रबर के एक्स-किरण फोटोग्राफ़ी से बहुत मनोरंजक फल प्राप्त हुए हैं| इनमें वलय के पढ़ 
प्राप्त होते हैं| ज्योंही इनके अभ्यन्तर भाग में कोई परिवर्तन होता है, पट्ट पर धब्वे पढ़ जाते 
हैं। ये सब गुण मणिमीय पदार्थों के ऐसे हैं। ऐसा मालूम होता है कि खर में मणिम बनते 
रहते हैं। खर को ठंदाकर एक्सकिरण परीक्षण से मणिम का होना स्पश्टतया सिद्ध 
होता है | यहाँ एक्स-किस्ण परीक्षण के दो चित्र (चित्र सं० ८ और चित्र सं० ६ ) दिये हुए 
हैं। एक चित्र बिना खीँचे ररर का ओर दूसरा खींचे हुए खर का है। खींचने से रबर 
की वनावट में पर्यात्त अन्तर होता है, यह इन चित्रों से स्पष्टतया मालूम होता है | 

बलाटा बहुत चीमड़ा और जल का प्रतिरोधक होता है | इसके पेश्ट की पेटियाँ, समुद्री 
तार और गोल्फ गेंद के खोल बनते है | 

बलाटा और गाठापरचा ताप-सुनम्य होते हैं| वें गरम जहा से कोमल हो जाते श्रीर तब 
जिस आकार में चाहे, ढाले जा सकते हैं| ठंढे होने पर वे बहुत कठोर ओर दृढ़ हो जाते हैं। 
रबर की श्यानता उनमें बिलकुल नहीं होती | द 


नवाँ अध्याय 


रबर के रासायनिक गुण 
रबर पर उष्णता का प्रभाव 


गरम करने से रबर प्रायः १२०१ श० पर कोमल होना शुरू होता है और फिर गाढ़े 
कपिल वा के तेल के रूप में पिघल जाता है| ताप की वृद्धि से यह पतला हो जाता है । 
टठेढ़ा करने से यह फिर पूर्वरूप में नरों आता | रबर के बहुत कुछ गुण गरम करने से नष्ट हो 
जातें हैं | प्राय ३०० श० के ऊपर गरम करने से कपिल वर्ण का तेल-विच्छेदितहो अनेक प्रकार 
का उत्पाद बनता है । 

रबर के शुष्क आसवन से जो पदाथे बनते हैं उनमे आराइसोप्रीन का बनना विलियम्‌ द्वारा 
श्प्य६२ ई० में देखा गया था | बुकार्डट ( 30प०॥७'(७॥ ) ने १०० श० तक गरम करने से 
आइसोप्रीन, २०० श० तक गरम करने से डाइपेण्टीन और २००” से ऊपर गरम करने से 
हेवीन प्राप्त किया था । टिल्डेन ने आइसोप्रीन को निम्न-लिखित संघटन दिया था--- 

छा; उ प्र उ३ 
| | या | | 
(07,-0--0- 0४, प्रउ ूप्र-प्रल्‍ू-प्र 3, 

इस यौगिक का पीछे संश्लेषण हुआ और तब इसका यह संघटन निश्चित रूपसे प्रमाणित 
होगया | पीछे मालूम हुआ कि आइसोप्रीन के दो अग़ुओं से डाइपेन्टीन बनता है। पीछे रबर 
के आसवन के उत्पाद में ओर भी अनेक हाइड्रोकाबंन और टरपीन पाये गये । 

फिर पता लगा कि रबर वस्तुतः आइसोप्रीन के अग़ुओं के पुरुभाजन से बना है ओर 
तब रबर का संघटन निम्नलिखित दिया गया-- 


(५ प्त ) 6 ,--0- ० -- 08,-- 
( | | 4 या | | 
0प,-0 -- 050 0, प्र 


8 ६ उ4 अंक उ५ ब्लड प्र--प्र 32-- 
| या 
प्र उ: “5 प्र -- न््प्र उ<५ ञ्र 3५ 


यह लम्बा अएु दूटकर आइसोप्रीन अथवा इसका पुरुभाज डाइपेण्टीन बनता है। रबर में 
२३ प्रतिशत तक आइसोप्रीन पाया गया है। रबर के आसवन का इधर अधिक विस्तार से 
अध्ययन हुआ है और उससे प्रायः २३ विभिन्न हाइड्रोकार्बन जिनका क्रथनांक ४०" से १७०” 
श० के बीच है, पाये गये हैं । रबर का आसबन एल्युमिनियम क्‍्लोराइड की उपस्थिति में भी 
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किया गया है | यहाँ आसवन निम्न ताप पर ही हो जाता है और उससे पेट्रोलियम सहश तेल- 
सामान्य आसवन से बिलकुल विभिन्न उत्पाद प्राप्त हुए हैं। 

लवणजनों ( फ्लोरीन, क्लोरीन, ब्रोमीन और आयोडीन ) और लवणजन अम्लों ( हाइड्रो 
फ्लोरिक, हाइड्रोक्लोरिक, हाइड्रोत्रोमिक और हाइड्रियोडिक अम्लों ) की क्रियाएँ बड़ी 
शीघ्रता से रबर पर होती हैं। क्लोरीन और रबर के संयोग से जो उत्पाद प्राप्त होते हैं वे तो 
आज वाणिज्य की दृष्टि से बड़े महत्व के पाये गये हैं। महीन रबर में या रवर के विलयन या 
आत्षीर में क्लोरीन के प्रवाह से क्लोरीनयुक्त रबर प्राप्त होता है। ऐसे उत्पाद में ६१ 
प्रतिशत तक क्लोरीन रह सकता है | 

१६१५४ ६० में पिची (?०७०॥०७५) ने क्लोरीन युक्त रबर का एक पेटंट लिया जिससे ऐसा 
वार्निश बन सकता था जिस पर रासायनिक कियाएँ बहुत कम होती थीं। ऐसे रबर में क्‍लोरीन 
की मात्रा ६५ प्रतिशत तक थी | इसके बाद क्लोरीनयुक्त रबर के और अनेक पेटेंट लिये गये । 
१६३० ई० में पहले-पहल क्लोरीनयुक्त रबर के शुष्क चूर्ण का बाजारों में आगमन हुआ | 
इसका रंग मलाई-सा था | इसका नाम टोरनेसिट ('0।768) दिया गया | इसकी श्यानता 
तीन प्रकार की थी। १६३३ ई० में परगुट (?४/22०५) और टेफोगन (["९(०2७/) बाजारों 
में आये | १६३४ ई० में एलोप्रीन (4॥॥097९॥), फ़िर डेटेल ( [000 ) और १६४० में 
पारलन (78700) आया | ये सब वाणिज्य के विभिन्‍न नाम क्लोरीनयुक्त खबर के हैं । 

क्लोरीन-युक्त रबर का उत्पाद ऐसा स्थायी बने कि उससे क्लोरीन अथवा हाइड्रोजन 
क्लोराइड न निकल सके | इसके लिए आवश्यक है कि रबर के उष्ण विलयन में क्लोरीन 
प्रविष्ट कराया जाय | एक पेटेंट में इसके निर्माण का वर्णन इस प्रकार दिया है-- 

“रबर को कार्बन टेट्राक्लोराइड अथवा कार्बन टेट्राक्लोराइड और हेक्या क्लोरोइथेन के 
मिश्रण में घुलाकर विलयन को प्रतिक्रिया पात्र में रखकर उसमें प्रत्यावते ( ।९॥05४ ) संघनक 
जोड़कर ८०” से ११०" श० तक गरम कर उसमें क्‍्लोरीन प्रवाहित करे | जब उसमें प्रायः 
६५ प्रतिशत क्‍्लोरीन अवशोषित हो जाय तब क्लोरीन का प्रवाह बन्द कर दे | अ्रव उसे तब 
तक गरम करता रहे जब तक उसका हाइड्रोजन क्लोराइड पूर्णतया निकल न जाय ।” 

ऐसे क्लोरीनयुक्त रबर की श्यानता महत्त्व की है। वार्निश या लक्षा के लिए निम्न श्यानता 
आवश्यक या उपादेय है | पहले के क्लोरीन-युक्त उत्पाद में श्यानता बहुत अधिक होती थी। 
रबर के सामान्य विलयन में रबर की मात्रा ग्रायः ६ प्रतिशत रहती है। अधिक समय तक पीसने 
से रबर दूट जाता है और उससे अधिक रबर घुल जाता है। इससे पतला विलयन प्राप्त होता 
है। पीछे देखा गया कि अनेक ऐसे पदार्थ का जिनका रबर पर बुरा असर होता है, क्लोरीन-युक्त 
रबर पर असर अच्छा पड़ता है। 

जम्युकोत्तर और सूर्य-किरणंं कच्चे रबर को नष्ट कर देती हैं। ये उन्हें चिपचिषा और 
कोमल बना देती हैं, पर क्लोरीन-युक्त रबर पर इनका प्रभाव बुरा नहीं, वरन बहुत अच्छा पड़ता 
है। ऑॉकक्‍्सीकारकों और ताँबे, कोबाल्ट, मेंगनीज़, लोहे इत्यादि के लवण रबर को बिच्छेदित 
कर देते हैं| यदि क्लोरीकरण के समय या पूव में रबर को विपुरभाजित ( १९७०० ए॥7087729 ) 
कर लें तो ओर अच्छा होता है | 

क्लोरिन युक्त रवर सफेद ऊर्ण्य चूण होते हैं जो पेट्रोलियम बिलायक में घुलते नहीं, पर 
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क्लोरिन-विलायकों में सरलता से घुल जाते हैं। ऐसे उत्पाद का घनत्व १६६ होता है | इनमें 
कोलॉयड गुण अवश्य होते हैं। पर रबर के गुण प्रायः नहीं होते । विशेष यत्नों से सहिद्र, 
स्पंज-सा तन्तुमय पदार्थ प्राप्त होते हैं जिनका घनत्व बहुत कम होता है। वे अदाह्य और उत्तग 
उष्मा और ध्वनि-श्रचालक होते हैं। इसकी तापीय चालकता बड़ी कम होती है। इसके बने 
वानिंश और वर्णंक उष्मा और रासायनिक द्रव्यों के प्रतिरोधक होते हैं। सस्ते विलायकों में 
इसके सान्द्र विलयन की भी श्यानता अपेक्षाकृत अल्प होती है | इनका बहाव अच्छा होता है 
और ऐसे हलके आवरण बनते हैं जो कठोर, चीमड़ और चमकदार होते हैं | ये अ्रम्ल, क्ञार, 
जल तथा अन्य रसायन-द्रव्यों से आक्रान्त नहीं होते। पतले होने पर भी इनका आवरण 
मज़बूत, पारदर्श और अच्छे अधिवेद्युत्‌ गुण के होते हैं। मौसम के परिवर्तन को ये अच्छे 
प्रकार से सहन कर सकते हैं | 

क्लोरीनयुक्त रबर बेंजीन, टोल्विन, ज्ाइलिन और सब क्लोरीन विलायकों में विलेय 
होता है। एथिल एसिटेट, एमिल एसिटेट सहश एप्टरों में भी यह विलेय होता है । 
ए.थिलिन भ्लाइकोल और ग्लीसिरिन के इथरो में भी यह विलेय है। पर जल, एलकोहल, 
ऐसिटोन इत्यादि में अविलेय है। इसकी विलेयता की साधारणतया सीमा नहीं है। सान्द्रण 
की वृद्धि से विलयन क्षास्टिक-सा हो जाता है । हे 

सुनम्यकारकों के डालने से आवरण की लचक उन्नत हो जाती है, ट्राइक्र सिल फास्फे ट, 
ट्राइफेनिल फास्फे ठ, डाइब्यूटिल थैलेट, क्लॉरीनयुक्त पेराफिन, क्लोरीनयुक्त डाइफेनिल अ्रच्छे 
सुनम्यकारक प्रमाणित हुए हैं। 

ऐसा क्लोरीनयुक्त रबर शुष्क तेलों,-जेसे अलसी तेल, ठुग तेल; अशुष्क तेलों,-जेसे 
अरंडी और ताड़ के तेल में विलेय है। कोलतार, प्राकृतिक ओर कृत्रिम रेज़िन के साथ 
सब अनुपात में विलेय है । रबर ओर सेल्यूलोज़ा रबर के साथ यह मिश्रित नहीं होता । 

सामान्य वार्निश में क्लोरीनयुक्त रबर की मात्रा १५ से ३० प्रतिशत रहती हैं| यह टोल्विन, 
ज्ञाइलिन या नफथा में घुला रहता है। इनमें ५ से १० प्रतिशत तक अलसी या तुग तेल भी 
रह सकता है। इसमें कुछ सुनम्यकारक भी रह सकता है। यह वार्निश लोहे के ढाँचों के 
परिरक्षण के लिए उत्तम समझा जाता है ओर बहुत प्रचुरता से उपयुक्त होता है। यह वार्निश 
ब्रश से लगाने के लिए बहुत अच्छा सममा जाता है। छिड़कने के लिए अच्छा नहीं 
सममा जाता । 

एक क्लोरीनयुक्त रबर का नाम एलोप्रीन है जिसका सूत्र 0, »975 0), के सन्निकट 
है| इसमें क्नोरीन की मात्रा लगभग ६५ प्रतिशत हैं। यह चार श्रेणियों में चूणें या तन्तु रूप 
में प्राप्प है। इसकी श्यानता विभिन्न होती है । 

इस वार्निश से बने फिल्म जलते नहीं | उनमें जल बड़ी कठिनाई से प्रविष्ट करता है 
और प्रबल अम्लों और क्ञारों के प्रति अवरोधक होता हैं। इस पर सूर्य-प्रकाश की क्रिया 
अल्पतम होती है । 

क़ोरीनयुक्त खबर के उपयोग अनेक हैं। इसके पेण्ट बनते, परिक्षित आवरण चढ़ाये जाते, 
कागज़ा के लक्षास, जल्दी सूखनेवाले इनेमल; एवं अ्रसंयक तैरने की टंकियों के आस्तर 
आर कौंक्रीट गचों के वर्णंक बनते हैं। क्लोरीनयुक्त रबर ढाँचा बनाने का एक बहुमूल्य 
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पदार्थ भी है। ऐसा रबर १४०" श० पर प्रति इंच ३ से ६ टन के ऊँचे दबाव पर ढाँचे में 
ढाला जा सकता हैं । सुनम्यकारकों के सहयोग से न्यून ताप और न्यून दबाव पर यह ढाला जा 
सकता है | 


ब्रोमीन की भी रबर पर क्रिया होती हैं ओर इससे 0५ 7, 0 8/', संघटन का एक 
पदार्थ प्रास्त होता है । ब्रोमीनयुक्त रबर के औद्योगिक उपयोग नहीं है। आयोडीन की भी रबर 
पर क्रिया होती है | आयोडीनयुक्त रबर अस्थायी होता है और सूर्य-प्रकाश से शीघ्र ही 
विच्छेदित हो आयोडीन मुक्त करता है । 


लवणजन अम्लों की भी रबर पर क्रियाएँ होती हैं। हाइड्रोजन क्लोराइड स 05 ६ 
[0] मात्रक सूत्र का यौगिक बनता है | हाइड्रोजन ब्रोमाइड से (0, मर, मर 8 )४ 
सूत्र ओर हाइड्रोजज आयोडाइड से (0५ 7 मर, )। सूत्र के यौगिक बनते हैं। 
गरम करने से ये अस्थायी होते ओर हाइड्रोजन क्लोराइड, ब्रोमाइड, और श्रायोडाइड मुक्त 
करते हैं । 


रबर हाइड्रोक्‍्लोराइड से पारद्श फिल्म प्रास होते हैं | वाणिज्य में इनका महत्त्व बढ़ रहा 
है | पारदर्श फिल्म ओर चादरें आज तेयार होती हैं। एक ऐसा ही फिल्म बनानेवाले रबर 
हाइड्रोक्लोराइड का नाम 'प्लॉयोफिल्म' पड़ा है, जिससे लपेटने और बाँधने के सामान 
बनते और वे मजबूत, खींचने से फेलनेवाले, जल-अमेद्य, और नहीं फटनेवाले होते 
हैं। उनपर तेलों या चरबी का कोई प्रभाव नहीं पड़ता | इसके पाइन तेल के साथ मिलाकर 
फोयोग्राफ के फिल्‍म भी बनते हैं। रबर को धातुश्नों के साथ जोड़ने के लिए इसके अच्छे 
सीमेण्ट बनते हैं । 

खबर को सलफ्यूरिक श्रम्ल के साथ पेषण से तापसुनम्य पदार्थ बनते हैं। रबर को थोड़े 
पानी के साथ लेपी बनाकर उसमें २ भाग कोई निष्क्रिय पदार्थ मिलाकर ५ प्रतिशत सान्द्र 
सलफ्यूरिक अम्ल के साथ पेषण से ओर इस पेषित पदार्थ के प्रायः १५ घण्टे तक १२०१ श० 
पर गरम करने से वह सुनम्य हो जाता है । 


सलफ्यूरिक अम्ल के स्थान में काबनिक सल्फोनिक अम्लॉ--क्लोरो-सहफोनिक अम्ल और 
सल्फोनिक क्लोराइड के साथ पेषण और कुछ ससय तक गरम करने से चीमड़ और ताप- 
सुनम्य, कुछ दशाओं में लाख के ऐसा, ओर अन्य दशाओं में गाटापरचा और बलाटा के ऐसे 
पदार्थ प्राप्त होते हैं। इन पदार्थों को थर्मोप्रीन कहते हैं। गाटापरचा के ऐसे पदार्थ का नाम 
फिशर (9५8॥07) ने जी. पी. दिया था और बलाटा के ऐसे पदार्थ का नाम एच, बी, और 
लाख के ऐसे पदार्थ थर्माप्रीन का नाम एस, एच, दिया था। 


१०० भाग चर्बित रबर में ७४ भाग पाराफीनोल सल्फोनिक अम्ल डालकर ६ घणटे 
तक गरम करने से थर्मोपीन जी, पी. प्राप्त होता है। यह गाठापरचा-सा होता है। 
इसकी वितान-क्षमता ३००० पाउण्ड प्रति इच्च होती है। यह २०१ श० पर कोमल होना 
शुरू करता है। यह अनेक रबर-विलायकों में विलेय है; पर रबर की श्रपेज्ञा इसका विलयन 
बहुत कम श्यान होता है और विलयन का ३० प्रतिशत तक सान्द्रण प्राप्त हो सकता है। 

एच. बी, थर्मोप्रीन १०० भाग रबर को ४ भाग सान्द्र सलफ्यूरिक अम्ल के साथ 
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१२० श० पर ३० घण्टे तक गरम करने से प्राप्त होत्ता है। यह ७०” पर कोमल होना शुरू 
होता है श्रोर इसकी वितानच्षमता ४००० पाउण्ड प्रति इज्च होती है। 

लाख-सहश पदार्थ १०० भाग रबर को १२४ भाग बीटा-नेफ्थोल-साल्फोनिक अम्ल के 
साथ १४५४  श० पर कुछ घण्टे गरम करने से प्राप्त होता है। यह भंगुर होता है ओर १०५१ 
श० पर कोमल होता है ओर १३०" श० पर पिघलता है। 

लोहा और इस्पात को रबर के साथ जोड़ने में इसके विलयन बड़े उपयोगी सिद्ध हुए हैं । 

कॉक्रीट और लकड़ी इत्यादि के जोड़ने में भी ये काम आते हैं | इसकी जोड़ बडी मजबूत 
होती है; पर ६०"श० से ऊपर यह ट्ट सकती है । 

इन पदार्थों में एक विशेपता यह है कि इनमें गंधक बिलकुल नहीं रहता; अ्रसंतृप्ति की 
डिगरी अवश्य कम हो जाती है। ऐसा सममा जाता है सलफ्यूरिक अम्ल से रबर के अगुओं 
में चक्रण, चक्र का बनना, हो जाता है। ऐसे चक्रवाले हाइड्रोकाबंन गटापरचा और बलाटा 
से होते हैं । 

रबर के चक्रण में कुछ प्रतिकारकों का वहुत अधिक प्रभाव पड़ता है। ये प्रतिकारक उन 
तत्त्वों के क्लोराइड होते हैं, जो परिस्थिति के अनुसार आम्लिक और त्षारीय दोनों होते हैं। 
अधातुओं के कुछ क्लोराइड भी चक्रण में सहायता करते हुए पाये गये हैं । ऐसे क्लोराइडों में 
बोरन और फ़ास्फ़रस के क्लोराइड हैं| सलफर क्लोराइड भी एक ऐसा हीं क्लोगइड है। अन्य 
क़ोराइडों से तापसुनम्य उत्पाद प्राप्त होते हैं । पर सलफ़र क्ोराइड से प्रत्यास्थ उत्पाद प्राप्त 
होता है। गठापरचा चक्रण से वेसे ही उत्पाद प्राप्त होते हैं जेसे रबर से प्राप्त होते हैं। 
ट्राइक्लोर-ऐसिटिक अम्ल से भी चक्रण होकर कठोर, चीमड़, तापसुनम्य पदार्थ प्राप्त 
होता है | 

धातुओं के क्लोराइडों में स्टेनिक क्लोराइड, टाइटेनियम क्‍्लोराइड, फेरिक क्लोराइड 
बिस्मथ क्लोराइड और ऐंटीमनी क्‍्लोराइड के उपयोग हुए हैं। 

इन क्लोराइडों से प्राप्त रबर मिन्न-मिन्न रंग और मिन्न-मिन्न गुण के होते हैं । 

ब्रुसन (87807) ने रबर में प्रायः दस प्रतिशत क्लोरोस्टनिक अम्ल अथवा क्लोरोस्टेनस 
अम्ल पेषण में डालकर अथवा बेंज़ीन के विलयन में डालकर एक उत्पाद बनाया । उत्पाद की 
प्रकृति, प्रतिक्रिया की परिस्थिति, विशेषतः ताप ओर समय पर निर्भर करती है। उत्पाद में 
कुछ क्लोरीन का अंश भी संयुक्त रहता है। गरुडडयर टायर और रबर कम्पनी ने इस 
रीति से जो उत्पाद बनाया था, उसका नाम ब्ञायोफार्म ( ?]06077 ) रेजिन दिया था। 
यह बलाटा सहृश से लेकर बहुत कठोर कचकाड़ा सहश तक का ,बन सकता है। 
इनके विभिन्न नमूने, लवक ओर आपात-सामर्थ्य में और कोमल होने के ताप में विभिन्न होते 
हैं। ये सब ताप-सुनम्य होते हैं। इन रेजिनों में ठाइटेनियम आक्साइड, लिथोपोन, कार्बन 
काल, जिंक श्रॉक्ताइड, लालसीस, गेरू, सिलिका, क्रोमियम ऑक्साइड, जिंक क्रोमेट, प्रशीयन 
नील हृत्यादि पूरक और आवश्यक रंग या वर्णंक इस्तेमाल किये जा सकते हैं| 

ये अधिकांश में अ्रम्लों के प्रबल प्रतिरोधक होते हैं। ये ज्ञारों की क्रिया को सहन कर 
सकते हैं। एलकोहल, ऐसिटोन और इसी प्रकार के अन्य विलायकों में अविलेय होते पर 
बेंजीन, टोल्विन, पेट्रोलियम ईथर इत्यादि हाइड्रोकाबंन विलायकों में विलेय होते हैं । इनमें 
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कोई गंध नहीं होती और न स्वाद ही होता है। ये शीघ्रता से आक्सीकृत नहीं होते और न 
प्रकाश से ही प्रभावित होते हैं । 

इनमें जल प्रविष्ट नहीं करता और वेश्युत्‌ गुण भी उत्कृष्ट कोटि के होते हैं। कचकड़ा के 
स्थान में ये इस्तेमाल हो सकते हैं| ये किसी भी रंग के बन सकते हैं । 

ये रेजिन दो श्रेणियों के बने हैं | एक ८०” श० पर ओर दूसरा १०५ श० पर कोमल 
होता है। ये चूर्ण या दर्ड या नली के रूप में प्रात हो सकते हैं। निम्न ताप पर कोमल होने 
वाला उत्पाद १४०" श० पर ओर उच्च ताप पर कोमल होने वाला १५४५" श० पर ढाला जा 
सकता है | प्रति वर्ग इड्च ३००० पाउण्ड दबाव इस्तेमाल होता है | इस प्रकार ढाला हुआ 
पदार्थ चाकू से काठा, आरी से चीरा और वतेनी से खरादा और विभिन्‍न आकार में 
बनाया जा सकता है; पर ऐसा करते समय उसे शीतल रखना आवश्यक होता है। इस प्रकार 
के रेज़िन यूरोप में धातुओं को रबर के साथ जोड़ने में अधिकता से उपयुक्त होते हैं । 

उपयुक्त प्रकार के चक्रण प्रतिकारकों का प्रभाव कृत्रिम रबर पर भी ठीक ऐसा ही 
होता है । 
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जल-अवशोपण [२४ घण्टा] ००३% 


रबर पर धातुओं का प्रभाव 


अनेक धातुओं और धातुओं के यौगिकों की अल्प मात्रा का रबर पर बहुत अधिक हानि- 
कारक प्रभाव पड़ता है। ऐसे पदार्था में ताँबे, कोत्राल्ट और लोहा है। ताम्र लवणों का सबसे 
अधिक हानिकारक प्रभाव पड़ता है। सिल्वर नाइट्रेट, मेंगनीज ऑक्साइड और वेनेडियम 
क्लोराइड तो रबर को पूर्ण रूप से नष्ट ही कर देते हैं | वेबर ने दिखाया हैं कि ०“०१ प्रतिशत 
ताँबा भी कच्चे रबर फा हास कर ज्ञति पहुँचाता है। ०००१ से ०*००५ प्रतिशत मैंगनीज 
रबर को कुछ चिपचिपा और ००१ से ००२ प्रतिशत तो बहुत चिपचिषा बना देता हैं। 
साधारणतया रबर में ०००६ प्रतिशत लोहा रहता है। रबर के पात्र में पर्यात समय तक 
आज्षीर रखने से रबर खराब होते देखा गया हैं । 
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रबर का हाइड्रोजनीकरण भी हुआ है। क्लैटिनम काल की उपस्थिति में हाइड्रोजनीकरण 
से रबर पारदर्श श्वेत पिंड के रूप में परिणत हो जाता है। ऐसे उत्पाद की ब्रोमीन से कोई 
प्रतिक्रिया नहीं होती जिससे मालूम होता है कि उत्पाद बिलकुल संतृत्त है । 

पिघले रबर और जझ्ेटिनम काल के २७०'श० पर गरम करके लगभग १०० वायुमंडल 
के दबाव पर हाइड्रोजन की क्रिया से एक पारदश उत्पाद प्राप्त हुआ, जिसमें प्रत्यास्थता के गुण 
का बिलकुल अभाव पाया गया था और जो बेंजीन, क्‍लोरोफार्म और ईथर में तो विलेय था; 
पर एलकोहल और ऐसिटोन में अविलेय था | इस पर भी बत्रोमीन की कोई क्रिया नहीं होती थी । 

रबर के भंजक आसवन से पेट्रोल सा पदार्थ प्रात होता है जो जलाने या विलायक के 
रूप में उपयुक्त हो सकता है। परिस्थिति के अनुकूल इससे ऐसे भी उत्पाद प्राप्त हो सकते हैं 
जो रबर के विलायक, कोमलकारक, ईंधन ओर उपस्नेहन तेल के रूप में उपयुक्त हो 
सकते हैं । 
भंजन और हाइड्रोजनीकरण से ४५०'श० पर मोलिवडेनम सलफ़ाइड की उपस्थिति में 
रबर का प्रायः ४० प्रतिशत २०० श० से निम्न ताप पर उबलनेवाला स्पिरिट प्रा होता है 
जो स्थायी ओर जल-सा सफेद होता है और मोटर स्पिरिट के रूप में उपयुक्त हो सकता है। 
ऐसे मोटर-स्पिरिट में प्रति-अभिघात गुण भी सन्तोषप्रद होता है । 

वलकनीकृत रबर के इस्तेमाल हुए रबर के सामानों, विशेषतः टायरों के भंजक आसवन 
से ५६० श० पर “रबर तेल” प्रात्त हुआ है | इस तेल का १७०” श० ताप से निम्न ताप पर 
उबलनेवाले तेल को 'हलका रबर का तेल” कहते हैं | कच्चे रवर के लिए यह बहुत अच्छा 
विलायक सिद्ध हुआ है । उच्च ताप पर उबलनेवाले तेल में वलकनीकृत रबर के कोमल करने 
ओर विलीन करने का गुण है | रबर के तेल रेक्टिफाइड स्पिरिट में डालकर अपेय मिथिले- 
टेड स्पिरिट बनाने में आज भारत में उपयुक्त होता है। 

रबर पर नाइट्रिक अम्ल का प्रभाव पड़ता है। प्रबल अम्ल से लाल धुआँ निकलता है 
और नाइट्रोयोगिक, 0, 07 , ,ए,0, संघटन के पदा्थ बनते हैं। इस उत्पाद से पीला 
वार्निश तैयार हुआ था । रबर पर नाइट्रोजन ट्रायक्साइड की क्रिया से नाइट्रोसाइट-ए और 
नाइट्रोसाइट-बी बनते हैं । 

रबर पर आक्सिजन की क्रिया होती है। रखने से रवर आक्सीकृत कर उसे चिपचिपा 
और अप्रत्यास्थ बना देता है| इसका कारण यह है कि आक्सिजन के अवशोषण से रबर 
का संघटन बदल जाता है। कुछ पदार्थो' की उपस्थिति, ताप की वृद्धि और जम्बुकोत्तर 
प्रकाश में व्यक्तीकरण से आक्सीकरण का बेग बढ़ जाता है। इस प्रकार से प्राप्त कुछ पदार्थ 
साटने के लिए लेपी के रूप में उपयुक्त हो सकते हैं। आक्सीकरण से रेजिन भी बनता है | रबर- 
आक्सिजन के साथ मिलकर रबर का पेराक्साइड बनता है| ऐसा समझा जाता है आक्सिजन 
से रबर का पहले हास या विपुरुभाजन होता है ओर पीछे आक्सीकरण | आक्सीकरण ग्रति- 
कारकों से रबर का प्रधानतया विपुरुभाजन होता दै। बहुत थोड़े अंश का आक्सीकरण होता 
है | पेर्ट में जो शुष्ककारक उपयुक्त होते हैं, वे रबर के आक्सीकरण का वेग बढ़ा देते हैं। ऐसे 
पदार्थों का रबर से रेजिन प्राप्त करने में उपयोग हुआ है । कोबाल्ट के लिनोलिएट और 
रेजिनेट इसके लिए उपयुक्त हुए हैं। एक ऐसा रेजिन इस प्रकार प्राप्त हुआ है। पूर्णतया 
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पेषित २० भाग रबर को ८० भाग स्पिरिट में घुलाते हैं। उसमें फिर आधा से ढाई भाग 
कोबाल्ट लिनोलिएट डालकर ८०९ श॒० पर ८ घरटे वायु के प्रैवाह में रखते हैं। इस रीति से 
जो रेजिन प्राप्त होता है, उसको केन्द्रापलारक में रखकर साफ कर लेते हैं। अब ब्िलायक के 
उद्घाष्यन से जो रेजिन प्राप्त होता है, उसे 'रूब्बोन' कहते हैं। ऐसे रेजिन को पेण्ट, वा्निंश, 
लाक्षिस्स ओर वेचूुत्‌ य॑त्रों में वेष्ठन के ओत-प्रोत करने और ढलाई में उपयुक्त करते हैं। 


रुब्बोन कई प्रकार के होते हैं। रुबोन-ए ऐसिटोन में शत-प्रतिशत बिलेय हैं। रुवबोन-बी 
ऐसिटोन में शत प्रतिशत विलेय है | रुब्बोन सी-भी ऐसिटोन में शत प्रतिशत विलेय है; पर 
श्वेत स्पिरिट और एलकोहल में अविलेय है । रबर के ऐसा रुब्बोन का भी बलकनीकरण हो 
सकता है | ऐसे वलकनीकृत १० प्रतिशत गंधक से रबर के जो उत्पाद प्रास होते हैं, उनके अनेक 
औद्योगिक उपयोग पाये गये हैं | अपघृष के बाँधने के लिए सीमेंट और साँचे में ढालने के चूर्ण 
के बनाने में उपयुक्त होते हैं। रुब्बोन-बी का उपयोग शुष्क तेलों के साथ वार्निश बनाने में होता 
है। ऐसे वार्निश अम्लों और ज्षारों के प्रतिरोधक होते हैं । ऐसा अलसी तेल और रुब्बोन-बी 
वार्निश २०० श० का ताप बहुत दिनों तक सहन कर सकता है। लोहे और इस्पातों के लिए 
और ऐसबेस्टस के बाँधने के लिए, चमड़े वस्त्रों ओर ब्रेक के आस्तर के जोड़नेके लिए ये अच्छे 


सिद्ध हुए है। 
ओजोन की क्रिया 


कच्चा रबर ओज़ोन से कोमल और चिपचिपा हो जाता है। वलकनीकरृत रबर पर इसका 
बहुत हानिकारक प्रभाव पड़ता हैं। ओज़ोन से रवर फट जाता और बैंघे रहने का गुण नष्ट 
हो जाता है। ओज़ोन से रबर का युग्म-बन्धन आक्रान्त होकर रबर ओज़ोनाइड बनता 
है। रबर ओज़ोनाइड बहुत अस्थायी होता है। जल से ओज़ोनाइड शीघ्र ही आक्रान्त हो 
विच्छेदित हो जाता है। इसके विच्छेदन से एल्डीहाइड और कीटोन बनते और हाइड्रोजन 
पेराक्साइड भुक्त होता है। इन उत्पादों के अध्ययन से ओज़ोनाइड के संघटन का शान प्राप्त 
करने में बड़ी सहायता मिलती है। कार्बन के यौगिकों में युग्म-बन्धन की संख्या और 
शुद्धुल में युग्म-वन्धन के स्थान निर्धारित करने में इससे सहायता मिलती है । 


दसवों अध्याय 
प्राकृतिक रबर का संघटन 


रबर के भं॑जक आसवन से आइसोप्रीन और डाइपेण्टीन प्राप्त होते हैं। आइसोप्रीन और 
डाइपेण्टीन के संघटन निम्नलिखित हैं । 
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आइसोप्रीन के दो अग़ुत्ों के मिलाने से डाइपेए्टीन बनता है । 
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हेरिस ने देखा कि रबर पर ओज़ोन की क्रिया से रबर ओज़ोनाइड बनता है | ओज़ोनाइड 
के अध्ययन स उन्होंने रबर का संघटन निम्नलिखित दिया--- 





(इ--- शा 0(४2---८९४४--- ०७ छछ कल | 3 --]] के (प्‌ 
। | 
अल अल 0प--0प5.,---0प. --0---055 


या 
प्रउ3३--प्र--प्रउ,--प्रउ ,--प्रउ 
अल »-+अ्रउ ५ मे हु 
पीछे हैरिस ने देखा कि रबर के अन्य रूपान्तर भी हो सकते हैं जिनके मात्रक सूत्र 
तो एक हीं 0५ £, हैं; पर उनके गुणों में बहुत कुछ अन्तर रहता है| ऐसे रबर का नाम 
उन्होंने आइसो-रबर दिया था। आइसो-रबर सामान्य रबर से कम असंतृत होता हैं। 
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उन्होंने रबर को बेंजीन में घुलाकर उसका हाइड्रोक्लोराइड बनाया और फिर हाइड्रोजन 
कक्‍्लोराइड के निकालने पर जो उत्पाद प्राप्त हुआ, वह पूर्व के उत्पाद से मिन्‍न था। रबर के 
ओज़ोन के साथ उपचार के बाद में जो रबर प्राप्त हुआ था, वह भी पूर्व के रबर से मिन्‍न था । 
इससे यही मालूम होता हैं कि इन विभिन्‍न खबरों में द्विवन्ध के स्थान एक नहीं है, भिन्‍न-भिन्‍न 
हैं। पीछे हरिस इस सिद्धान्त पर पहुँचे कि रबर के अशु में आइसोप्रीन के पाँच मात्रक 
विद्यमान हैं । 

पिक्लस का मत हैं कि आइसोप्रीन के मात्रक के मिलने से रबर की बड़ी-बढ़ी शुद्धुलाएँ 
या जंजीरें बनती हैं। इससे आइसोप्रीन अरणु निम्न प्रकार से आइसो-प्रीन मान्नकों में परिणत 
हो जाता है | 

एप्त, - मर >एप्मच,---७प कक (.--083-- 


है| | (पड 
प्रउ, >प्र-प्रउ>प्रड, +प्रउल्‍--प्र न प्रछ,--अ्रउ५ 
|. “>> 
प्रउ॒ ८ प्रउ& 


जो दूसरे मात्रकों के साथ मिलकर लम्बी शुद्लाएँ बनती हैं | 

पिक्लस का मत था टि आइसो-प्रीन के ८ मात्रक मिलकर रबर की बन्द शुद्डुला या वलय 
बनता हैं | 

स्टेण्डिजर ने रबर के संघटन का विस्तृत अध्ययन किया है और उसके फलस्वरूप उनका 
मत है कि रबर की शुद्धलाएँ अनेक आइसोप्रीन मात्रकों से बनी हैं । ऐसे मात्रकों से निम्न 
प्रकार की शुद्धलाएँ बनती हैं । 

-0प,--0-0प्र--00,-070,--0-0प्र--0प्च, 
[ 9, 

0प्,--0-0प --0प, 


(प्त 
“-प्रउ३--प्र 5 प्रउ--प्रउ २-- (: “प्र प्रउ--प्रउ,७ --प्रउ,--प्र ८ प्रउ-प्रउ » 


७, 0 


प्रउ3 प्रउ५ प्रउ॒& 

स्टेरिडजर ने रबर का हाइड्रोजनीकरण भी किया और उससे उन्होंने रबर के ऐसे समा- 

वयव प्रास किये, जिनमें उनका मत है कि आभ्यन्तरिक वलय के लम्बे शुछ्ब॒लवाले अगु बने 

हैं। इन अवयवों को उन्होंने चक्रीय-रयर नाम दिया। रसायन के उपचार से थर्मोप्रीन, प्लायो- 

फामम सरीखे बने रबरों को भी उन्होंने चक्रीय--रयर बतलाया। इन सबों में एकही सूज्न 
(0३ म,)० है; पर युग्म-बन्ध की संख्याएँ कम हैं । 

रबर का एक समावयव गटापरचा है | इसमें प्रत्यास्थता के छोड़कर श्रन्य सब गुण रबर 

से हो होते हैं। स्टोरिडजर का मत है कि रबर और गठापरचा में वही अन्तर है जो रेखात्मक 
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समावयवता के समावयवों में होता है। एक ही परमाणु से दो प्रकार क यौगिक केसे बन 
सकते हैं, उसकी उपमा बालकों से दी गई है | यदि सौ बालक अलग-अलग रहें तो प्रत्येक की 
उपस्थिति अलग-अलग है--वे जैसा चाहें वैसा घूमने-फिरने में स्वतन्त्र हैं। पर यदि ये सौ 
बालक एक दूसरे से हाथ बाँघें हुए हों तो वे एक समूह बन जाते हैं और प्रत्येक बालक की 
स्वतन्त्रता नष्ट हो जाती है | रबर के अणु ऐसे ही आइसोप्रीन मात्रकों से बने हैं। आइसोप्रीन 
मात्नकों की स्वतन्त्रता नष्ट हो गयी है | यदि किसी समूह में ५० बालक हों, किसी में ७४ और 
किसी में १०० हो तो ये एक ही प्रकार के समह हैं पर बालकों की विभिन्‍न संख्याओं के 
कारण इनमें कुछ विभिन्‍नता हो ही जाती ह। रबर के समावयव इसी प्रकार के आइसोप्रीन 
के विभिन्‍न मात्रकों के समह है | 
फिर एक समह में १०० बालक एक ही ओर मुँह किये हाथ बाँघे रह सकते हैं । 
ऐसी दशा में एक का बायाँ हाथ दूसरे के दाहिने हाथ से बँंधा हैं | दूसरे समह भें वे ही 
१०० बालक हैं, पर एक का बाँयाँ हाथ दूसरे के बाएँ हाथ से बँधा है--एक का मुँह आगे 
की ओर है दुसरे का पीछे की ओर, ऐसे समूहों में बालकों की संख्या एक होने पर भी ये दोनों 
समूह एक नहीं है। ऐसे ही यौगिक रेखात्गक समावयव होते हैं जिन्हें 'ट्रांस' और “सिस' 
रूप कहते हैं । 


यदि रबर का अख॒-भार मालूम हो तो रबर में कितने आइसोप्रीन एकक हैं उसका ज्ञान 
हो सकता है| उस दशा में 9 का (0६ 8,)/ में क्‍या मुल्य हो सकता है यह मालूम हो 
जायगा | अनेक रीतियों से रबर के अग्ु-भार निकालने की चेशएँ भी हुई हैं | हैरिस ने रबर 
को रबर ओज़ोनाइड में परिणत कर ओजोनाइड़ के बेजीन में हिमांक अवनमन से रबर का 
अगु-सूत्र 0, ८ सं, , निकाला है। प्युमेरेर ने कपूर में रबर के हिमांक अवनमन से रबर 
का अग़्ु-भार १४०० से २००० निकाला है। ऐसे अरणु में १५ से २० आइसोप्रीन मात्रक 
होते हैं ; हाइड्रोजनीकृत रबर का अग्ुभार ३,००० से ५,००० के बीच पाया गया है। 
इससे पता लगता है कि रबर का अर वास्तव में बहुत भारी होता है और हाइड़ोंजनी- 
करण से टूट कर इतना छोटा अगणु बनता है| उन्होंने रबर के अग़ु की लम्बाई ८,१०० 
आंगस्ट्रोम एकक (०.०१ म्थू) निर्धारित की है। बेंज़ीन में रबर के विलयन के रसाकर्षण दाब 
के मापन से २४०,००० रबर का अशुभार निकलता है। एक रसायनज्ञ का सुकाव है 
कि रबर के अगु में ५,०००. आइसोप्रीन मात्रक हैं जिससे उसका अशुभार ३४०,००० 
निकलता है | 
ह स्पष्ट है कि रबर में आइसोप्रीन के मात्रकों से शुद्धला बनी है। प्रत्येक आइसोप्रीन 
: मात्रक में एक द्विबन्ध रहता हैं | अन्तिम समूहों में जो असंतृत्त समझे जाते हैं मात्रकों की क्‍या 
परिस्थिति है यह पता नहीं लगता | रासायनिक क्रियाओं के व्यवहार से जो भिन्न-भिन्न गुण के 
, ख़यर प्राप्त होते हैं | उनमें द्विवन्ध की संख्या कम रहती है, ऐसा मालूम होता है । ऐसे रबरों को 
आइसो-रबर या चक्रीय रबर कहते हैं। रबर के अशु में वास्तव में कितने आइसोप्रीन मात्रक 
हैं इसका ठीक-ठीक शान हमें अभी तक नहीं है । 
: रबर में प्रत्यास्थता क्‍यों होती है इसके सम्बन्ध में बहुत कुछ अन्वेषण हुए और हो रहे हैं। 


इस सस्बन्ध में अनेक सिद्धांत प्रतिपादित हुए हैं जिनमें निम्नलिखित उल्लेखनी+१ हैं-- 
हि 
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गोबि का मत है कि रबर गैस से भरा हुआ फेन है। इसे जब खींचा जाता है। तब खाँचने 
की दिशा में फेन की कोशाएँ लम्बी हो जाती हैं और उसके समकोण में सिकुड़ जाती 





चित्र संख्या ८ चित्र संख्या ६ 

हैं । यदि खींचे रबर को गरम किया जाय तो वह सिकुड़ता है। फेसेनडन का सुमाव है कि दो 
अपेक्षाकृत प्रत्यास्थ पदार्थ एक दूसरे में विलेयन होने पर भी ऐसा मिश्रण बन सकते हैं जिसमें 
प्रत्यास्थता का गुण हो । इनके मत से रबर एक कठोर, प्रत्यास्थ और कुछ फेलनेवाला पदार्थ 
आर एक स्टियरिक मोम-सा सुनम्य पदार्थ का मिश्रण है। इस सिद्धांत से रबर के अनेक गुरों 
की व्याख्या हो सकती है | एक्स-किरण के अध्ययन से यह सिद्धांत ठीक नहीं प्रतीत होता । 

एक दुसरा मत है कि रबर दो विभिन्न अंशों अथवा कलाओं से बना हुआ है। यंदि 
रबर को किसी विलायक में घुलाया जाय तो कुछ अंश तो घुल जाता पर कुछ अंश अविलेय 
रह जाता है । 


फायक्टर ने रबर को दो अऋंशों में प्रथक्‌ करके देखा कि उनके गुण एक दूसरे से बिलकुल 
विभिन्न थे | बिलायक में विलेय अंश का नाम 'सोल रबर! और अविलेय अंश का नाम जिल 
रबर दिया गया है | ये दोनों अंश ऐसे रबर से प्राप्त हुए थे जिसे पूर्ण रूप से शुद्ध कर दिया 
गया था। ऐसे रबर में अ-रबर अ्रंश के रह जाने की कोई संभावना नहीं थी। ऐसा 
पृथकरण डिल्को द्वारा विलयन को कुछ वर्षों तक रखे रहने के बाद किया गया था | 

ओखसवल्ड का मत है कि रबर में परित्षित्त माध्यम में ठोस कण का परिक्तेषण हुआ है | 
ठोस कण और माध्यम के एक ही संघटन हैं पर विभिन्न भौतिक गुण । बेरी और हौज़र का 
मत है कि रबर में एक ही माजिक रासायनिक संधटन के दो अवयब हैं | यह विभिन्न पुरझभाजन 
ओर विभिन्न तरलता के होते हैं| जिस तरल का बहाव अधिक है उसमें पुरुभाजन के निम्न- 
कोटि के हाइड्रोकाबन हैं । द द 

सौंडिजर का मत है कि रबर ऐसे श्रणुओं से बना है जो बहुत ही बड़े बिस्तार के हैं। 
ऐसे अ्रगुओं की लंबाई एक-सी नहीं होती, विभिन्न उपचारों से बिभिन्न हो सकती है। 

केली का मत है कि रबर बहु-कलावाला पदार्थ है। ताप या पीसने से एक या अधिक 
प्रज्ञेणण कला की डिगरी बढ़ जाती है | उनका मत है कि रबर में विभिन्न विस्तार के कश्‌ 
विद्यमान हैं। सब का संघटन (0, 58,)० से सूचित दोता है, पर प्रत्येक दशा में 0 की 
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मात्रा मिन्न-मिन्न है | सब अनुपात में वे परस्पर विलेय नहीं हैं | ताप और रसायन-द्रव्यों से इन 
कलाओं का आपेक्षिक सम्बन्ध बदल जाता है । 

बुस्से का मत है कि रबर के अशु ऐंठे हुए और कुछ लचकवाले होते हैं जिनमें उलमे 
हुए. पर्यात् लम्बे तन्तु रहते हैं। ये तन्तु विलयन में विलयन की बड़ी मात्रा को पकड़ रखते 
हैं। इससे उन्होंने रबर की प्रत्यास्थता की व्याख्या करने की कोशिश की है। ताप से तन्तुओं 
को सहायता मिलेगी और चर्बन से तन्तुओं को छोटे-छोटे टुकड़ों में तोड़ने में 
सहायता मिलेगी । 

प्रिफिथ्स का मत है कि रबर में बहुत लम्बी लम्बी श्रखलाओं के जाल हैं जो घूमते रहते 
हैं । सन्धि-स्थान पर वे जुटे रहते हैं। 

रबर के कणों के बहुत ऊँच विशालन से उसकी अभ्यन्तर बनावट का कुछ पता लगता 
है। उसके तन्तु दो प्रकार के पाये गये हैं। इनमें बहुत पतले सूत होते हैं श्रोर उनपर गोल 
ग्रन्थियाँ लपठी हुई रहती हैं | सूत और ग्रन्थियाँ दोनों ही रबर की होती हैं । 

'सोल रबर! में प्रधानतः अन्थियाँ होतीं ओर 'जेल रबर? में सूते होती हैं । 


वलकनीकरण क्रिया के सम्पादन के पू्वे रबर को पीसते हैं। पीसने से जेल रबर के अंश 
टूटकर सोल रबर में परिणत हो जाते हैं। इससे सारा रबर पूर्णतया सुनम्य पिंड में परिणत 
हो जाता है जिससे उसे किसी आकार में सरलता से ढाल सकते हैं। वलकनीकरण सोल 
रबर को जेल रबर में परिणत करता है जिससे जेल रबर की मात्रा बढ़ जाती और सोल रबर 
की मात्रा कम होकर सारा रबर असुनम्य पिण्ड में परिणत हो जाता है। वल्कनीकृत रबर में 
प्रायः सारा रबर जेल रबर के रूप में होता है। 

रबर के संघटन के अध्ययन से वेशानिकों का मत है कि अशुओं की बहुत लम्बी »टख- 
लाओं के कारण रबर में प्रत्यास्थता होती है। इस गत्यात्मक सिद्धान्त को बहुत अधिक 
वेशानिक स्वीकार करते हैं। बिना खींचे रबर में अऱु बहुत बड़ी श्यखला के होते हैं। वे 
श्र खला में कम्पन करते हैं। इस तापीय गति के कारण वे ऐंठे हुए होते हैं। यदि ऐसे ऐंडे 
अगर को ज़बरदस्ती खींचें ओर तब छोड़ दें तो तापीय परिवर्तन इनको पूर्व के रूप में शीम्रता 
से ला देगा । इस कारण अशु प्रत्यास्थ होते हैं। इस सिद्धान्त के कारण अन्य सिद्धान्त 
अब मान्य नहीं हैं | 

रबर की प्रत्यास्थता ताप की कुछ निश्चित सीमा में ही देखी जाती है। निम्न ताप पर 
रबर काँच-सा कठोर होता है। इसका संक्रमण ताप बहुत निम्न,-७०” श० होता है। 
इस ताप पर रबर के प्रसार, अधि विद्युत-गुणक, विशिष्ट ताप तापीय चालकता में परिणत होता 
है। यदि अ्रन्तः-अश्राण्विक बल अपेक्षय। प्रबल है तो सक्रमण-ताप बहुत ऊँचा होता है। ऐसा 
एक पदार्थ पोलिमेथिल मेथाक्रिलेड है जे। सामान्य ताप पर काँच-सा होता है। पर ७०" शु० 
से ऊपर प्रत्यास्थ हो जाता है। पोलि-एस्टाइरिन ऐसा ही होता है। 

ऊच्च ताप पर रबर के गुण नष्ट हो जाते हैं। बस्तुतः निम्न ताप पर ही खबर के गुण 
विद्यमान रहते हैं | 

यह मत प्रायः स्वीकृत है कि रबर में केलासीय रूप भी रहता है। एक्‍्स-किरण परीक्षण 


से क्रेलासीय रूप का होना स्पष्टटया सिद्ध होता है। खींचे ओर बिना खींचे रबर का एक्स- 


| ४२ | 


किरण चित्र दिया हुआ है | (चित्र संख्या ८ और चित्र संख्या ६) किस आकार के कैलास. हैं 
इसका शानएक्स-किरण परीक्षण से नहीं होता | कुछ लोगों ने रबर के केलास, जे। १० शु० 
पर पिघलते हैं, प्राप्त किये हैं । 

बहुत अधिक खींचा हुआ कलासीय रबर में तन्तु पदार्थों के गुण होते हैं। इसको खिंचाव 
की दिशा में सरलता से तोड़ा जा सकता है पर खिंचाव की समकोण दिशा में यह बहुत 
ही चीमड़ होता है | तरलवायु में ट्रबाकर हथौड़े से मारने से इसके तन्तु निकल आते हैं । 

कच्चे रबर को हिमीकरण से या खिंचाव से केलासीय किया जा सकता है । द्रव पदार्थ तत्काल 
ही केलासीम रूप का होजाते हैं | पर रबर बहुत धीरे-धीरे केलासीय रूप का होता है। ० श० पर 
बिना खींचा हुआ रबर १० दिन में केलास बनता है पर निम्न ताप -२०” श० पर कुछ घण्टों 
में ही केलासीय रूप का हो जाता है। और अधिक ठंढ़ा करने पर -४०? श० पर केलासन 
बिलकुल नहीं होता | बिना खींचा हुआ केलासीय रबर कठोर, चीमड़, न फेलनेवाला और 
लचीला होता है। इसका कारण यह है कि इस दशा में रबर केलासीय अंशों का मिश्रण 
सममा जाता है | ऐसे मिश्रण में ही ये गुण आ जाते हैं । 


एवक्स-फ्रिण परीक्षण 


एक्‍्स-किरण परीक्षण से रबर में केलास होने की उपस्थाति निश्चित रूप से मालूम होती 
है| रबर में एक्सकिरण परीक्षण से चार प्रकार के पदार्थ 

(१ ) केलास, ( २ ) चूण ( ३ ) तरल और (४ ) तन्वु पाये गये हैं । 

एक्स-किरण परीक्षण से केलास के विस्तार का भी बहुत ज्ञान प्राप्त हुआ है। केलासों 
की लम्बाई प्रायः ६०० आँगस्ट्राम अर्थात्‌ ६८५ ०-६ सेंटीमीटर पाई गई है। कच्चे रबर में 
अग़ु की औसत लम्बाई २०,००० आँगस्ट्राम ( ००००२ सेंटीमीटर ) पाई गई है । 

खबर के अशु के सम्बन्ध में जो बातें मालम हैं वे ये हैं-- 

१, रासायनिक विश्लेषण से शुद्ध रबर में 0. मर, मात्रक रहते हैं | 

२. प्रत्येक 0, ५ समूह का केवल एक द्विबन्ध होता है। 


७प्तन& म्र॒ प्ठ प्न 

|. | | | 
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३. ओजोन विच्छेदन से आवर्ती समूह का पता लगता है । 

४, एथिलिन बन्धन के कारण रबर में भी रेखात्मक संरूपण होते हैं। 

५. एकक्‍्स-किरण परीक्षण, द्रबण के ताप, तनु विलयन की श्यानता ओर पारप्रथकरण से 
यह स्पष्टतया ज्ञात होता है कि रवर आरिवक है। 

६. रबर के अण में लम्बी शद्भुला होती है। ऐसा समझा जाता है ५ हजार आइसोप्रोन 
मात्रकों से इसका अ्रण़ु बना है जिसका अशुभार ३४०,००० होता है । 

७, एकक्‍्स-किरण परीक्षण-फल से शद्भुला की चौड़ाई श्रोर लम्बाई मालूम होती ह | 

. ८, खबर केलासीय रूप, तरल रूप या अतिशीतक्षीमबन दशा में रह सकता है | 





- ग्यारहवाँ अध्याय 
रबर का विधायन 


, कच्चे रबर में भौतिक या यांत्रिक बल नहीं होता | 
. कच्चा रबर चिकना या समांगी नहीं धोता | 
* ऊध्मा के प्रभाव से कच्चा रबर अपना आकार शीघता से बदला देता है | 
प्रकाश में रखने से कच्चे रबर का हास होता और वह चिपचिपा हो जाता है | 

४. विलायकों से कच्चा रबर बड़ी शीध्रता और सरलता से आकान्त होता है | 

इस कारण अधिकांश कामों के लिए कच्चा रबर उपयुक्त नहीं है। कच्चा रबर केवल 
निम्नलिखित कामों में ही उपयुक्त हो सकता है | 

(१ ) जूतों के तलवे बनाने में । क्र प तलवे के जूते अच्छे होते हैं । 

(२ ) रबर के विलयन बनाने में | यह विलयन रबर के चिपकाने के लिए उपयुक्त होता है । 

(३ ) अल्प मात्रा में पेंसिल के दाग मिटाने के उद्घर्षक के लिए | 
- रबर के गुणों को उन्नत करने के लिए उसमें कुछ मिलाने की आवश्यकता होती है । 

ऐसे मिश्रित करने को रबर का संयोजन या मिश्रण कहते हैं| रबर के मिश्रण में कई क्रियाओं 
का सम्पादन करना पड़ता है। इन क्रियाओं के सम्पादन को रबर का “विधायन! कहते हैं| 
रबर के विधायन में निम्नलिखित काय होते हैं । 

(१ ) कच्चे रबर को तोड़ कर या चर्बित कर उन्हें सुनम्य बनाना पड़ता है | इस क्रिया को 
“चबेन' कहते हैं । 
” (२) कच्चे रबर में . कुछ पदार्थों की मिलाना पड़ता है। इस क्रिया को “मिश्रण 
कहते हैं | 
. (३ ) रबर को रम्भ में डालकर स्तार बनाना पड़ता है अथवा नाल यंत्र में डालकर छड़ 
या नली में बनाना पड़ता है । 

( ४ ) रबर को फिर टुकड़े टुकड़े काटकर वलकनीकरण के लिए बनाना पड़ता है ! 

( ४ ) रबर का बलकनीकरण अथवा अभिसाधन करना होता है । 


० ,७७ २ “७ 
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रबर की सबसे पहली मशीन हैंकौक द्वारा बनायी गयी थी। हैंकौक कोई ऐसी मशीन 
चाहते थे जो कच्चे रबर को काटकर टुकड़े टुकड़े कर दे | उन्होंने इसके लिए एक रम्म बनाया 
ओर उसमें चाकुओं को रख दिया | चाकू एक कक्ष 'ख' में घूमते थे | इस यंत्र से रबर के टुकड़े 


टकड़े होने के स्थान में रबर के टुकड़े जुटकर 4.7 
5 ७ ७ ्ी' पे । की ले 
एक ठोस पिंड बन जाते थे ओर पीछे वे रे 
५४68: 
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कोमल गंधे आटे से हो जातेथे । इस मशीन ह ट >>) नेट + रच के 
से वे खबर के छीलन को एक पिंड में इकट्ठा. ४2683 रे श्र 2८ २५२ रे 
० ह श्ह | के ि ट हि / रे ५ हि न रे ह 
करने में समर्थ हुए। उन्होंने यह भी देखा ४ 4 
कि रबर जब कोमल हो गया तो उसमें अन्य हि 4 4 
पदार्थ भी मिल्राए जा सकते थे | रबर के इस 4 जे 4 धर 
प्रकार कोमल करने की क्रिया को “चर्बन' ८ 2 
ै 4 
कहत॑ हैं | ८ 
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इसके बाद मिश्रण पेपणी ओर रम्भ मशीनों का आविष्कार हुआ । इन दोनों मशीनों के 
बनानेवाले अमेरिकी चेफ़ी थे। इस मशीन में भाप से गरम किये हुए लोहे के दो बेलन होते 
हैं। ये एक दूसरे से सटे हुए रहते हैं और विभिन्‍न गति से घूमते हैं। बेलन प्रायः ६ फुट लंबे 
होते हैं और एक का व्यास २७ इंच और दूसरे का १८ इंच होता है। इसी मशीन के आदर्श 
पर आधुनिक मिश्रण पेपणी बनी हैं जो रबर के उद्योग में उपयुक्त होती हैं। रबर की पिसाई 
केसे ६।ती है इस सिद्धान्त का ज्ञान चित्र संख्या से होता है| इसमें दो बेलन दिये हुए, हैं । एक 
अग्र बेलन और दूमरा प्रष्ट बेलन अग्र वेलन धीरे धीरे धूमता है और गरम रहता है । पृष्ठ बेलन 
तेज घुमता है और शीतल रहता है। 
ऊपर से रबर की पढ़ी डाली जाती है 
ओर उससे बह पिसता है। इस मशीन 
से रबर फटकर कमल हा जाता ओर 
एक बेलन पर चिकने स्तार बन जाता 
है। पीछे ऐसी मशीनें बनी जिनमें चार 
बेलन एक के ऊपर दूसरे रहते थ | 
शिखर ओर पेंदेवाले दो बेलनों का 
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व्यास १८ इंच का था ओर बीच के दो दो बेलनों का व्यास १३ इञ्च का। यह मशीन कपड़े 
पर रबर का आवरण चद्ाने के लिए बनी थी। मध्य बेलनों में कपड़ डाल दिया जाता था और 
वह पेंदे के बेलन तक आ जाता था | .शिखर के बरेलन में रबर डाला जाता था। नीचे के 
बेलनों पर आकर वह कपड़े पर जम जाता था | इस मशीन में आज बहुत सुधार हुआ हैं पर 
सिद्धान्त वही है जो चेफी की मशीन के थे। रबर के हर कारखाने में इस मशीन का आज 
उपयोग होता है। | । 
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इस मशीन में डालने के लिए रबर के छोटे-छोटे टुकड़ चाहिए | रबर की गाँठे बड़ी-बड़ी 
२८० पाउण्ड तक की होती है | इन्हें काट कर छोटे-छोटे टुकड़ों में करने की आवश्यकता 
होती है। यह काम हाथों से भी हो सकता है पर इसके लिए गाँठ-कर्तक बने हैं जो गाँठों को 
छोटे-छोटे टुकड़ों में काट डालते हैं | गाँठकतंक प्रेस सदश होते हैं जिनका ऊपर का भाग घूमता 
है ओर जिसमें उपयुक्त चाकू लगे हुए होते हैं जो गाँठों को छोटे-छोटे टुकड़ों में काटते है। 

मिश्रण-पेषणी का काम रबर को तोड़-मरोड़कर गुँध आटे सदश कोमल पिंड में परिणत 
करना है। कच्चा रबर चिमड़ा ओर लचीला पदार्थ है| बिना इसके गुण में सुधार किए. इसका 
उपयोग नहीं हो सकत्ता। गुणों के सुधार के लिए अन्य पदार्थ विशेषतः गन्धक की डालकर 
उपचार की आवश्यकता होती है। 

सबसे पहले रबर को ऐसे रूप में परिणत करना चाहिए. कि उसमें अन्य पदार्थ सरलता से 
मिलाए जा सकें। इस काम को चबन कहते हैं | चर्बन से रवर का चिमड़ापन ओर ग्रत्यास्थता 
दूर हो जाती है ओर वह सुनम्य दशा में आ जाता है | 

आधुनिक मिश्रण-पेषणी में ढालवें इस्पात के दो ज्षैतिज बेलन होते हैं जो मजबूत लोहे के 
भारी फ्रम में मढ़े होते हैं। ये दोनों विभिन्‍तर गति से एक दूसरे की ओर घूमते हैं जिससे इन 
दोनों के बीच रखे पदार्थ फटने लगते हैं। पीछेवाला बेलन अधिक तेंज धूमता है। बेलन की 
घूमने का अनुपात १"५:१ या १ २:१ होता है | दोनों बेलनों के बीचमें खाली स्थान होता है । 
इस स्थान को छोटा या बड़ा जरूरत के मुताबिक कर सकते हैं | साधारणतया १ इश्च बेलन के 
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लिए एक अश्वबल की अवश्यकता होती है। यदि बेलन ४० इच्च है तो ४० अश्वबल का 
आवश्यकता होती है। 

बेलन खोखले होते हैं ओर उनमें भाप या शीतलजल आवश्यकतानुसार प्रवाहित किया 
जा सकता है। बेलन की लम्बाई ८४ इज्च तक ओर व्यास २६ इञज्च तक हो सकती है। 
उसकी मोटाई २ इञ्च तक हो सकती है। धूमते हुए. बेलनों के बीच रबर डाला जाता है। 
ताप को तब ठीक कर दिया जाता है। बेलन में जाने पर घर्षण से रबर टट या फट जाता है 
ओर बेलन पर चक्कर लगाते हुए बारबार आगे के बेलन से बीच के स्थान में आता रहता है । 

तीन रम्म वाले मशीन की क्रिया केसी होती है इसका कुछ ज्ञान चित्र से प्राप्त होता है। 
बीच के बेलन पर रबर रहता है। एक ओर से सूत आता है और उस पर रबर चढ़ कर दूसरी 
ओर जाकर इकट्ठा होता है। रबर के संसर्गवाला बेलन गरम रहता है और दूसरी ओर का 
बेलन ठण्ढा रहता है। 

इस क्रिया में पर्याप्त ऊष्णता और विद्युत्‌ पेदा होता है| इससे रबर कोमल होना शुरू होता 
है ओर आगे के बेलन में पट्ट बनता है। पट्द की मोटाई बीच के स्थान के विरतार पर निर्भर 
करती है । 

इस क्रिया से रबर कोमल हो जाता है जिससे उसमें अन्य चीजें सरलता से मिलाई जा 
सकती हैं । कच्चे रबर का मिश्रण भी पृर्णंतया हो जाता है। कच्चा रबर कभी भी एक-सा नहीं 
होता। आजक्षञीर इकट्ठा करने की विधि, स्कघन के ढड़, स्थान और पेड़ों की विभिन्‍नता, पेड़ों 
की उम्र इत्यादि से रबर के भौतिक गुणों में अन्तर अवश्य. रहता है। इस कारण उसे मिश्रित 
कर एक सा बनाने की बड़ी आवश्यकता रहती है । 

रबर का चबन अनेक बातों पर निर्भर करता है जिनमें-- 

[ १ ] रबर का ताप [ २ ] चब॑न का समय, [ ३ ] बेलनों के बीच के स्थान के विस्तार 
[४ ] बेलन-तलकी गर्मी, [ ५ ] बेलन की गति के बीच की निष्पत्ति [ ६ | बेलनों का 
व्यास इत्यादि प्रमुख हैं| पेषण के समय रबर की वायु के बुलदुले निकलने से रबर टूटने लगता 
है और उसमें रबर से एक विशिष्ट गन्ध निकलती है जो रबर के कारखानों में पाई जाती है। 


चबन में रबर का परित्रतेन 

चर्बन से रबर की प्रकृति अवश्य कुछ बदल जाती है। यह कोमल ओर सुनम्य होने के 
साथ साथ उसकी कड़कड़ाहट ओर दृढ़ता सदा के लिए नष्ट हो-जाती है। ठंढे में पर्यात् 
काल तक चर्बन से तो रबर मर जाता है | उच्च ताप पर रेंबर के चबेन से रबर कोमल हो 
जाता और उसकी प्रत्यास्थता और दृढता नष्ट नहीं होती है। 

रबर के चबंन की डिगरी रबर की प्रत्यास्थता से जानी जाती है। जितना ही अधिक 
उर्बन होता है उतना ही अधिक प्रत्यास्थता होती है। चबने से ब्रिलायकों में शी+त्ते'से परि- 
क्ञेपण में सहायता भी मिलती है | 

रबर की सुनम्यता के नापने के यन्त्र बने हैं जिन्हें प्लास्टोमीटर कहते हैं। प्लैटो-मीटर कई 
प्रकार के होते हैं। रबर ताप-सुनम्य होता है। इसका आशय यही है कि ताप के परिवतंन से 
इसकी सुनम्यता बदलती है, ताप की वृद्धि से बढती और कम होने से घट कर पूव॑ंबत्‌ 
हो जाती है। । 





चित्र १३ (क)-पेषण चक्की में काम हो रहा है 
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चबन से पहले कुछ मिनटों में सुनम्यता बड़ी शीघ्रता से बढ़ती है। उसके बाद धीरे-धीरे 
कम होती जाती है | जब सुनम्यता एक विशिष्ट मान पर पहुँच जाती है तब तो सुनम्यता में 
बहुत ही न्यून, प्रायः नहीं के बराबर; परिवतंन होते हैं। पेषण-समय और चर्बन से रबर की 
श्यानता बहुत कुछ घट जाती है । 


मिश्रक या पेषण चकी 


कच्चे रबर को एक-से गुण का बनाने के लिए उसे मिश्रक में रखना पड़ता है | कई प्रकार 
के मिश्रक बने हैं | उन सब के सिद्धान्त प्रायः एक-से ही हैं | ब्रिज-बेन बेरी मिश्रक का चित्र 
(चित्र-सं ० १३) यहाँ दिया हुआ है ! इसमें वाहक और पेषणी भी लगी हुई होती है | इस मिश्रक 
में एक मिश्रण कक्ष होता है जो सन्निकट रखे हुए दो रम्म-सा देख पड़ता है| इन दोनों के नीचे 
की संधि पर एक मेड़ होती है। दोनों रम्मों में चाकू या धूंक नासपाती के आकार के और 
सर्पिल होते हैं | वे एक दूसरे की ओर विभिन्‍न गति से घूमते है| कक्ष में या चाकू में भाष 
या टंढा जल प्रवाहित करने का प्रबन्ध रहता है | मेड़ के ठीक ऊपर इस्पात का तापमापक 
भी होता है | जब कक्ष में रबर डाला जाता है तब रबर पूर्णतया मिल जाता है। यह काम 
घूणकों के बीच, घूणकों ओर मेड़ के बीच और कक्ष के तल पर होता है। 

रबर को कक्ष में रखकर उस पर दबाव डालने ओर भार को नीचा कर देने से तीन मिनट 
तक चर्बन होता हैँ | उसके बाद भार को उठा लेते और अन्य पदार्थों, त्वरकों, प्रति-आक्सी 
कारकों ओर कोमलकारकों को डालकर उसे परिक्षेपण कर लेते हैं। अब फिर भार को उठा 
कर आधा पूरक डालते हैं | फिर भार को नीचा करके और एक मिनट तक पुञ्ज पर बहने! 
देते हैं, फिर उसके बाद दबाव डालते हैं। जब रबर पूरक को ले लेता हैं तब फिर भार को 
उठाकर शेष पूरक डाल देते हैं। अब फिर भार को गिराकर उस पर “बहने! देते और तब 
दबाव डालते हैँ । इस काम में १४० पाउण्ड के थोक में प्रायः १० मिनट का समय लगता हैं | 
क्रिया के सम्पादित हो जाने पर मिश्नक के पेंदे से मिश्रित रबर को निकाल लेते हैं | 


चबन 

चर्बन से रबर कोमल, अधिक सुनम्य और चिपचिपा हो जाता हैं। चर्बित रबर :कच्जे 
रबर से अधिक बिलेव और कम श्यान होता हैं। इस क्रिया को इस कारण रबर का. सुनम्यकरण 
भी कहते हैं । चर्बन से . केघल यांजिक काम ही नहीं होता; वरन ताप, आक्सिजन और प्रकाश 
का भी प्रभाव पड़ता है। १००१ श० से निम्न ताप पर फोई प्रभाव नहीं पड़ता | इससे ऊँचे 
ताप पर विशेषतः बायु में प्रभाव बहुत. स्पष्ट होता है | गानर कां मत है कि चर्बन के समग्र रबर 
के दाने टूट जाते और उससे विपुरुभाजित रबर हाइड्रोकार्बन बनते हैं। चर्बन से विपुरुभांजन 
का होना निश्चत है.। | 


बारहवों अध्याय 
रबर का मिश्रण 


शुद्ध रबर के उपयोग सीमित हैं। रबर को अधिक उपयोगी बनाने के लिए. रबर के साथ 
कुछ और पदार्थ मिलाये जाते हैं। इनके मिलाने के साधारणतया तीन उद्देश्य होते हैं | इनके 
मिलाने से रबर के गुण उन्नत हो जाते हैं। रबर के विधायन में इनसे सुविधा होती है ओर 
रबर कुछ सस्ता हो जाता है। चूना, मुर्दासंख, मेंगनीशिया और जिंक ऑक्साइड की उपस्थिति 
से बल्कनीकरण में सुविधा होती है। इससे केवल वल्कनीकरण का समय ही कम नहीं हो 
जाता; बल्कि रबर के गुणों में भी बहुत-कुछ सुधार हो जाता है। वल्कनीकरण के समय में 
कमी न होने पर ओर भौतिक गुणों में परिवत्तेन न होने पर भी रबर में कुछ ऐसे गुण आ जाते 
हैं जिससे रबर के बने सामान उच्च कोटि के होते हैं । 

रबर में जो पदार्थ डाले जाते हैं, वे निम्नलिखित प्रकार के हो सकते हैं । 

१. कुछ पदार्थ तो ऐसे होते हैं जिनसे रबर के चबन में सहायता मिलती है। ऐसे पदार्थों 
की मात्रा साधारणतया बड़ी अल्प होती है ओर इनसे रबर शीघ्र कोमल या सुनम्य हो जाता 
है। ऐसे पदार्थों को कोमलकारक या सुनम्यकारक कहते हैं । 

२. कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं जिनसे रबर के गुणों में बहुत परिवर्तन हो जाता है। ऐसे 
पदार्थों को पूरक कहते हैं | 

३. कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं जिनसे रबर में रंग आ जाता है। रबर में रंग या वर्णशक की 
कभी-कभी बड़ी आवश्यकता होती है | 

४. कुछ पदार्थ ऐसे होते हैं जो वल्कनीकरण क्रिया के वेग को बढ़ाकर वल्कनीकरण को 
शीघ्रता से सम्पादन करते हैं। ऐसे पदार्थों को त्वरक कहते हैं | 

४. रबर वायु ओर प्रकाश के प्रभाव से जल्दी खराब हो निकम्मा हो जाता है | दुसरे 
शब्दों में यह शीघ्रता से जीण हो जाता है। इसकी जीणंता को रोकने के लिए कुछ पदार्थ 
डाले जाते हैं जिन्हें प्रति-अऑक्सीकारक कहते हैं | 

६. कुछ ऐसे पदार्थों को भी डालने की झावश्यकता होती है जो त्वरण को कम करें अथवा 
रबर के श्राक्सीकरण को बढ़ावें। मर 


[ ४६ ) 


कोमल-कारक दो प्रकार के होते हैं| एक वास्तविक कोमल-कारक जो रबर में घुल जाते हैं 
ओर दूमरे अधे-क्रोमलकारक जो रबर के साथ मिलकर उपस्नेहन का काम करते हैं। प्रथम 
कोटि के पदार्थों में खनिज रबर, बिटुमिन और पाइन कोलतार हैं। दूसरी कोटि के पदार्थों में 
मोम, स्टियरिक अम्ल और खनिज पेराफिन हैं । 


विटुमित--रबर के लिए विदुुर्मिन कोमल-कारक और परक दोनों काम करता है । 
विटुमिन के स्थान में गिलसोनाइट, एस्फाल्ट या पेट्रोलियम अवशेष भी उपयुक्त हो सकते हैं । 
रबर में ७ प्रतिशत विटुमिन मिलाने से उसके गुण बड़े अच्छे हो जाते हैं। २० प्रतिशत तक 
डालने से रबर के भौतिक गुणों में कोई हास नहीं होता | ऐसा कहा जाता है कि रबर में 
गिलसोनाइट डालने से रबर के भौतिक गुणों में सुधार ही नहीं होता, वरन्‌ उसमें प्रति-आक्सी- 
कारक गुण भी आ जाता है | मूल्य और विशिष्ट घनत्व कम होने से इसकी सर्वप्रियता आज 
बढ़ गई है। इसमें विद्युतू-अवरोधक गुण होने के कारण और भी अधिक उपयुक्त समझा 
जाता है। 


चिपचिपाहट--रखबर में चिपच्िपाहट होती है जिससे इसके दो टुकड़े सरलता से चिपकाए, 
जा सकते हैं। जहाँ हमें स्तारों को चिपकाना होता है, वहाँ चिपचिपाहट सुविधाजनक होती 
है। खबर में रोजिन, पाइन कोलतार, क्यूमेरोन और रेज़िन से चिप्चिपाहट बढ़ जाती है। 
पूरकों का चिपचिपाहट पर पर्यात्र प्रभाव पड़ता है। पूरकों से चिपत्रिपाहट कम हो जाती है | 


स्टियरिक अम्ल--स्टियरिक अम्ल कोमलकारक होता है ओर अनेक पदार्थों के परितक्तेपण 
में सहायक होता हैं | कार्बनिक त्वरक पदार्थों के सक्रिय बनाने में भी सहायक होता है। १ से 
५ प्रतिशत तक उपयुक्त होता है। ओलियिक अम्ल भी यह काम करता है, पर इसमें रबर के 
तल पर आ जाने का दोष है जिससे रबर का तल अच्छा नहीं देख पड़ता । 


क्युमेरोत रेजिन-रबर के कोमल और सुनम्य बनाने में क्युमेरोन रेज़िन बड़े उपयोगी 
सिद्ध हुए हैं | इनसे रबर की चिपचिपाहट बढ़ जाती, चमक आ जाती है और यह पूरक का 
भी काम करता है | खनिज पूरकों के परिक्षेषण में यह सहायक होता हैं। २ प्रतिशत क्युमेरोन 
रेज्ञिन से पूरक का परिक्षेपण बहुत अच्छा होता है। कोमल रेज़िन से सुनम्यता और चिप- 
चिपाहट बढ़ जाती है। कठोर रेज़िन श्रेष्ठ पूरक होता है। उदासीन प्रकृति का होने के का<'प 
वलकनीकरण में इससे कोई बाधा नहीं पहुँचती | निष्किय और रासायनिक प्रतिक्रियाओं के 
प्रति अवरोधक होने से अमिसाधन में ओर त्वरण में कोई रुकाहट नहीं होती । रबर के जीणन 
में भी इससे कोई सहायता नहीं मिलती । अन्य कुछ कोमलकारक जेसे रोज़िन जीन में 
सहायक होते हैं। क्युमेरोन रेज़िन टायर बनाने, जूतों के तलवे और एँड़ी बनाने, पानी के नल 
बनाने, स्पंज-र॒बर बनाने, रबर के गच बनाने, ढले हुए सामानों के बनाने एवं रबर के सामानों 
पर चमक लाने में उपयुक्त होता है। इससे बल्कनीकरण के समय रबर में रंग भी नहीं आता । 
इस कारण इससे सफेद सामान बन सकते है। कोमल कुमेरिन रेज़िन से चिपचिपाहट बढ़ 
'जाती है जिससे रबरवाले बरसाती कपड़े बनाने, स्तारों के बनाने, चिपकनेवाले फीतों 
के बनाने, सरजरी में उपयुक्त होनेवाले ज्लेस्टरों के बनाने इत्यादि में ऐसा रबर काम आता है | 


प्रक-पूरक से रबर के भौतिक गुणों में बहुत अन्तर आ जाता है। साधारणतया 
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रबर के निम्न भौतिक गुण पूरकों से प्रभावित हो सकते हैं। वितान-क्वमता, मापांक, कठोरता, 
देध्य, विशिष्ट घनत्व, फटने या दारण के प्रति अवरोध, जमना, ज्वलनशीलता, तापीय चालकता, 
विद्युत्‌ गुण, जल के प्रति, विलायक के प्रति और रासायनिक द्रब्यों के प्रति प्रतिरोधकता, 
जीणुन, गंध, स्वाद इत्यादि | 

पूरकों को दो श्रेणियों में बाँठा गया हैं | एक श्रेणी के पूरक रबर की वितान-क्मता और 
फटने और अ्रधिघर्षण के प्रति रोधकता को बढ़ा देते हैं। ऐसे पूरकों को बलवधंक पूरक कहते 
हैं। ऐसे पूरकों में कार्बन काल, जिंक ऑक्साइड, मेंगनीशियम कार्बोनेट और चीनी मिट्टी हैं। 

दूसरी श्रेणी के पूरक ऐसे हैं जो उपयु क्त गुण तो नहीं प्रदान करते; पर अन्य प्रकार से 
उपयोगी होते हैं। रबर के विधान में उनसे सहायता मिलती है । वे रबर की हृढ़ता, कठोरता, 
रासायनिक प्रतिरोधकता ओर सस्तापन को बढ़ा देते हैं। ऐसे पदार्थों में केलसियम काबनिट, 
बेरियम सलफेट, टालक, लिथोपोन, कीसलगुहर इत्यादि हैं | 

यह आवश्यक है कि पूरक बहुत महीन हों और उनके सब कण एक से हों | उनमें ताँबा, 
मेंगनीज़ और जल का अंश नहीं होना चाहिए. | जल का न रहना सबसे अधिक आवश्यक हे; 
क्योंकि जल के रहने से उनपर दाने-दाने उठ आते हैं। साधारणतया पूरकों को पीसकर 
छान, मिला ओर सुखा लेना चाहिए। कुछ ऐसी मशीनें बनी हैं जिनमें ये सब काम एंक- 
साथ होते हैं। प्रकों का विशिष्ट घनत्व महत्त का है। भारी पूरक अच्छे नहीं होते | हलके 
प्रक अच्छे होते हैं। भारी पुरकों में सिन्दूर, विशिष्ट घनत्व, (८१) जिंक ऑक्साइड (५६) 
और मुर्दासंख (£ ३) है। हलके पूरकों में कार्बनकाल, (१७५), मंगनीशियम कार्बोनेंट (२२) 
ओर कीसलगुहर (२२) हैं। 

पुरकों की ताप-चालकता महत्त्व की है | उनका ज्ञान आवश्यक है । 


पदार्थ चालकता 

जिंक आकक्‍्साइड ०"*००१६७ 
आयने आक्साइड ०*००१३२ 
लिथोपोन ०"०००:२ 
बेरियम सलफेट ००००७८: 
खड़िया या केलसियम कार्बोनिट ४७७58 
टालक ७ ०००६० 
मेगनीशियम कार्बोनिट ००००४७ 
कार्बन काल ० ०००६८ 
कजली ० ००१४० 
ऐचीसन ग्रेफाइट ० ००२१७ 


खड़िया- खड़िया का उपयोग रबर के परक के रूप में बहुत प्रचुरता से होता है। यह 
कैलसियम कार्बोनेट है ओर चूना-पत्थर को पीसकर सस्ता प्राप्त किया जा सकता है | चूने पर 
सोडियम कार्बोनेट की प्रतिक्रिया से भी कास्टिक सोडा के निर्माण में उपफल के रूप में प्रात 
होता है। यह हलका होता है| इसका विशिष्ट घनत्व २७ है। यह बहुत सस्ता होता है। इससे 
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इसका उपयोग बहुत अ्रधिकता से होता है, पर इसमें कुछ दोप भी हैं | इसके कण विभिन्‍न 
विस्तार के होते हैं ओर मिलाने से अ्रच्छे मिलते नहीं। इससे रबर के भीतिक गुणों में भी 
कुछ दोष आ जाते हैं। ऐसे पदार्थों के निर्माण में जो अम्लों के संसर्ग में आते हैं यह उपयुक्त 
नहीं हो सकता; क्योंकि यह अम्लों से विच्छेदित हो जाता है। 


निष्क्रिय प्रकों के गुणों की उन्नति के लिए चेशएँ हुई हैं | केलसियम कार्बोनेट को वसा- 
अम्लों या रोजिन के संसर्ग से ऐसा किया जा सकता है | केलसियम कार्बोनेट और स्टियरिक 
अम्ल की प्रतिक्रिया से केलतियम कार्बोनेट पर केलसियम साबुन का आवरण चढ़ जाता है। 
इससे पूरक के मिलने के गुण में भी सुधार हो जाता, वितान-क्षमता का गुण बढ़ जाता है और 


अन्य भीतिक गुण भी सुधर जाते हैं। ऐसे पदार्थों में केलसीन, केलाइट ओर विनोफिल हैं । 
विनोफिल का विशिष्ट घनत्व २६५ है। इसमें ३ प्रतिशत स्टियरिक अम्ल रहता है | 


बे रियम सलफेट--बेराइटीज खानों से निकलता है। इसे पीसकर परक के रूप में 
उपयुक्त करते हैं | इसका विशिष्ट घनत्व प्रायः ४५ होता है | बेरियम लव॒णों पर गन्धकाम्ल से 
जो बेरियम सलफेट बनता है, वह उत्कृष्ट कोटि का ओर पर्णतया सफेद होता है । यह बिलकुल 
निष्क्रिय होता और अम्लों की इसपर कोई क्रिया नहीं होती | इस कारण अम्लों के संसर्ग में 
आनेवाले सामानों के निर्माण में इसका उपयोग बहुत अधिकता से होता है । इससे रबर की 
प्रत्यास्थता में भी विशेष कमी नहीं होती । 


कीसलगुहर--क्रीसलगुहर हलका सफेद परक है। इसका विशिष्ट घनत्त १६ से २० 
है। इसमें बहुत महीन दशा में सिलिका रहता है। इसकी सर्वप्रियता आज बढ़ रही है| 
इसकी ताप-चालकता बहुत अल्प है ओर ताप, भाप और रसायनों की इसपर कोई क्रिया नहीं 
होती | तालक या फ्रांसीसी खड़िया एक दूमरा परक है जिसके बहुत महीन कणों के कारण 
उपयोगिता बहुत बढ़ गई है | छूने से यह तेल-सा चिकना मालूम होता है। वास्तव में यह 
जलीयित मेगनीशिय सिलिकेट है| 


लिथोपोन--यह एक सफेद वर्णंक है। इसका विशिष्ट यनत्व ४"२ है, इसके कण भी 
बहुत महीन . होते हैं। बेरियम सलफाइड पर जिंक सलफ्ट की क्रिया से यह प्राप्त होता है| 
बेरियम सलफेट ओर जिंक सलफाइड का यह एक पेचीला मिश्रण है । 


ऐस्बेस्टस--ब्रे क और पेंकिंग के लिए ऐस्बेस्टस रबर अधिक उपयुक्त होता है । 
ग्र फाइट--अश्रात्म-उपस्नेहित भारु इत्यादि में यह उपयुक्त होता है। 


मेगनीशियम कार्बोनेट--मेंगनीशियम कार्बोनेट दो रूपों, भारी और हलका में, प्रास 

होता है। हलके मेगनीशियम कार्बोनेट में कार्बोनेट के साथ कुछ जलीयित मेंगनीशिया भी 

रहता है। इसका विशिष्ट धनत्व प्राय २२ होता है जब कि शुद्ध मेगनीशियम कार्बोनेट का 
विशिष्ट घनत्व ३१ होता है। यह मेगनीसाइट के पीसने से प्राप्त होता है । 

मेंगनीशियम कार्बोनेट का उपयोग भी बहुत विस्तृत है | इससे रबर का बल बढ़ ही नहीं 

जाता; बल्कि वह दृढ़ भी होता है। १० प्रतिशत तक यह अन्य पूरकों से श्रेष्ठ है । पर इससे 

अधिक होने से स्थायी जमने में कठिनता होती है। रबर पर इसका मारक प्रभाव पड़ता है | 
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इस कारण जूते के तलवे और गच बनाने में यह अधिक उपयोगी है, पारदर्श रबर बनाने म॑ भी 
इसका उपयोग होता है | इसका व्तनांक १४३ रबर के वर्तनांक के बहुत सन्निकट है । 

चीनी मिट्टी--रबर के लिए चीनी'मिट्टी बड़ी सस्ती चीज़ है। इसकी बलवर्धक और 
कठोरीकारक क्रिया भी श्रच्छी होती है। कठोर मिट्टी की क्रिया अधिक कठोरीकारक होती 
है ओर मदु मिद्दी की कम | भिन्न-भिन्न स्थलों की मिट्टी एक-सी नहीं होती | रसायनतः मिट्टी 
जलीयित एल्यूमिनियम सिलिकेट है। रसायन द्रब्यों के प्रति मिट्टी बड़ी स्थायी होती है | इस 
कारण इसका उपयोग अधिकता से होता है। रबर के फटने की प्रतिरोधकता इससे 
कम हो जाती है । 


जिक ऑक्साइड--- जक ऑ्रॉक्साइड एक महत्त्वपूर्ण पूरक है। इससे सफेद रबर 
प्राप्त होता है। जिंक ऑक्साइड से वल्कनीकरण बिना किसी कष्ट के होता है| इससे रबर का 
बल भी बढ़ जाता है | पर इसका विशिष्ट घनत्व अधिक ४६ होने से यह महँगा पड़ता है। 
पर वल्कनीकरण में यह बड़े महत्त्व का उत्तेजक सिद्ध हुआ है। इससे प्रायः प्रत्येक रबर या 
श्रक्षीर मिश्रित करने मे इसका उपयोग होता है। इसके कण बहुत छोटे छोटे १५ म्यू क 
होते हैं| जिंक ऑक्साइड स्वयं रबर में अविलेय होता है | इस कारण उत्तेजक के लिए उपयुक्त 
नहीं है; पर स्टियरिक अम्ल की उपस्थिति से रबर-विलेय जिंक ौ्टियरेट बनने के कारण इसकी 
क्रिया संतोषप्रद होती है । 


ग्लू-- दृढ़ता और मज़बूती के विचार से जूतों के तलवे, एड़ी और पेट्रोल-नली बनाने 
मे' सरेस ( ग्लू ) का उपयोग होता है | 


कार्बनकाल---कार्बनकाल कई प्रकार के होते हैं। इनमे' गेस काल, ऐसिटिलिन काल 

कजली, तापीय काल, महीन तापीय भद्धा काल, भद्ठा काल प्रमुख हैं। 
गेसकाल पेट्रोलियम कूपों से निकली प्राकृतिक गेस के अपूर्ण ज्वलन से बनता है। ऐसी 

जलती गेस की ज्वाला को धातु के तल पर फेंकने से काल का निःक्षेप प्राप्त होता है | यह काल 
सब कालों से महीन होता है। इसके कण इतने छोटे होते हैं कि उनका सन्तोषजनक निर्धारण 
सम्भव नहीं है | सबसे महीन काल का विस्तार १३ एमक्यू ( १ एमक्यू-ढ /ैठठ उठ वाँ 
मिलीमीटर ) है। यह काल सबसे अधिक मात्रा मे रबर के गुणों क सुधारने मे उपयुक्त 
होता है| इसी की छापने की स्याही और काले पेन्ट बनते हैं | बहुत महीन होने के कारण इसके 
तल का ज्ञेत्रफल बहुत अधिक होता है | एक पाउण्ड मे' ११३ एकड़ ज्षेत्ररल रहता है | कुछ 
नमूनों में तलक्षेत्ररल १०३६ से १०३ एकड़ और एक नमूने में १०३ एकड़ के भी 
होते हैं। १६४५ ई० में अमेरिका में ६६ करोड़ पाउए्ड यह काल बना था | 

ऐसीटिलोन काल-...शुद्ध ऐसीटिलीन के बन्द कक्ष में जलाने से यह काल बनता है । 
यह भी महीन होता है | 

कजली- तेल, घी, चबीं, कोलतार इत्यादि के अ्रपूर्ण दहन से कजली बनती है। इसके 
करण० ३ म्यू ओर ०४ म्यू के बीच के होते हैं। कभी-कमी १ म्यू तक के रहते हैं । 

तापीय काल-:प्राकृतिक गैस की वायु की अनुपस्थिति में तापीय विच्छेदन या भंजन 
से यह काल प्रास होता है | इसके कथ २७४ म्यू बिस्तार के होते हैं। 
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महीन तापीय भट्ठटीकाल-गसों को मद्ठी में तपाने से यह काल प्राप्त होता है। इससे 
प्रस्तुत रबर के मापांक कम होते हैं । 
भट्टी काल--सीमित वायु में गेस के जलाने से यह काल प्रास होता है | 


कार्बन काल को रबर में मिलाना सरल नहीं है; क्योंकि महीन होने के कारण काल 
जल्दी मिलता नहीं है। वह पिंड बन जाता है जिसका तोड़ना बुछ कष्ट से होता है। अच्छा 
तो यह होता कि ऐसा थोक बनाना जिसमें काल की मात्रा बहुत अधिक है और उनमें फिर 
आवश्यक मात्रा में रबर डालना। कार्बन मिलाने के लिए अभ्यग्तर मिश्रक अच्छे होते हैं। 
कार्बन काल में कुछ रिटियरिक अम्ल मिलाना आच्छा होता है | रबर में काल डालने से कुछ 
सीमा तक उसके गुण सुधरते हैं। साधारणतया यह २० प्रतिशत तक काल के होने तक होता 
है | उसके बाद उसके कुछ आवश्यक गुण घटने लगते हैं। भार से प्रायः २० प्रतिशत तक 
काल डालने से वितान-च्चमता और शक्ति-अवशोषण बढ़ते हैं। पर १० प्रतिशत के बाद रबर 
के वैद्यत्‌ गुण बड़ी शीघ्रता से घटते हैं; पर ऐसे रबर में चीमड़ापन बढ़ जाता है। 
भार से ४१ प्रतिशत कार्बन काल से वितान-क्षमता महत्तम, अधिघर्षण ओर फटने 
की प्रतिरोधकता महत्तम, शक्ति अवशोषण सब से अधिक होता है। इससे अधिक कार्बन काल 
से वितान-क्यमता, मापांक ओ कठोरता और भी बढ़ती है; पर प्रत्यास्थता ओर लचक कम 
हो जाती है । 


वल्कनीकृत रबर में कार्बन काल से मजबूती आश्चर्यजनक ढँग से बढ़ जाती है; पर कुछ 
रबर में कठोरता सहृश गुण उपादेय नहीं होते। ऐसी दशा में तापीय-काल अच्छा होता है 
आर इसके मिलाने में भी ऐसी कठिनता नहीं होती । ऐसा काल रबर की तिगुनी मात्रा तक 
मिलाया जा सकता है । 


रबर ओर कार्बन काल दोनों विद्युत्‌ के अचालक होने से कुछ कामों के लिए ऐसा रबर 
उत्तम कोटि का होता है| जूते के तलवे, कुछ कारखानों की गच ओर बस एवं कार के ठायर 
ऐसे रबर के अच्छे होते हैं। 

खनिज रंग-रबर में रंग डालने के लिऐ रंग में रंगने की शक्ति, आच्छादन शक्ति, 
प्रकाश में स्थिरता, शुष्क ताप के प्रति प्रतिरोधक ता, खुला वाष्प वलकनीकरण और कम मूल्य 
आवश्यक है। अनेक खनिज बुक रबर के रंगने में उपयुक्त होते हैं। उनमें निम्नलिखित 
महत्त्व के हैं--- 

से द--सफ़द रंग के लिए लिथोपोन, जिंक ऑक्साइड, और टाइटेंनियम ऑक्साइड 
प्रमुख परक हैं और ये सब सफेद रंग देते हैं। इनमें टाइटेनियम ऑक्साइड सब से श्रेष्ठ है 
ओर अन्य सफ़ेद वर्णकों से पाँच गुना अधिक सफेदी देता है। यह बहुत महीन 
भी होता है ओर इसमें आच्छादन शक्ति बहुत अधिक है | टाइटेनियम ऑॉकक्‍्साइड और बेरियम 
सलफ़ाइड का मिश्रण जो 'ठाइटेनियम सफ़ेदा' के नाम से ज्ञात है, बहुत अच्छा सफेद रंग 
देता है| इनके अतिरिक्त खड़िया, बेराइटीज़,बेरियम सल्फ़रेट, और मेंगनीशियम कार्बनिट सफ़ेद 
होने पर भी इनमें सफ़ेद रंग देने की छवमता प्रायः नहीं के बराबर है। 


लाल- लाल रंग सिन्द्र, गेरू और एन्टीमनी सलफ़ाइड़ से प्राप्त होता है। सिन्दुर 
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सिंगरफ के नाम से खानों से निकलता है; पर अधिकांश पारा के गन्धक के साथ झसवन से 
प्रा होता है। यह बहुत भारी होता है। इसका विशिष्ट घनत्व ८१ है। यह वस्तुतः 
मरक्‍्यूरिक सलफ़ाइड है| यह कीमती होता है। इससे रबर में विशेष सुन्दर लाल रंग प्राप्त 
होता है | अ्रविषाक्त होने के कारण दाँतों के कठोरज्ञेट मे' इसी का रंग रहता है। इसकी 
माँग बहुत अधिक है । 
गेरूटगेरू खानों से निकलता और लोहे के सलफ़ेट के तपाने से भी प्राप्त होता है। 
कृत्रिम गेरू की आभाएँ भिन्न-भिन्न हो सकती हैं। यह रबर को कुछ मज़बूत भी करता है। 
मेरून रंग के लिए यह बहुत उपयुक्त है| 
एण्टीमनी सलफाइड-- यह विभिन्‍न आभाओं का होता है। यह ट्राइ-ओऔर पेन्टा- 
सलफ़ाइड का मिश्रण होता है | इससे पीला से नारंगी और लाल रंग तक प्राप्त हो सकता है | 
यह अ्रविपाक्त होता है | इस कारण लेमोनेड, सोडा इत्यादि बोतलों के वलय ओर अन्य ऐसे 
सामानों के बनाने में, जो खाद्य-पदार्थों के संसर्ग में आते हैं, यह उपयुक्त होता है । 
पीला>पीले 'ग के लिए कैडमियम पीत ( केंडमियम सलफ़ाइड ) सर्वोत्कृष्टठ हें। यह 
कीमती होता हैं | इसमें लेड क्रोमेट डालकर मिलावट करते हैं | लेड क्रोमेट से रबर का रंग 
धुँधला हो जाता हैं 
इन रंगों के अतिरिक्त हरे रंग के लिए क्रोमियम ऑक्साइड, नीले रंग के लिए अल्ट्रा- 
मेरिन और प्रशियनब्लू उपयुक्त होते हैं | पर ये रंग वल्कनीकरण के समय फीके हो जाते हैं 
ओर इनकी आभा नष्ठ हो जाती है । 
कार्बनिक रंग--खनिज लवणों के स्थान में आज कार्बनिक रंगों के उपयोग अधिका- 
धिक हो रहे हैं। कार्बनिक रंगों की मात्रा कम लगती है | उससे अच्छी आभा प्राप्त होती है 
ओर अनेक दशाओं में रबर पर उनकी परिरक्षण क्रियाएँ भी होती हैं । 
कार्बनिक रंग रबर में अविलेय होना चाहिए और अम्लों, क्ञारों और जल के प्रति 
निष्किय होना चाहिए। यह जल से जल-विच्छेदित भी नहीं होना चाहिए | ये चार वर्ग के 
होते हैं | 
(१ ) शुद्ध वर्णक । ये ऐज़ो-वर्ग के रंग हैं और पीले, नारंगी और लाल होते हैं | ये पर्याप्त 
स्थायी और पक्के होते हैं | 
(२ ) ऐज़ो-रंगों के सोडियम लवण । ये जल में कुछ विलेय होते हैं। 
(३ ) ऐज़ो-रंगों के बेरियम और केलसियम लवण । ये रवर और जल में भी अबिलेय 
होते हैं । 
(४ ) जल-विलेय रगों से अ-कार्बनिक पदार्थों पर निन्षिप्त रंग | इन रंगों की संख्या सबसे 
अधिक है | 
रबर के सामानों में जो स्थान पूरक घेरते हैं, वह अधिक महत्त्व का है | इस कारण पूरकों 
का आयतन अधिक मदत्त्व का होता है। इस कारण हलके पूरक भारी पूरक से अ्रधिक सस्ते 
पड़ते हैं । 


तेरहवाँ अध्याय 
वल्कनीकरण 


कच्चे रबर के उपयोग बहुत सीमित हैं | यद्यपि कच्चा रबर प्रत्यास्थ होता है और खींचने 
से बहुत फेल जाता है; पर खिंचाव के हटा लेने से प॒व आकार में नहीं आ जाता | कच्चे 
रबर का आकार बड़ी शीघ्रता से नष्ट हो जाता है। कच्चे रबर में भोतिक या यांजिक मजबूती 
नहीं होती | यह सरलता से फट या टुट जाता है। अनेक विलायकोंसे यह आक्रान्त होकर 
फूल जाता है। निम्न ताप पर भी यह सरलता से कोमल हो जाता है। प्रकाश ओर वायु- 
मण्डल से तो यह शीघ्रता से आक्सीकृत और विच्छेदित हो चिपचिपा हो जाता है। रबर के 
ये सब दुगु ण॒ वल्कनीकरण से दूर हो जाते हैं | वल्कनीकरण में रबर को गन्धक के साथ मिलाते 
हैं। वलकनीकरण को अमिसाधन भी कहते हैं। 

कच्चे रबर को गन्धक के संसर्ग में लाकर गरम करने से वल्कनीकरण होता है। साधारण- 
तया १०० भाग रबर को ४ से ८ भाग गन्धक के साथ मिलाकर प्रायः १४० श० पर ३ से 
४ घण्टे तक गरम करने से वलकनीकरण होता है। आजकल कुछ ऐसे कार्बनिक पदार्थ भी डाले 
जाते हैं जो वलकनीकरंण के समय को बहुत कम करके रबर में ऐसे बहुमूल्य गुण लाते हैं 
जो दूसरी रीति से नहीं प्राप्त हो सकते। ऐसे उपयुक्त होनेवाले कार्बनिक पदार्थों की त्वरक 
कहते हैं। त्वरकों की मात्रा अपेक्षतया बड़ी अल्प होती है। त्वरकों की सहायता से वलकनी- 
करण कुछ मिनटों में ही सम्पादित नहीं हो जाता; वरन कमरे के ताप पर भी सम्पादित 
हो जाता है | त्वरकों के साथ गन्धक की मात्रा भी कम लगती है। 

यदि रबर में गन्धक का अनुपात १४-१८ भाग हो तो ऐसे बलकनीकृत रबर की वितान- 
क्षमता कम होतो है ओर उसका व्यापारिक महत्त्व घट जाता है; पर गन्धक का अनुपात 
३० से ४० भाग होने से ऐसा रबर कठोर हो जाता है और उसका देघ्य बहुत श्रल्प हो जाता 
है तथा उसकी वितान-क्मता बहुत बढ़ जाती है। ऐसे उत्पाद को कठोर रबर या काँचकड़ा 
या एबोनाइट कहते हैं। 

रबर में गन्धक किस रूप में रहता है, इसका बहुत कुछ अन्वेषण हुआ है | वलकनीकरण 
के बाद केबल भौतिक गुणों में ही नहीं, बल्कि रासायनिक गुणों में भी परिवर्तन हो जाता है । 
गन्धक का कुछ अंश तो रबर के साथ संयुक्त रहता है। ऐसे गन्धक को संयुक्त रबर अथवा 

६. 


के 
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वन्धित रबर कहते हैं। कठोर रासायनिक उपचार से भी यह गन्धक रबर से प्रथक्‌ नहीं किया 
जा सकता | १०० भाग शुद्ध रबर में जितना संयुक्त गन्धक रहता है, उसे वलकनीकरण गुणक 
कहते हैं | वलकनीकृत रबर से गन्धक का कुछ अंश सरलता से अलग किया जा सकता 
है | जो गन्धक सरलता से अलग हो जाता है, उसे मुक्त गन्धक कहते हैं । 


०'१५ प्रतिशत गन्धक भी यदि रबर से संयुक्त हो तो ऐसे रबर में प्रारम्भिक वलकनीकरण 
होता है। अधिक-से-अधिक ३२ प्रतिशत गन्धक रबर के साथ संयुक्त हो सकता है। यह 
अनुपात काँचकड़ा में होता है। संयुक्त रवर वलकनीऊृत रबर से निकाला नहीं जा सकता | 
ऐसा समझा जाता है कि रबर के द्विबन्ध के साथ गन्धक संयुक्त रहता है; क्योंकि वलकरनीकरण 
से असंतृप्ति घट जाती है । 


वलकनीकृत रबर के गुण बहुत कुछ वलकनीकरण ढंग पर निर्भर करते हैं | इनमें वलकनी- 
करण का समय और ताप सबसे अधिक महत्त्व का है। गंधक की मात्रा पर उसके गुण 
उतने निर्भर नहीं करते हैं | त्वरक पदार्थों के कारण वलक्नीकरण बहुत अल्प समय में निम्नताप 
पर ही सम्पादित होता है और इसमें गनन्‍्धक कम संयुक्त रहता है। पर ऐसे रबर के गुण 
उत्कृष्ट कोटि के होते हैं । 

बलकनीकरण में रासायनिक और भौतिक दोनों प्रकार के परिवर्तन होते हैं । सबसे अधिक 
महत्व का परिवर्तन इसके प्रत्यास्थता-गुण में होता है। यदि ठीक प्रकार से रबर का वलकनी- 
करण हुआ है तो ऐसा रबर कच्चे रबर-सा प्रत्यास्थ होता है और कच्चे रबर के विपरीत ऐसे 
रबर को खींचकर छोड़ देने से पूर्व आकार में आ जाता है। ० श० पर भी इसका प्रत्या- 
कर्षण ज्यों का त्यों रहता है। निम्न ताप पर जब कच्चे रबर को खींचकर हिमीकरण कर 
देने पर, बल के हटाने पर भी वह खिंचा हुआ ही रहता है। वलकनीकृत रबर में बहुत निम्न 
ताप-४०१ श॒० पर ऐसा होता है। कच्चे और वलकनीकृत दोनों प्रकार के रबरों में यह 
गुण होता है; पर वलकनीकृत रबर में बहुत ही निम्न ताप पर होता है। 

रबर को खींचकर निम्न ताप पर हिमीकरण से वह देधित रहता है और जब तक गरम 
नहीं किया जाय तब तक पूर्बवत्‌ नहीं होता। त-४० वह ताप है जिस ताप पर दंर्घित 
ओर हिमीकृत रबर खिंचाव को केवल ५४० प्रतिशत प्रत्याकर्षण करता है। यह त-४० कच्चे 
रबर में श्८' होता है और अच्छे वलकनीकृत रबर में, जिसमें ४ या ४ प्रतिशत रबर है, 
-शेध्या-४०* होता है । इस त-४० का संयुक्त रबर से घना सम्बन्ध है । 

कच्चा रबर पानी में कोमल हो जाता ओर सरलता से फट जाता है, पर वलकनीकृत 
रबर ज्यों-का-त्यों रहता है । 

वलकनीकृत रबर के पीसने से वह जल्दी पीस जाता और चिपतचिपा नहीं होता; जब 
कि कच्चा रबर कोमल होकर चिपचिपा पिंड बन जाता है। वलकनीक्ृत रबर की वितान-क्षमता 


और देध्य बढ़ जाता है, शेथिल्य कम हो जाता, विलायकों, ताप, दारण और अपधघर्षण के 
प्रति प्रतिरोधकता बढ़ जाती है। 


बलकनीकृत रबर के वेयुत्‌ गुणों में बहुत कम परिवर्तन होता है | रबर को आधिविद्युत्‌, 
अंक गंधक की मात्रा के अनुपात में बढ़ता है। ११*५ प्रतिशत गंधक में महत्तम ३९७५ हो 
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जाता है, उसके बाद कम होना शुरू होता है ओर २२ प्रतिशत गंधक में न्‍्यूनयम १"७ हो 
जाता है | ३२ प्रतिशत गंधक के काँचकड़ा में २८२ होता है। 

गंधक की बढ़ती मात्रा से प्रतिरोधता बढ़ती है। १२ प्रतिशत गंघक में महत्तम २१०१०१० 
ओ्रोह्म होती है। किर प्रतिरोधता घटती है ओर १८ प्रतिशत गंधक में न्यूनतम २६१८१०१० 
ओह हो जाती है। फिर बढ़ती है और २२ प्रतिशत गंधक में ११०१०१० हो जाती है और 





उसके बाद बहुत घीरे-घीरे कम होती है। | ह 
वलकनीकरण से वितान-क्षमता में केसे परिवर्तन होता है, वह चित्र सं० १४ से 

मालूम होता ६५० 

है। वितान- 

छमता कुछ ६०० 

समय. तक 

बढ़ती है। उसके ५५० 

बाद प्रायः । 

स्थायी हो जाती ५०० 

है अथवा बड़ी 

अल्प मात्रा में / य 

घटती है। 5 ब्*छ ९0 ५0 ६.० ँ ४० 


[ चित्र-१४ वितान-क्षमता ओर देध्य मे' परिवर्तन, समय मिनट में ] 

हटने की दशा पर ऐसे बलवनीकृत रबर का देध्य क्‍या होता है, यह भी चित्र १४ से मालूम 
होता है। देध्य बलकनीकरण से क्रशः कम होकर कुछ समय के बाद प्रायः स्थायी 
हो जाता । 

रबर के वलकनीकरण से वितान-क्षमता कुछ समय तक बढ़ती है; पर पीछे घटने 
लगती है और अधिक समय बीतने पर बहुत अल्प हो जाती है। यह इस चित्र से स्पष्ट रूप से 
व्यक्त होता है | 

रबर का वलकनीकरण समय ओर ताप पर निर्भर करता है | सामान्य ताप पर वलकनी- 
करण में महीनों लग सकता है और १४० श० पर कुछ ही मिनटों में सम्पादित हो सकता 
है। लरकों के कारण क्रिया ओर जटिल हो जाती है| इनकी सहायता से सामान्य ताप पर भी 


एक दिन के अन्दर वलकनीकरण सम्पादित हो सकता है। 
निम्न ताप पर कम-से-कम समय में वलकनीकरण होना चाहिए । इससे उत्पाद के गुण 


उत्कृष्ट होते और खर्च भी कम पड़ता है | निम्न ताप-इसलिए उत्तम है कि इससे वलकनीकृत 
रबर के भौतिक गुण उत्कृष्ट कोटि के होते हैं और उच्च ताप से रबर तन्तु कुछ ज्ञतिग्रस्त 
हो जाते हैं जिसका होना टायर ओर पटियों के लिए ठीक नहीं है | निम्न ताप पर ऐसा नहीं 
होता । उच्च ताप पर वर्णक निकल सकते हैं ओर इससे रंग फीका पड़ सकता है। निम्न ताप 
पर ऐसा नहीं होता | रबर के मोटे सामानों का वलकनीकरण एक-सा होना चाहिए | गंधक 
खबर के अन्तः तक पहुँच जाय, इसके लिए आ्रावश्यक है कि ऐसा गरम होना चाहिए कि वही 
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ताप अन्त तक पहुँच जाय, विशेषतः उस दशा में जब रबर ताप का कुचालक होता है| इस 
दृष्टि से उच्च-आवृत्ति तापन वांछित है । 

वलकनीकरण केसे करना चाहिए यह रबर के सामान की प्रकृति पर निर्भर करता 
है | इसमें खर्च ओर गुण विशेष रूप से ध्यान में रखने की बात है | साधारणतया जो रीतियाँ 
उपयुक्त होती हैं, उनमें प्रेस अमिसाधन, भाष अभिसाधन, उच्च ताप अभिसाधन, उच्च आवृति 
तापन, पिची की विधि ओर शीतल अमभिसाधन महत्त्व के हैं । 

प्रेस-अभिसाधन--..इसमें रबर मिश्रण को दो पट्टों के वीच प्रेस में रखकर दबाते हैं । 

दबाव प्रतिवर्ग इंच एक टन तक का हो सकता है। पढ्ों को भाप से, गेस से या विद्युत्‌ से 
प्रायः १४०१? तक गरम रखते हैं। ताप १७०” तक या इससे ऊपर भी रखा जा सकता 
है। भाप से साधारणतया १४० श० से ऊपर ताप नहीं प्राप्त होता । अ्रधिकांश ढाले 
हुए. सामान भाष-रीति से ही वलकनीकृत होते हैं। प्रेस के दो पट्टठों में ऊपरवाला पढ्ठ रिथर 
रहता है और नीचेवाला नीचे ऊपर घूम सकता है। यह एक जल-प्रेरित प्रणोदक द्वारा 
घूमता है। प्रेस के पट्ट चार मजबूत खम्भों पर रिथत रहते हैं । कुछ प्रेसों में अनेक पढ्टठ, सात 
आए तक रहते हैं। 

छोटे-छोटे सामानों के लिए हाथ के प्रेस से ही काम चल सकता है। बड़े-बड़े सामानों 
के लिए जल-प्रेरित प्रेस आवश्यक होते हैं । इसमें पट्टों के ताप का नियंत्रण बहुत आवश्यक 
है | भाप के तापन से नियंत्रण आप-से-आप हो सकता है| ये प्रेस ३० फुट लंबे तक हो 
सकते हैं, जिनमें ५००० टन तक का समावेशन होता है। ऐसा प्रेस रबर की छत इत्यादि के 
बनाने में उपयुक्त होता है। 


जल-प्रेरित प्रेस में पानी, तेल या इसी प्रकार के अन्य द्रव उपयुक्त होते हैं | द्रव ऐसा होना 
चाहिए कि इस्पात या पीतल पर उसकी कोई ज्ञारण क्रिया न हो। कीमती द्रव उपयुक्त नहीं 
हो सकते | द्रव ”” ओर ८० के बीच रथायी होना चाहिये । उसकी श्यानता कम होनी 
चाहिए ताकि नलियों और कपाटों द्वारा पम्प करने में शक्ति का हास न्यूनतम हो । 

साधारणतया जलग्रेरित प्रेस में जल उपयुक्त होता है; क्‍योंकि यह सस्ता होता और 
सरलता से प्राप्य है। ऐसे प्रेस में काँसे या अकलुप इस्पात के कपाठ होते हैं। यदि तेल 
उपयुक्त हो तो ऐसा तेल होना चाहिए जो ठंढ से जमें नहीं और न कोई अवक्षेप ही दे | कपाट 
निषादक इत्यादि पर बहुत कम घिसाव होना चाहिए । 

जल-प्रेरित प्रेस में जो पम्प इस्तेमाल होता है, वह बनावट और कार्य में सरल होता है। 
द्रव को संचित्र में संचित रखते हैं। संचित्र एक बड़ी टंकी होती है जो दबाव को सहन कर 
सकती है । इसमें इतना द्रव अ्रँटना चाहिए कि प्रेस की आवश्यकता को पूरा कर सके। 

भाप-अभिसाधन--जो सामान प्रेस अभिसाधन में वलकनीकृत नहीं हो सकते, उन्हें 

भाष दबाव से वलकनीकृत करते हैं। ये उत्पाद ढालक में डुबा दिये जाते अथवा कपड़े में 
लपेट दिये जाते हैं। इसमें दोष यह है कि वलकनीकरण की प्रथमावस्था में सामानों के तल 
पर पानी जम जाने का भय रहता है जिसमें रबर सछिद्र ओर दानेदार हो जाता है | 

जिस कड़ाह में वलकनीकरण होता है, वह बायलर के समान होता है। वह ज्षैतरिज 


[ ६६ | 


अथवा उच्चांधार हो सकता है | उसमें भाप प्रवेश ओर भाप निकास, संघनित जल के निकास, 
दबाव-मान ओर अभय कपाट होते हैं । 

शुष्क ताप अभिसाधन--भाष के स्थान में शुष्क वायु से भी वलकनीकरण होता 
है | वायु ताप का कुचालक होने के कारण इस विधि के वलकनीकरण में समय अधिक लगता 
है। निचोलित कड़ाह इसमे उपयुक्त होते हैं। निचोल भाप से गरम किया जाता है ओर कड़ाह 
में भाप-नली से वायु गरम होती है । वायु के प्रायः ३० पाठण्ड दबाव पर जूते के तलवे या 
ऐड़ियाँ बनती हैं। बरसाती भी बड़े-बड़े कक्षों में बनती है। ये कक्ष भाप नलियों से गरम 
किये जाते हैं | इस विधि से बने सामान बहुत चिकने और एक से तल के होते हैं | नलियों 
ओर समुद्री तारों के लिए यह विधि अधिक उपयुक्त है | ऐसे सामानों को कक्षों में नियमित गति 
से संचालित करने से उनका वलकनीकरण हो नाता है | 


उच्च आवृत्ति ताप अभिप्ताधन--इस रीति से लाभ यह है कि ताप एकसा और 
शीघ्रता से होता है ओर इसमें ताप का नियंत्रण बड़ी यथार्थता से होता है। इसका सिद्धांत 
यह है कि उच्च आवृत्ति के सामान क्षेत्र में जब समावयव अधिविद्युत्‌ रखा जाता है तब पिंड का 
सारा पुज एक-सा गरम हो जाता है और आवृत्ति की वृद्धि से पिंड का ताप बढ़ता है। इस 
रीति से अभिसाधन बड़ी शीघरता से होता है। जो स्पंज रबर भाप से ३२ मिनटों में अभि- 
साधित हो जाता है, वह इस रीति से केबल ४ मिनटों में हो जाता है। भाष रीति से प्रस्तुत 
स्पंज-रबर के सूखने में १५ घंटा समय लेता है और वह इस रीति से प्रस्तुत एक घंटे मे सूख 
जाता है । बड़े-बड़े कठोर रबर के पहिए जहाँ भाप से ५ घंटे में अ्रमिसाधित होते हैं, वहाँ इस 
रीतिसे केवल २० मिनटों में अभिसाधित हो जाते हैं । 


पीचि विधि--इस विधि में रबर को हाइड्रोजन सलफ़ाइड से संतृप्त कर लेते हैं । फिर 
उसे सलफर डायक्साइड के संसर्ग में लाते हैं। इससे नवजात दशा में गन्धक मुक्त होकर रबर 
को वलकनीकृत कर देता है | 
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इस विधि का व्यवहार साधारणतया नहीं होता । इसमें कुछ अम्ल भी बनता है जिसका 
बुरा प्रभाव रबर पर पड़ता है | 

टेट्रामेथिलथायोरम डाइसलफाइड अच्छा वलकनीकारक है| यह प्रबल त्वरक भी हैं। 
वलकनीकरण में यह अवकृकत हो जाता और उसमें इसका प्रायः २५ प्रतिशत गन्धक क्रियाशील 
रूप में मुक्त हो रबर का वलकनीकरण करता है। इसका सूत्र निम्नलिखित है--- 
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| ॥ 
((५ [5)५ ए--(---७५--- (पे (एम 3)2 
क्‍ 


निकल जाता है | 
शीतल अभिसाधन--बिना गरम किये भी रबर का वलकनीकरण हो सकता है । 
यहाँ वलकनीकरण सलफर क्लोराइड के द्वारा होता है | सलफर क्लोराइड 5५ (॥५ नारंगी रंग 


[ ७० |] 

का द्रव है जो १३८० श० पर उबलता हैं| जल से यह हाइड्रोक्नोरिक अम्ल और सलफ्यूरस 
अम्ल में विच्छेदित हो जाता है | इसम॑ तीखी गन्ध होती है। वलकनीकरण के लिए. सलफर- 
क्लोराइड को कार्बन डाइसलफाइड, बेंज़ीन या काबन टेट्रा-क्नोराइड में घुला लेते हैं। सलफर- 
क्ोराइड का २ से ४ प्रतिशत विलयन उपयुक्त होता है| १ गेलन विलायक में प्रायः ४ आउन्स 
सलफर क्लोराइड इस्तेमाल होता है । 

ऐसे विलयन में सामान को डुबा देते हैं। डुबा रखने का समय कुछ सेकरड से कुछ 
मिनट होता है । यह सामान की मोटाई पर निर्भर करता है। ऐसे अमिसाधित सामानों को 
अमोनिया के विलयन से धो लेते हैं ताकि सामान पर सटा हुआ अम्ल घुलाकर निकल जाय, 
फिर उसे पानी से धोकर सुखा लेते हैं | 

कभी-कभी रबर के सामानों के सीस के कक्ष में लटकाकर उसमें सलफर क्लोराइड के 
बाध्य को ले जाते हैं। इस रीति को 'वाष्प अमिसाधन! कहते हैं। अभिसाधन के बाद 
अमोनिया से हाइड्रोजन क्लोराइड और सलफर क्लोराइड के आधिक्य को हटा लेते हैं। 


इस रीति से केवल पतले सामानों का दही अमिसाधन करते हैं। अभिसाधन बड़ी शीघता 
से होता हैं । यदि समय पर सामानों को हटा न लिया जाय तो वे नष्ट हो सकते हैं | साधारणतः 
खबर के स्तार को बेलन में लपेटकर एक बेलन से दूसरे बेलन पर ले जाते हैं। इस प्रकार एक 
बेलन से दूसरे बेलन पर जाते हुए यह एक तीसरे बेलन के संस्पश में आता है जो सलफर- 
क्लोशइड पात्र में ड्रबा रहता है । 

सलफर के अतिरिक्त सिलिनियम और टेल्युरियम से भी वलकनीकरण होता हैं। ये दोनों 
तत्त्व गन्धक समूह के तत्त्व हैं। इनमें सिलिनियम का उपयोग व्यापार में भी कुछ हुआ है। 
इससे अभिसाधन अपेक्षाकृत बड़ा धीमा होता है | सिलिनियम भूरे रंग का चूण है जो २१७? 
श० पर पिघलता है और जिसका विशिष्ट घनत्व ४८ है | इसका ०४ प्रतिशत उपयुक्त होता है । 

कुछ कार्बनिक पदार्थों जेसे बेंज|यल पेरोक्साइड, नाइट्रोबेंजीन, डाइनाइट्रोबेंजीन, ट्राइनाइट्रो- 
बेंजीन से भी रबर का अभिसाघन हो सकता हैं। ऐसे अ्रभिसाधित रबर की वितान-क्षमता 
अच्छी होती है और इनके जीणुन के गुण भी अच्छे होते हैं अर्थात्‌ वह शीघ्र जीर्ण नहीं होता। ' 
ऐसे अभिसाधन में लिथाणे, जिंक आक्साइड, मेगनीशिया इत्यादि से सहायता मिलती है । 
बेंजायल पेरौक्साइड से रबर की अपेक्षा अधिक शीघ्रता से अभिसाधन होता है। जहाँ गन्धक 
से प्रायः ३ घण्टे में अमिसाधन होता है, वहाँ ६ प्रतिशत बेंजायल पेरौक्साइड से १४०” श॒ु० 
पर १२ मिनटों में पूर्ण अभिसाधन हो जाता है । 

इनके अतिरिक्त कुछ ओर भी कार्बनिक पदार्थ पाये गए हैं जो रबर का अभिसाधन करते 
है | इनमें क्विनोन, हैलेजनीय क्विनोन और डायज़ो-एमिनो बेजीन हैं। 

वलकनीकरण के संबन्ध में अनेक सिद्धान्त प्रतिपादित हुए हैं | उनमें स्पेन्स का सिद्धान्त 
महत्त्व का है | स्पेन्स ने १३५४ श० और १५३“ श० पर पेड़ के रबर को १४ प्रतिशत गन्धक से 
वलकनीकृत किया । वलकनीकरण की विभिन्न अ्रवस्थाओं में संयुक्त रबर की मात्रा निर्धारित 
की | उसे वे वक्र बनाए। वक्र में एक ओर घरटे में समय दिया और दूसरी ओ्रोर संयुक्त रबर की 
प्रतिशतता दी | उससे जो वक्र बना, उसका चित्र १५४ यहाँ दिया हुआ है । 


[ 
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इस प्रयोग से पता लगा कि वहकनीकरण नियमित रुप से होता । और २० घगरटे के 


वलकनीकरण से सारा मुक्त गंधक संयुक्त 
हो जाता है। यदि गन्धक का आधिक्य 
हो तो३१'६७ प्रतिशत तक गन्धक संयुक्त 
हो सकता है। ऐसे वलकनीकृत रबर से 
खबर निकालने में प्रवल क्ञार के साथ 
उबालने से भी उन्हें सफलता नहीं मिली । 
२४ घण्टे तक ऐसीटोन के निष्कर्ष से भी 
मुक्त गन्धक नहीं निकाला जा सका | 


बै! 
० | | | न 
द ॥:4 8 ध्प 
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[ चित्र १६, संयुक्त गंधक | समय घंटे में 
और ताप १३५श० | ] 


स्पेन्‍्स का मत है कि निम्न ताप पर ही सारा गन्धक वलकनीकरण में उपयुक्त हो जाता 
है। इनके प्रयोग से यह सिद्ध होता है कि मुक्त गन्बक वलकनीक्ृत रबर में नहीं रहता। 
वलकनीकरण वस्तुतः एक रासायनिक प्रतिक्रिया है ओर यह रासायनिक नियमों का पालन 


करता है ॥ 


चोदहरवाँ अध्याय 


त्वरक 
कुछ पदाथ ऐसे हैं जो वलकनीकरण के पूर्व रबर में मिला देने से वलकनीकरण की गति 
को तीत्रतर कर देते हैं। इन पदार्थों को त्वरक कहते हैं। त्वरकों की मात्रा कम लगती है। 
कुछ त्वस्क खनिज हैं और अधिकांश कार्बनिक | 
रबर को गंधक के साथ १४०” श० पर गरम "करने से प्रायः पांच घंटे मे' रबर का अच्छा 
वलकनीकरण होता है। यदि इस रबर और गंधक में थोड़ा जिंक ओक्‍्साइड मिला दें तो 
बलकनीकरण प्रायः ४ घंटे मे' ही सम्पन्न हो जाता है| यदि इस मिश्रण मे थोड़ा-केवल एक 
प्रतिशत-एनिलिन या थायो-कारबेनिलाइड डाल दें तो वलकनीकरण दो ही घंटे में हो जाता 
है | थायो-कार्बोनिलाइड के स्थान में मरकेप्टो-बेंज़थायज़ोल डालें तो उसी ताप पर आधघ 
घंटे मे' ही वलकनीकरण हो जाता है| इससे स्पष्ट हो जाता है कि जहाँ त्वरकों के बिना बलकनी- 
करण में घन्टों लगता है, वहाँ त्वरकों के सहयोग -से वलकनीकरण कुछ मिनटों और किसी- 
किसी दशा में तो कुछ सेकंडों में ही सम्पादित हो जाता है। त्वरक का प्रभाव चित्र १६ से 
स्पष्ट हो जाता है| 
कच्चे रबर भिन्न-मिन्न गुण के होते हैं। इन 
विभिन्न रबरों के वलकनीकरण की गति विभिन्न 
होती है | ऐसा क्‍यों होता है ? इसीकी खोज में रबर 
पर कुछ पदार्थों के प्रभाव का अध्ययन आरम्म हुआ 
ओर इससे त्वरकों के आविष्कार का प्रारम्भ हुआ | 
अध्ययन से पता लगा कि वलकनीकरण में रेज़िन का 
कोई प्रभाव नहीं पड़ता | नाइट्रोजनवाले पदार्थ, 
प्रोटीन का वलकनीकरण पर प्रभाव पड़ता है। 
पीछे देखा गया कि आज्ञीर की स्कंधन रीति और 
स्क॑ध के प्रस्तुत करने की विधि का भी वलकनीकरण 
पर प्रभाव पड़ता है। आ्राक्षीर से लसी भाग के 
निकाल डालने से वलकनीकरण की गति धीमी हो 
जाती है। लसी के साथ का रबर शी्रता से वबलक- &6&प्व छू र्छू पर 





नीकृत होता है। पीछे देखा गया कि लसी में चित्र सं० १६ 
कार्बनिक अम्लो, स्टियरिक, ओलियिक और लिनो [ त्वरक का प्रभाव वल्कनीकरण 
लियिक अम्लों के कारण ऐसा होता है । का समय १०५४ श०पर मिनटोंमें | वक्र १ 


रिकोले ने १८८० ई० में वलकनीकरण में से अभिसाधन का क्रमिक विकास और 
अमोनिया का उपयोग किया। चूना, मुर्दासंख वक्र २ से त्वरक के कारण शीघ्र उत्थान 
ओऔ,और जिंक आक्साइड वलकनीकरण को जल्द तथा पतन सूचित होता है | ] 
सम्पादित करते हैं, यह मालूम हो गया। १६०६ ६० में ओएन रल्ेजर ने देखा कि 
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एनिलिन और थायोक्रारबेजिलाइड, फामएल्डीहाइड अमोनिया से वलकनीकरण की गति 
बहुत बढ़ जाती है। पीछे ऐनिलिन के स्थान में पारा-अ्रमीनोंडाइफेनिल ऐनिलिन का 
उपयोग हुआ क्योंकि एनिलिन विपाक्त होता है। यह देखा गया कि इसकी उपस्थिति से 
रबर के भीतिक गुणों में भी बहुत सुधार होता है। 

१६१२ ई० में त्वरक के रूप में पिपरिडीन का पेटेंट लिया गया और शीघ्र ही देखा 
गया कि डाइथायोकार्बेमेट अच्छा त्वरक है। अ्रव अन्य त्वरकों की खोज होने लगी और एक 
बहुत सर्वप्रिय त्वरक, डाइफेनिल ग्वेनिडिन जिसका व्यवसाय का नाम डी. पी. जी. था, 
निकल आया | इसके बाद तो फिर अनेक त्वरक निकले | काबनिक त्वरक १६२० ई० से ही 
शुरू हुए और आज उनकी संख्या सेकड़ों तक पहुँच गई है | कुछ प्रमुख काबेनिक त्वरकों के 
रासायनिक नाम ओर व्यवसाय के नाम निम्नलिखित हैं--- 


रासायनिक नाम अमेरिका में ग्रेट ब्रिटेन में 
व्यवसाय नाम व्यवसाय नाम 

फामल्डीहाइड एमोनिया हेक्सा 

फामलडीहाइड एथिलएमिन श्वेतलवण 

फामेल्डीहाइड एनिलिन ट्रामेन बेस 
फार्मल्डीहाइड पारा-टोल्विडिन ज़ेड ५-१० 

ऐसिटह्डीहाइड एमोनिया ए--१०, एम-पी., टी, 

ऐसिटल्डीहाइड एनिलिन एल्डीडाइड एमोनिया ए-१६ 
ब्यूटिरल्डीहाइड व्यूटिल एमिन त्वरक ८३३ 
ब्यूटिरह्डीहाइड एनिलिन ए-३२ 
हेपटहडीहाइड एनिलिन हेपटीन 
डाइफेनिलग्वेनिडिन डी. पी. जी. 
ट्राइफेनिलम्बवेनिडिन टी. पी. जी. 
डाइफेड्लिग्वेनिडिन थेलेट ग्वानूटल 
थायोकार्नेनिला इड ए--१ 
यशद डाइमेथिलडा इथायोकार्बेमि ज़िमेट ज़ेड, डी. सी. 
जिक पेण्टा-मेथिलिनडाइथायोकारबेमेट ज़ेड, पी. डी. 
सोडियम डाइव्यूटिलडाइथायोकारबेमेट टेपिडोन 
पिपरेडिनियम पेण्टा-मिथिलिनडाइथायोकारबेमेट पिप-पिप पी. पी. डी. 
पेण्टामिथिलिनथायरम डाइसलफाइड._* _त्वरक ५४५४२ पी. टी. डी. 
टेट्रामिथिलथायरम मोनोसल'फ्राइड मोनेक्स टी, एम, टी. 
मरकेपटोबेंज थायोजोल थायोटेक्स एम, बी. दी. 
बेंजयायजिल डाइसलफाइड थायोफाइड, एल्टेक्स एम, बी. टी, एस. 


त्वरकों के उपयोग से वलकनीकरण में गंधक की मात्रा भी बहुत कम लगती है | जहाँ 
पहले १० प्रतिशत गंधक लगता था वहाँ अब १ प्रतिशत से ही काम चल जाता है | स्पंज 
२० 
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रबर, बरसाती कपड़े, नलियों, समुद्री तारों इत्यादि में १ से २ प्रतिशत गंधक पर्याप्त होता है। 
अध-कांचकड़ा में जहाँ १२० प्रतिशत कार्बन काल, १६० प्रतिशत मेंगनीशियम कार्बोनिट 
विद्यमान है, ४ प्रतिशत गंधक और केवल २ प्रतिशत त्वरक से काम चल जाता है। उपयुक्त 
त्वरकों के साथ-साथ केवल ३० प्रतिशत गंधक से काँचकड़ा प्राप्त होता है । 


त्वर्कों से रंग के डालने में भी सहूलियत होती है ओर इसके योग से बने सामान 
आकर्षक होते है | रंगों की आभाएँ त्वरकों से बड़ी सुन्दर होती हैं। एक त्वरक के स्थान में 
एक से अधिक त्वरकों का मिश्रण अच्छा समझा जाता है। भिन्न-भिन्न त्वरकों की मात्राएँ 
ओर उन के वेग विभिन्न होते हैं। 


१०० भाग रबर, १० भाग जिंक ऑक्साइड, २ भाग स्टियरिक में त्वरकों और गंधक 
की मात्रा निम्नलिखित रूप में रहती है-- 


डाइफेनिल ग्वेनिडिन १० गन्धक ३० 
मरकेप्टोबेंजथायोज़ोल ०६२५ ० 25 २९४ 
व्यूटिरल्डीहाइड एनिलिन ० पर बे २४ 
टेट्रामेथिलघायरम डाईसलफाइड ०३७५ ५ २*० 
जिंक डाइमेथिल-डाइथायो कारबेमेट ०"३७५ का २० 


त्वरकों से रबर के हास होने का समय बहुत बढ़ जाता है। खबर देर से पुराना होता है। 
ऐसे रबर के ताप की प्रतिरोधकता भी बढ़ जाती है। त्वरकों की गति ओर रबर पर प्रभाव से 
विभिन्न त्वरकों को निम्न लिखित वर्गों में विभक्त किया गया है-- 


कोमल होना मापांक वितान-क्षममता. सक्रियता 


डाइथायो कारबेमेट नहीं ऊँचा ऊँचा २ 

जैन्येट नहीं ऊँचा ऊँचा १ 

थायरम सलफाइड नहीं ऊँचा ऊंचा ३ 

मरकेप्टो बेंजथायोजोल अल्प नीचा नीचा ६ 

बलकेनोल नहीं ऊँचा ऊँचा ७ 

एल्डीहाइड एमिन अल्प ऊँचा ऊँचा प्र 

पारा-नाइट्रोतो डाइमेथिल एनिलिन अल्प नीचा नीचा ५ 

एथिलिडिन एनिलिन अल्प नीचा नीचा ६ 

एल्डीहाइड-एमोनिया नहीं. नीचा नीचा १० 
बेनिडिन नहीं ऊँचा ऊँचा ११ 
हेक्सामेथिलिन टेट्रामिन नहीं. ऊँचा ऊँचा १२ 


खनिज त्वरक पहले बहुत उपयुक्त होते थे | कार्बनिक त्वरकों के आगमन से उनका उपयोग 
बहुत कुछ बन्द या कम हो गया है । ऐसे त्वर्कों में चूना, लिथार्ज, मेगनिशिया और जिंक 
आऑक्साइड हैं जो कुछु सीमा तक अब भी उपयुक्त होते हैं । 

मेगनीशिया दो रूपों में प्रास हो सकता है। एक हलका होता है, जिसका विशिष्ट घनत्व 
३२ है और दूसरा भारी होता है जिसका विशिष्ट घनत्व ३६४ होता है | लिया भी दो रूपों 
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में, पीला और लाल, पाया जाता हैं | धुँधले सामानों के लिए लिथार्ज अच्छा त्वरक है| पाइन 
कोलतार के साथ इसका काम अच्छा होता है। जूते के सामानों, प्रथकन्यासनत्रेक्र आवरण के 
तयार करने में लिथाज अब भी उपयुक्त होता है। इससे मज़बूती बढ़ जाती है। रेडियमधर्मी 
कामों में परीक्षण के लिए. ६० भाग लेड ऑक्साइड, ६ भाग रबर ओर एक भाग गन्धक का 
बना सामान उपयुक्त होता है । 


कार्बनिक त्वरकों में मरकेप्टोबेंज-थायज़ोल उत्कृष्ट कोटि का है और प्रचुरता से उपयुक्त 
होता है| इससे बहुत निम्न ताप पर और कम गंधक से ही वलकनीकरण हो जाता है और 
उत्पाद के भीतिक गुण बड़े अच्छे होते हैं । 


यह पीला पदार्थ है जो १७६ श० पर पिघलता और जिसका विशिष्ट घनत्व १*४२ होता 
है | इसकी गंध तीर्खी और स्वाद तीता होता है। यह विपाक्त नहीं होता | जल में अविलेय पर 
क्ञार, एलकोहल, ऐसिटोन, ईथर और बेंजीन में विलेय होता है। जिंक ऑक्साइड और 
स्टियरिक अम्ल की उपरिथति में इसका काम उत्तम हाता है। टायर और व्यूब के रबर में 
निम्नलिखित अ्रंश रहते हैं-- 


टायर ट्यूब 

रबर हज डी 
पाइन कोलतार २ __ 
स्टियरिक अम्ल ४ न्‍ 
जिक अ्रॉक्साइड प्‌ न 
प्रति-ऑक्सीकारक (०9 हे 
गन्धक ३ | 
कार्बन काल थक हा 
मरकेपटो बेजोथाय १२५ 
टेट्रमेथिल थायरम डाइसरफाइड नल वे 
खनिज तेल ५ 

हे द्‌ ० 
बह पे ह ले प्रति कु इंच ही पर है हक में | बलबन तह जाता है 


यदि रबर में पूरक की मात्रा कम हो तो इस त्वरक के १ प्रतिशत से ही काम चल जाता 
है | जहाँ पूरक बहुत अधिक है वहाँ १४ प्रतिशत तक इस्तेमाल हो सकता है । ऐसी दशा में 
२ से २४ प्रतिशत गंधक से काम चल जाता है। २"५४ प्रतिशत मात्रा वहीं लगती है जहाँ 
काबन काल या मिट्टी पूरक के रूप में इस्तेमाल हुई हैं। इसका कार्य निम्नतर ताप पर ही शुरू 
होता है । १००? श० पर वलकनीकरण के लिए कई घण्टे लगते, १२०१ श० पर दो घरटे से 
कम, १४०" श० पर आधे घण्टे और १६०"श० पर कुछ ही मिनट लगते हैं। 

इसके साथ ज्ञारीय पदार्थों का उपयोग ठीक नहीं द्ोता | मुलसने का भय रहता है। ऐसे 
पदार्थों के उपयोग में बड़ी सावधानी की आवश्यकता रहती है। इससे बने सामान प्रकाश को 
अधिक सहन कर सकते हैं। इनके मापांक भी ऊँचे होते हैं | इससे रबर जल्दी जीण भी नहीं 
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होता । मुलैसने से बचने के लिए इसके अन्य प्रसूतों का उपयोग हुआ है। एक ऐसा प्रसूत 
डाइबेंज-धायजिल-डाइसलफाइड है | 


डाइफेनिलग्वेनिडिन--यह बहुत प्रभावकारी त्वरक है और प्रचुरता से उपयुक्त होता 
पतए मत, 
| 
(-पपत 
| 
पप्त0५ प्र, 
है। यह सफेद केलासीय चूण है जो १४४९ श० पर पिघलता है। इसका विशिष्ट घनत्व १०५ 
है | इसमें कोई गन्ध नहीं होती | यह विषाक्त नहीं होता और इसमें कुलसने का बहुत कम डर 
रहता है| इसके साथ जिंक ऑक्साइड आवश्यक है। लिथारज़ या मेंगनीशिया भी उपयुक्त हो 
सकता है | ३४ प्रतिशत गन्धक के साथ इसका ०४ प्रतिशत से १ प्रतिशत तक उपयुक्त हो 
सकता है | इसके सामान चीमड़ और मजबूत होते हैं, पर पुराना होने से यह नहीं बचाता है। 
यांत्रिक सामानों के निर्माण में इसका उपयोग अधिक होता है। 


टायर 
रबर ५१५०० 
स्टियरिक अम्ल १ 
पाइन कोलतार ३ 
जिंक आक्साइड जा 
का्बनकाल ४५ 
गन्धक ३ 
डी. पी, जी. १५, 


४० पाउणड प्रति वय इश्च दबाव पर ४५ मिनटों में अ्भिसाधित हो जाता है । 

कार्ब निक क्षार-- 

एनिलिन--यह वहुत सस्ता होता है और दुर्बल त्वरक है। विपेला होने के कारण 
इसका उपयोग नहीं होता | 


पारा-एमिनोडाइमेथिल एनिलिन--एक समय इसका उपयोग बहुत विस्तृत था । 

एल्डीहाइड-अमोनिया--यह भी सस्ता होता है और उच्च ताप के लिए प्रभावकारी 
है | इससे फुलसने का भय रहता है | 

हेक्सामिथिलिन टेट्रामिन--इसका प्रचार बहुत अधिक है। यहं सफेद केलासीय- 
चूर्ण होता है। 

ऐसिटल्डीहाइड एनिलित, ब्यूटिराल्डीहाइड एनिलिन, हेप्टाल्डीहाइड 
एनिलिन- भी त्वरक के रूप में उपयुक्त हुए हैं। 
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टेटा-मेथिल थायरम डाइसलफाइड-- 
5 5 


॥ | 
( (7, ) ५ >-(-- 9---8 --७ -- (९०: )» 


यह भूरे रंग का चूर्ण है जो १५४९ श० पर पिघलता है। इसका विशिष्ट घनत्व 
१२६ है। यह बेंजीन, कार्बन डाइसलफाइड, ऐसिटोन ओर क्लोरीनवाले विलायकों में 
विलेय है पर पेट्रोल, एलकोहल और जल में प्रायः अविलेय हैं | यह विषेला नहीं है। इसकी 
विशिष्ट गन्ध होती है और रंगों को फीका नहीं करता | बिना गन्धक के इससे वल्कनीकरण 
हो सकता है क्‍योंकि इसका कुछ गन्धक मुक्त हो रबर के साथ मिल जाता है । इस कारण 
इसकी ३ से ४ प्रतिशत मात्रा की आवश्यकता होती हैं। गन्धक के साथ इसका १० प्रतिशत 
पर्यास है| इससे मुलसने का भय रहता है। 


जिक डाइमेथिल डाइथायो कार्बेमेट-- 


59 था 5 
॥ /४ |! 
(९0७. ), र-- 0---8--8-- 0-४ ( 05.)५ 


यह श्वेतचूण है जो २४०१ श० पर पिघलता हैं) इसका विशिष्ट घनत्व २० है। 
अधिकांश विलायकों में यह अविलेय है | यह रबर को रँगता नहीं है। यह बहुत ही क्रियाशील 
त्वरक है | १००” श० से बहुत निम्न ताप पर ही वलकनीकरण कर देता है। यह अन्य 
त्वककों के साथ »'१ प्रतिशत की मात्ना में उपयुक्त होता है। 


उत्थली प्रभाव--वलकनीकरण के वेग की वृद्धि के साथ-साथ त्वरक दो और काम 
करते हैं | कुछ त्वरकों का उत्थली प्रभाव होता है | उत्थली प्रभाव का आशय यूह हैं कि रबर 
सामानों के निर्माण में उनका प्रभाव सामानों ७ 
के तल को उमारनेवाला होता है। पदार्थों 
के उत्थली प्रभाव से सामान के अभ्यन्तर ४ 
अंग भी वाह्य अंग के विना अति वलकनी- 
कृत किये वलकनीकृत किया जा सकते हैं। 
रबर उष्मा का बुचालक होने से मोटे 
पदार्थों के सब भागों का एक-सा वलकनी- 
करण कुछ कठिन होता है; पर इन 
उत्थलीकारक पदार्थों के सहयोग से ऐसा 
हो सकता है। मरकैप्टोबेंज थायोजोल एक क्‍ 
अच्छा उत्थलीकारक है | वह 2० उठ #् छू छू ?+ रू 7 7०० 

वलकनीकरण का समय 


चित्र सं॑० १७ उत्थली प्रभाव 
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विलंबन त्वरक-त्वरकों के उपयोग से वलकनीकरण में रबर के मुलसने का डर 
रहता है | अ्रतः ऐसे त्वरकों को खोजा गया है जो भुलसने को रोक और उसके साथ-साथ 
वलकनीकरण की गति को भी बढ़ावें | यह काम विलंबन त्वरकों से होता है। ऐसा विलंबन 
त्वरक साइक्लोहेक्सिलबेंज-थायोजिल-सलफिनिमाइड और अनेक एल्डीहाइडएमिन यौगिक 
हैं | मोटे सामानों के लिए ये बड़े उपयोगी सिद्ध हुए. हैं। विलंवन त्वरक का प्रभाव चित्र 
संख्या १८ में दिया है । 





चित्र सं० श्८ 
'डाऊ! लकीर में सामान्य वबलकनीकरण हुआ है। 
“बा! लकीर में विलम्बन क्रिया हुई है। 


पन्द्रहवोँ अध्याय 


आत्षीर का उपयोग 


कच्चे रबर के स्थान में सीधे आज्ञीर से प्राप्त मर के सामानों को तेयार करना आज 
अधिक सुविधाजनक समझा जाता है | पहले आज्ञीर को एक स्थान से दूसरे स्थान में ले जाने 
में कठिनता थी | ४ गेलन या ४० गेलन के ड्रमों में आक्षीर ले जाये जाते थे | अ्रब तो आज्षीर 
के ढोने के लिए उसी प्रकार के जहाज़ बने हैं जिस प्रकार के जहाज़ पेट्रोलियम तेल को ढोते 
हैं। ऐसे जहाज़ों को ठेकर कहते हैं। ठेकरों में अब आक्षीर एक स्थान से दूसरे स्थान में 
सरलता से लाया जा सकता है। 

आज्षञीर से बने सामान कच्चे रबर से बने सामानों से कई बातों में अच्छे होते हैं। ऐसे 
सामान जल्दी जीण नहीं होते | कच्चे रबर से बने सामान एक वर्ष से अधिक नहीं टिकते जब 
कि आज्षञीर से बने सामान पाँच वे या इससे अधिक समय तक टिकते हैं। आआक्षीर के रबर 
अधिक मज़बूत और अधिक फेलनेवाले होते हैं| यह निश्चित है कि विधायन से रबर को 
क्षति पहुँचती है । 

आज्ञीर से प्राप्त तलकनीकृत रबर की वितान-क्षमता बहुत ऊँची होती है| इसका दर्ष्य 
भी ऊँचा होता है। यह बहुत मज़बूत भी होता है। वलकनीकृत रबर, “जिसमें कार्बन काल 
मिला हुआ है, की वितना-क्षमता प्रति वर्ग इंच ४००० पाउण्ड से ऊँची नहीं होती पर 
आक्षीर से ६३ श० पर वलकनीकृत रबर की, जिसका संघटन यह है, रबर १०० भाग, गंधक 
१ भाग, जिंक डाइथायो-कारबेमेट १ भाग, टेल्युरियम १ भाग, की वितान-क्षमता प्रतिक्ग 
इंच ५६७० होती है | 

नोबल ने लिखा है कि ऐसे रबर की वितान-दक्षमता प्रतिबर्ग इंच ६३०० पाउरड तक होती 
है। आक्ञीर से एक रबर तेयार कर उसकी परीक्षा की गई थी। उस रबर में निम्नलिखित 


वस्तुएँ उपयुक्त हुई थीं-- 
रबर १०० भाग ( ६० प्रतिशत आक्षीर ) 
जिक पेण्टा-मेथिलिन डाइथायो कारबेमेट ०्पू 
मरकेप्टो-बेंजो-थायज़ोल ०२ 
गंधक २० 
जिंक ऑक्साइड १० 
केसीन १० ( १० प्रतिशत ) 


उष्णु वायु में २० मिनट में १२० श० पर अभिसाघित हुआ था | 
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इसमें कोई सन्देह नहीं रह गया है कि अ्राक्ञोर का रवर कच्चे रबर से अधिक मज़बूत ओर 
अधिक फेलनेवाला होता है | इसका मापांक सब से न्यून होता हे | 

बेरोन ने ऐसे रबर की शक्ति भी नापी थी। आाज्षीर से प्राप्त रबर की शक्ति अन्य सब 
रबरों की शक्ति से अधिक पाई गई है | विधायन में रबर की निजी शक्ति बहुत कुछ 
नष्ट हो जाती है । 

बिना कुछ मिलाये आक्षीर के उपयोग कम हैं। ऐसा आज्षीर केवल बूटों और जूतों के 
निर्माण में चिषकाने के लिए उपयुक्त होता है। निमज्जित फिल्म या इसी प्रकार के अन्य 
पदाथ इसके वनते ओर शीतल अभिसाधन अथवा गन्धक और त्वरकों के विलनय में उबालकर 
वलकनीकत होते हैं| पर अधिकांश आज्ञीर अन्य पदार्थों के साथ मिला कर ही उपयुक्त होते 
हैं| अन्य पदार्थों से मिलाने के निम्नलिखित उद्दंश्य हो सकते हैं- 

१, वलकनीकरण के लिए. महीन गंधक, जिंक ऑक्साइड और एक या दो त्वरकों को 
मिलाना आवश्यक है । 

. २. खबर को सस्ता बनाने के लिए कुछ सस्ते पूरकों को मिलाना आवश्यक है । 

३. रबर के गुणों में सुधार करने के लिए कोमलकारक इत्यादि पदार्थों को मिलाना 
अथवा रवर को चीमड़ और मज़बूत बनाने के लिए कुछ खनिज पूरकों को डालना 
आवश्यक होता है। 

४. रबर में रंगों को डालना अनेक पदार्थों के लिए आवश्यक होता है | 

४. स्कंघित न हो जाय, इससे बचाने के लिए आक्षीर का स्थायीकरण आवश्यक 
होता है। 

६. श्राक्ञीर के दृरकरण, ताकि केवल गरम करने से वह स्कंघित हो जाय, की आव- 
श्यकता होती है। । 

७. आक्षीर को गाढ्य करना आवश्यक होता है ताकि उसमें निमज्जन से मोदा 
फिल्‍म बन सके। | 

आजक्षीर में मिलानेवाले पदार्थ मिल जाये और आज्षञीर का स्कन्धन नहीं हो, इसके लिए 
विशेष सावधानी की आवश्यकता होती है । मिलनेवाला पदार्थ मोटे कणों में न हो, पानी को 
शोषण करनेवाला न हो, श्राक्षीर के विद्युत्‌ आवेश को ले लेनेवाला न हो, इसकी विशेष _ 
सावधानी रखनी पड़ती है | इस कारण मिलनेवाले ठोस पदार्थ को पानी में और वह भी आखुत 
पानी में भींगाकर तब आज्ञीर में डालते हैं। सामान्य जल में लबणों के रहने से उलकुन 
बढ़ सकती है । पानी के स्थान में सल्फोनित वसा-अम्ल, एलकोहल और साबुन भी उ्युक्त 
हुए हैं | पूरकों के लिए ये बड़े अच्छे सिद्ध हुए हैं। इनकी ०५ प्रतिशत पर्याप्त होती है। 
चीनी मिद्दी और केलसियम कार्बोनेट प्रायः ४०० प्रतिशत तक और लिथोपोन २०० प्रतिशत 
तक मिलाया जा सकता है। जिंक आक्साइड त्वरक के लिए १ या २ प्रतिशत उपयुक्त होता - 
है। इसका प्रमांव गाढ़ा करनेवाला भी होता है। कार्बनकाल भी पूरक के रूप में उपयुक्त हो 
सकता है, पर आजक्ञीर के मजबूत करने का इसमें कोई गुण नहीं होता । पूरकों में आज्ञीर के 
मजबूत करने का वास्तव में गुण नहीं होता | सम्मवतः रबर की गोलिकाएँ पूरकों के अति 
निकट संस्पर्श में नहीं आती | 
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आक्षीर की गोलिकाएँ प्रायः ०४ म्थू के विस्तार की होती हैं। इससे छोटे विस्तार के 
कार्बनकाल, जिंक आक्साइड और लिथोपोन के कण होते हैँ | अन्य सब पूरकों के कण रबर 
की गोलिकाश्रों से बड़े होते हैं । 

पूरकों और गन्धकों को गेंद-चक्की में पीसकर बहुत महीन, कलिल सा कर लेते हैं | गन्धक 
में कोई संरक्षक कलिल भी मिला लेते हैं | ऐसा महीन पीसा हुआ गन्धक पीला होने के स्थान 
में सफेद होता है। जो त्वरक जल में विलेय हैं उन्हें तो ऐसे ही उपयुक्त कर सकते हैं; पर जो 
जल में बिलेय नहीं हैं, उन्हें चक्की में पीसकर कलिल बना लेते हैं | 


कोमलकारक-- श्रात्षीर-रबर चीमड़ होता है। इसे कोमल करने की आवश्यकता 
होती है | कोमल करने के लिए अल्प मात्रा में स्टियरिक श्रम्ल, खनिज तेल, पेराफिन मोम, 
. रेजिन इत्यादि सदश पदार्थ डालते हैं। इन्हें पायस बनाकर तब आज्ञीर में डालते हैं। इससे 
ये रबर की गोलिकाओों के अति सन्निकट संसर्ग में आते हैं। पायस बनानेवाले पदार्थों में 
ट्राइडथेनोल-ऐमिन महत्त्व का है। स्टियरिक अम्ल के साथ यह साबुन बनकर पायस 
बना देता है । 
गन्धक, पूरक और त्वरक पदार्थों को पूर्णतया भींगा कर शर बना कर तब आद्षीर में 
डालते हैं। इससे पहले आज्षीर का कोई संरक्षक कलिल डालकर हृषृकरण कर लेते हैं । 
केसीन का अमोनिया में १० प्रतिशत विलयन अच्छा संरक्षक कलिल होता है । इसक लिए 
, १०० आम केसीन को जल के साथ पिष्ठी बना लेते हैं, तब उसमें ०'८ुण घनत्व अमोनिया 
'का १५ ग्राम ६०० सी सी. जल में और फिर उसमें संरक्षण के लिए ४ ग्राम बीटा-नैफ्थोल 
डाल देते हैं। 
बड़ी मात्रा में आज्ञीर को अन्य पदार्थों के साथ यांत्रिक विलोडक से प्रज्ञुब्ध कर मिलाते 
हैं, ताकि आज्ञीर के पिंड के रूप में स्कन्धित होने का भय न रहे | 


रबर १०० ( ६० प्रतिशत आज्षीर ) 
जिंक ऑक्साइड २ 

गन्चक ९ 

कसीन ५ 

जिंक डाइमेथिल डाइथायो कार्बेमेट १ 
' मरकेप्टो बेजथायज़ोल ०२ 


११०" श॒० पर यह १ मिनट में अभिसाधित हो जाता है। 

आहन्ञीर को वबलकनीकृत कर सकते हैं अथवा आज्ञीर के रबर से बने सामानों को वलकनी- 
कृत कर सकते हैं। आक्षीर को वलकनीकृत करने की रीति जब से निकली है, तब से यह विधि 
सुविधाजनक सममी जाती है। वलकनीक्ृृत आक्षीर से जो सामान बनते हैं, वे सूख जाने पर 
ज्यो-के-त्यों उपयुक्त हो सकते हैं | फिर उन्हें वलकनीकृत करने की आवश्यकता नहीं पड़ती । 

आक्षीर का वलकनीकरण अह्कली पौलिसलफाइड या महीन गन्धक के साथ दबाव में 
गरम करने से होता है | पार-त्वरकों से यह काम और सरल हो जाता है । 

.. सामान्य आह्ञषीर से बने सामानों का वलकनीकरण उच्ण वायु अथवा उबलते जल में 
होता है। वलकनीकरण के सब सामान आज्ञीर में पहले से ही मिला दिये जाते हैं। 
११ 
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७... ई। 


थोड़े समय में १०० से २०० श॒० तक गरम करने से ही वे वलकनीक्ृत हो जाते हैं। उच्च 
आवृत्ति और अधोरक्त किरण विधि का भी उपयोग अच्छा सममा जाता है । 

आत्षीर से थेले, सजन के दस्ताने, घरेलू दस्ताने, बेलून, जूते, स्नान की टोपियाँ, 
रोग-रोधक सामान, चूचुक इत्यादि पतले रबर के सामान आज बनते हैं। 

ऐसे सामानों के बनाने के लिए. काँच या पोरसीलेन या एल्यूमिनियम या कृत्रिम रेज़िन 
के प्रारूप की आवश्यकता होती है | इन प्रारूपों को आज्ञीर में डुबाकर फिर उसे निकाल कर 
आज्ञीर को बहा लेते हैं| प्रारूप पर जो फिल्‍म रहता है, उसे निम्न ताप पर ४०'श० से 
नीचे ही सुखा लेते हैं ताकि उनका असामयिक वलकनीकरण न हो। पहले से वलकनीकृत 
आज्ञीर के लिए तो यह आवश्यक नहीं है। क्‍ 

जिस टंकी में आक्षीर रखकर प्रारूप डुबाया जाता है, जिसका चित्र यहाँ दिया हुआ. है, 
उसमें एक तल होता है जिसमें आज्ञीर बहता है। इसी तल में प्रारूप डुबाया जाता है। 

आतक्षोर छुन्नातल त्रक्तीरतल परदा 


मन्द चाल पानी बहता है 


विडोलक 





टंडा जल निचोल 
चित्र संख्या १६ कि 
इसमें एक विलोडक भी-होता है, जो बड़ी मन्द चाल से घूमता रहता है। नीचे के तल में एक 


निचोल होता है जिसमें ठंडा पानी बहता रहता है। किस दिशा में आक्षीर बहता है, इसका 
निदेश चित्र में दिया है। 

अनेक पदार्थों के लिए एक निमज्जन पर्याप्त नहीं है | उन्हें बारबार तबतक निमज्जित 
करना पड़ता है जबतक रबर की पर्याप्र मोटाई की तह न बन जाय। जब पर्यात्र मोठाई की 
तह बन जाती है तब उसे प्रारूप पर ही उष्ण वायु में वलकनीकत करते हैं। यदि प्रारूप से 
हटा लें तो उनका रूप विकृत हो जाने का भय .रहता है । 

आज्ञीरमें डुबाकर वस्तुएँ केसे तेयार होती हैं, इसका कुछ पता चित्न२०से मिलता है । बैलून, 
दस्ताना, चूचुक इत्यादि इस प्रकार तैयार होते हैं। यहाँ प्रारूप को उपयुक्त आहक्षीर में डुबाते 
हैं, कुछसमय के बाद प्रारूप को निकाल लेते और अतिरिक्त आ्राक्षीर को बहा देते हैं। प्रारूप पर 
जो फिल्म रह जाता है, उसे सुखा लेते हैं | सुखाने का ताप निम्नप्रायः ५०"श० से नीचे ही का 
होना चाहिए | यह प्रारूप काँच, पोर्सेलिन, एल्यूमिनियम अथवा कृत्रिम रेज़िन के होते हैं। 

वलकनीकरण के बाद टालक या स्टाच या लाइकोपोडियम को छिड़क कर प्रारूप से 
निकाल लेते हैं | यदि बलकनीकृत आज्षीर उपयुक्त हुआ है, तो फिर वलकनीकरण की आवश्य- 
कता ही नहीं होती । ज्यों ही फिल्‍म दूख़ जाता है, उसे प्रारूप से निकाल केते हैं| 
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निमज्जन के लिए निम्नलिखित मिश्रण अ्रच्छा समझा जाता है। 


रबर १०० 
जिंक आक्साइड १ 
जिक पेन्टा-मेथिलिनडाइथायो कारबेमेट 4] 
मरकेपटो बेंज थायजोल ०२ 
गन्धक श 
केसीन । १० (१० प्रतिशत बिलयन) 


११० श० पर १० मिनटों में उपष्ण वायु में श्रमिसाधित हो जाता है। 

ऐसे आज्षीर मजबूत लोहे की टंकियों में जिसमें कांच-इनेमल लगा रहता है ओर जिसके 
किनारे उभरे रहते हैं, अच्छी होती हैं । अक्षीर में शर बनने की सम्भावना रहती है। रात 
भर छोड़ देने पर रबर की पपड़ी बन जाती है। यदि पपड़ी हटा ली जाय तो आजक्ञीर 
पतला हो जाता दहै। रबर की यह पपड़ी फिर आज्ञीर में नहीं मिलती 

वायु-मण्डल से आज्षीर में परिवर्तन होता है । 

आक्षीर की श्यानता पर भी ताप और आद्र का प्रभाव पड़ता है।. फिल्म मोटाई 

बहुत कुछ श्यानता पर निर्मर करती है। चूँकि श्यानता के मापन से आज्ञीर की प्रकृति का 
उतना यथार्थ ज्ञान नहीं होता । इस विधि के निकालनेवाले हैरी बेरोन हैं, जिन्होंने अपनी पुस्तक 
मोर्डन रबर केमिस्ट्री में उसका वर्णन किया है | 

ऊपर कहा गया है कि एक निमज्जन से सन्तोपप्रद सामान नहीं बनता ) कई निमज्जन की 

आवश्यकता होती है ताकि एक के बाद दूसरा फिल्म बन कर सामान पर्यात्त मोटाई का हो 
जाय; पर प्रत्येक निमज्जन में बुलयुलों और आज्ञीर के दोषपूर्ण बहाव से सामान ठीक। नहीं 
बनता | इस कठिनताी को दूर करने की चेष्टाएँ हुईं उनमें निम्नलिखित विधियाँ उल्लेखनीय हैं- 

१ प्रारूप का सछिद्र होना, जिससे प्रारूप पानी को सोखकर फिल्‍म को मोटा कर 
देता है। 

२, प्रारूप के अभ्यन्तर भाग में शृत्यक उत्पन्न करना | 

३. प्रारूप पर ऐसे रसायन का लेपन देना जो स्कथन में सहायक हो। ऐसे पदार्थ 
ऐसिटिक अम्ल, फोर्मिक अम्ल, एलकोहल, ऐसिटोन, केलसियम क्लोराइड, केलसियम 
नाइट्रे ठ, केलसियम फार्मेंट, अमोनियन ऐ.सिटेट और जिंक क्लोराइड है । 

४. आद्वीर को स्कंघन-पदार्थों से हुषकरण करना और फिर गरम किये प्रारूप को 
उसमें डुबाना | पेस्टालोजा ने प्रारूप को ६०" शु० तक गरम करके एक निमज्जन 
में मोटा सामान तैयार किया था। 

क्लाइन के अनुसार विभिन्न आर्ञरों से निम्नलिखित मोटाई के फिल्म प्राप्त होते हैं-- 


मिलिमीटर 
सामान्य आज्षीर में सीधे निमज्जन से द ००२ 
सान्र आक्षीर , . + ० १ 


अतिसान्द्र का श क्‍ ०१६ 
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चूसने की सहायता से निमज्जन से ०४ 
स्कंधक की सहायता से निमज्जन से ०६४ 
वेद्युत-निक्षेपण से निमज्जन से श्प 
ताप-हृषकृृत आज्षञीर में निमज्जन से रे ० 


आक्षीर का गाढ़ा करना--आ्नाक्षीर का गाढ़ा होना आवश्यक है। यदि आक्षीर गाढ़ा 
नहीं है, तो आवश्यक मोटाई के लिए कई बार प्रारूप को निमज्जित करना पड़ता है। 
अनेक रीतियों से आ्राक्षीर को गाढ़ा कर सकते हैं। 

आज्ञीर में एक प्रतिशत जिंक ऑक्साइड सहश पूरक के डालने से श्राक्षीर बहुत कुछ 
गाढ़ा हो जाता है। गोन्द, जेली और पेक्टिन सदृश पदार्थों से भी-केवल १ प्रतिशत से 
आ्ञीर गाढ़ा किया जा सकता है । ट्रेगेकन्थ गोन्द, ग्लू , जिलेटिन, हीमोग्लोबिन सहश पदार्थ 
उपयुक्त हुए हैं। कोलायड मिट्टी केश्रोलिन से भी आद्चीर गाढ़ा हो जाता है। कुछ पदार्थ 
ऐसे हैं जिनसे स्कंधन शीघ्र नहीं होता | कुछ समय के बाद स्कधन होता है। ऐसे पदार्थों 
में सोडियम सिलिको-फ्लोराइड और डाइफेनिल ग्वेनिडिन हैं। सोडियम सिलिको-फ्लोराइड के 
२ प्रतिशत से १४ मिनटों के बाद स्कंघन होता है | 

वस्न्‍रों पर आज्षीर का आवरण भी चढ़ाया जा सकता है। इस के लिए अच्छे 
घुले वतन को आच्षीर में डुबाकर बेलन पर ले जाते हैं, जिस पर अधिक आज्ञीर निचोड़ कर 
निकल जाता है ओर वस्त्र अ्रन्य उष्ण बेलनों पर सुखा लिया जाता है। रूई की डोरियाँ 
टायर के लिए इसी प्रकार बनती हैं। वस्रों पर आज्ञीर को फेला कर भी ऐसा वस्त्र तेयार 
हो सकता है। रबर के बरसाती कपड़े इन्हीं रीतियों से आज बनाते हैं | सूत को आह्ञीर द्वारा 
लिये जाकर उष्ण ड्रम पर ले जाते हैं जहाँ सूत सूखकर रबर से हिलमिल जाता है। 
आवश्यक मोटाई के लिए. आज्ञीर गाढ़ा और स्थायी होना चाहिए। उसमें गाढ़ा करनेवाला 
पदाथ भी डाला हो तो और भी अच्छा होता है--- 


एक ऐसा मिश्रण निम्नलिखित है। 
फैलानेवाला मिश्रण 

रबर १०० 

केलसियम कार्बोनेट १०० 

गन्धक रे 

खनिज तेल २ 

केसीन १० ( १० प्रतिशत विलयन ) 
सोडियम एल्गिनेट १ 

जिंक डाइमेथिल डाइथायो कारबेमेट २ 

डारबन ० प्‌ 


१२० शु० पर २० मिनटों में अभिसाधित हो जाता है | 
बरसाती तेयार करनेवाला मिश्रण 

रबर " २१०० 

केलसियम कार्बोनेद १०० 


«पक जका न 





"हु 


बज दी जट टुलचजी 


चित्र २०--आक्षीर में ड्रबा हुआ सामान 


जिंक श्रॉक्साइड क्‍ १० 
गन्धक १ 
मरकेपटो बेंजथायोज़ोल ० भू 
जिंक_डाइमेथिल डाइथायोकारबेमेट ०'य 
केसीन १० ( १० प्रतिशत विलयन ) 


रूई के बस्र के अतिरिक्त कागज़ा, दफ्ती, जूट इत्यादि पर भी इसका आवरण चढ़ा कर 
उसे जल-अ्रप्रवेश्य बनाया जा सकता है | कृत्रिम चमड़ा भी इससे बन सकता है | 


कृत्रिम चमड़ा 

रबर १०० 

चीनी मिट्टी छ्;ु०० 

जिंक ऑक्साइड ५० 

गन्धक र्‌ 

खनिज तेल ५ 

परा-त्वरक १ 

केसीन १०० ( १० प्रतिशत विलयन ) 
जल २०० 

रंग इच्छानुसार 


बन्धक---आ्राक्षीर का उपयोग बन्धक के रूप में भी होता है। पीसे हुए चमड़े को 
आज्ञीर से बाँध कर स्तार में बना सकते हैं। कागज़, लकड़ी के बुरादे, लकड़ी के चूण को 
इससे बाँधा जा सकता है। ऐस्बेस्टस के तन्तुओं को इससे बाँध कर कुन्दों में बनाते हैं। 
घोड़े के बालों को बाँध कर घर के सामान गलीचे इत्यादि और सीमेंट को बाँध कर सड़क 
के सामान तेयार कर सकते हैं। 

सूृत--श्राज अज्ञीर से ही जेट के द्वारा उसे निकाल कर वल्कनीकृत कर रबर सूत 
बनाते हैं। ऐसे तागे की मजबूती चर्बित रबर से बने तागे से अ्रधिक होती है। तागे का 
विस्तार श्रत्चीर के सान्द्रण, श्यानता और जेट के छेद के विस्तार श्रौर आ्राक्षीर के दबाव पर 
निर्मर करता है। प्रति मिनट में प्रायः ४० फुट तागा इस प्रकार बना सकते हैं। इन तागों 
के कपड़े सरलता से बनाए. जा सकते हैं । 

निम्नलिखित सूत्र से अच्छा तागा प्राप्त हो सकता है। 


रबर ६२५ 
गन्धक २४, 
जिंक श्रॉक्साइड २५, 
प्रति-ऑक्सीकारक १० 
त्वरक ० 
अमोनियम ओलिएट १४० 


ये सूत एक स्कधन पात्र में गिरते हैं जिसमें ऐसा बिलयन रखा रहता है, जिसमें ३० 
प्रतिशत आमोनियम एसिटेट और ६ प्रतिशत ऐसिटिक अ्रम्ल रहता है। यह बाथ सूत को 
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स्कंधित और जल-बियोजित भी करता है | ज्यों ही सृत पर्याप्त मजबूत हो जाता है, यह निकाल 
लिया जाता है ओर ग्लीसिरिन बाथ में लिए जाने से वल्कनीकृत हो जात्र है। कुछ और 


विधियाँ भी ज्ञात हैं जिनसे सूत ही नहीं वरन रबर की नलियाँ, और समुद्री तार इत्यादि भी 
बनाये जा सकते हैं 


स्पंज---आक्षीर से आजकल पर्याप्त मात्र में स्पंज बनाया जाता है। चर्बित रबर से 
स्पंज बनाना बहुत कुछ कठिन है। इससे आजकल आह्ञीर से स्पंज बनाया जाता है । 
स्पंज बनाने के लिये रबर में मार-ःमार कर फेन पंदा करते हैं। फेन पेदा करनेवाले कुछ 
पदार्थ साबुन या सेपोनिन भी उसमें डाल देते हैं । मार-मार कर और वायु को बहा कर फेन 
पेंदा करते हैं। मारने के पहले आज्षीर में वल्कनीकरण पदार्थ भी डाल देते हैं। ढाँचे में 
ढालने के पहले कुछ विलम्बन स्कंधक ( सोडियम सिलिको फ्लोराइड ) भी डाल देते हैं । 
अब इसे ढाँचे में ढाल कर जमने के लिए रख देते हैं। जम जाने पर उष्ण जल में इसे 
वल्कनीकृत करते हैं। इसके लिए उपयुक्त मिश्रण यह है--- 


रबर ६२ (आत्षीर के रूप में) 
गन्धक क्‍ २५ 
त्वरक ० 
खनिज तेल द ० 
पोटेसियम हाइड्राक्साइड ०३ 
ओलियिक अम्ल ० १्पू 
अमोनियम ओलियेट ... ७ 
सोडियम सिलिको फ्लोराइड १० 


ऐसा रबर गद्दा-गद्दी, तकिया इत्यादि अनेक घरेलू सामान तैयार करने में उपयुक्त हो 
सकता है । यदि इसमें गन्धक की मात्रा अ्रधिक हो तो उससे स्पंजी काँचकड़ा भी बन 
सकता है। 


पेस्टालोजा ग्लू को साबुन के साथ 
मार-मार कर फेन तेयार कर उसे आक्षीर 
के साथ मिलाकर वल्कनीकृत करके 
सुन्दर एकसा स्पंजी रबर तैयार किय 
था। 
अतिसूछम स्पंजी रबर तेयार 
हुआ है जिसके सुपीर ०४ म्यू के होते 
हैं। यदि स्पंज ४ प्रतिशत सछ्िद्र हो 
तो प्रति घन सेंटीमीटर में ५० करोड़ 
सुपीर होते हैं । 

वेद्यतृ-निक्षेप---जिस प्रकार 
. _शाठुओं का वैद्ुत्‌ निक्षेप होता है उसी 
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प्रकार रबर का भी वेद्यतं निक्षेप हो सकता है; क्योंकि रबर के कण ऋण विद्य॒त्‌ से आविष्ट 
होते हैं ओर विद्युत्‌ प्रवाह से धनाग्र की ओर गमन कर घना कण बना कर स्कंधित हो जाते हैं । 
इस रीति से बड़ी मात्रा में रबर के स्तार प्राप्त किये गये हैं। रबर का नित्तिप प्रति एम्पीयर 
मिनट ३ आम होता है। धातुओं को रबर से आच्छादित करने के लिए यह विधि विशेष रूप 
से सुविधाजनक सिद्ध हुई है। धनाग्र ओर आज्ञीर के बीच में सछिद्र प्रारूप को रखकर बहुत 
पेचीले पदार्थ, जो निमज्जन से नहीं बन सकते, इस रीति से बनाये जाते हैं। ऐसा रबर अधिक 


मजबूत होता है ओर उसमें जीणन का गुण भी अच्छा होता है । 
सरन््र प्रारूप खर निक्तेप 


। ऋशाग्र 


धनागभ्र 





.. चित्रसं० 

आज्षीर से पहले ढालवें पदार्थ नहीं बनते थे; क्योंकि ऐसे पदार्थों के सुखाने में कठिनता 
थी। पर अब दालवे पदार्थ भी सरलता से बन सकते हैं। 

सीमेंट के साथ आक्षीर और अन्य पदार्थों को मिलाकर कड़ा पदा्थ तेयार कर सकते हैं 
जिसके अनेक पदार्थ सरलता से जोड़े जा सकते हैं। इसके सहयोग से मकान की छत, गच 
और सड़क तक बन सकती हैं। ऐसे तल चिकने, धूलरहित, शब्दरहित और जल्दी नहीं घिसने 
वाले होते हैं। सोडियम सिलिकेट के डालने से उसे गाढ़ा कर सकते हैं। ऐसे मिश्रण के 
कुछ नमूने यहाँ दिये जा रहे हैं । 


सब मिश्रण में एल्यूमिनियम सीमेंट १०० भाग 
४० प्रतिशत आजक्षीर १०० भाग 
संयोजक अवयव निश्रण की दशा उपयोग का समय जमने का समय 
१ सेपोनिन १ 
बबूल की गोंद ३ गाढ़ा शर ४ घंटा ३स६ दिन 
जल २५ 
२ केलसियम कक्‍्लोराइड ४ 
केसीन १ कड़ा पिष्टी १ घंटा २० घंटा से कम 
सोडियम सिलिकेट १ क्‍ 
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३१ पोटेसियम हाइड्रॉक्साइड २५ 


सोडियम सिलिकेट ? शा जी. हड ठी.... सील 
जल २६ 
४ प्ोटेसियम हाइड्राक्साइड २४ 
5० सिर केट 5३ बहुत पतला शर १३ घन्ठा २४ घंटे के लगभग 
जल २६ 
५ केलसियम हाइड्रॉक्साइड २४ 
केसीन ३५४ चिकना गाढ़ा ढपन्टा १३१से+५ दिन 
जल ४० 
६ केलसियम हाइड्रॉक्साइड १०५ 
सोडियम सिलिकेट ४४ . पतला शर १ घंटा २४ घंटे के लगभग 
कैसीन १२ 
जल ३३ 
७ केलसियम सायनामाइड २०५४ 
केसीन २२ गाढ़ा शर ४० मिनन १से ३ दिन 
जल ३५ 
८ केलसियम सायनामाइड १०५ 
सोडियम सिलिकेट १ पतला शर प्रायः २० मिनट १ से ३ दिन 
जल ३६ 
इन उपयोगों के अतिरिक्त डिब्बों को बन्द करने में, कागज़ के निर्माण, इत्यादि अनेक 
और कामों में आज्षीर उपयुक्त होते हैं। 


आक्षीर से बने पदार्थ कच्चे रबर से भी तेयार हुए हैं; पर वे उतने अ्रच्छे नहीं प्रमाणित 
हुए हैं। 


सोलहवाँ अध्याय 
रबर का पुनग्र हण 


रबर के कारखानों में काँट-छाँट से कुछ रबर नष्ट हो जाते हैं। कुछ रबर के सामान 
आवश्यक प्रमाण के नहीं होते, इस कारण उन्हें छोड़ देना पड़ता है। कुछ रबर वल्कनीकरण में 
मुलस जाते हैं और कुछ रबर उचित प्रमाण के नहीं बनते | कुछ रबर के सामान प्रारम्म में 
खराब हो जाते हैं । कुछ रबर के सामान रखे-रखे भी ज्षतित्नस्त हो जाते हैं। इन सब रबरों को 
इकट्ठा करके पुनः काम में लाने की चेष्टाएँ हुई हैं। 

रबर के सामान साधारणतया दो वर्ष से अधिक नहीं टिकते | उनके कड़े हो जाने से उनमें 
दरारें पड़ जाती हैं और वे फट जाते हैं। ऐसे सामान साधारणतया फेंक दिये जाते हैं। ऐसे 
खबरों में मोटर गाड़ियों, बसों और ट्रकों के टायर और व्यूब, बाईसाइकिल के टायर 
और व्यू ब, सरजरी के सामान इत्यादि हैं| एक वेशानिक का मत है कि कच्चे रबर का एक 
तृतीयांश फिर कारखाने में लौट आता है| ऐसे रबर दो प्रकार के होते हैं। कुछ रबर सूतों 
पर जमाये होते हैं ओर कुछ शुद्ध रबर के रूप में रहते हैं । 

ऐसे नष्ट हुए रबरों को इकट्ठा कर उन्हें उपयोग में लाने को रबर का पुनग्नहण या 
उपादेयकरण कहते हूँ | गत युद्ध के समय जब प्राकृतिक रबर की कमी हो गई, तब रबर के 
पुनग्रहण की बड़ी आवश्यकता प्रतीत हुई और इसके प्रयत्न हुए। ऐसे रबर को काम के योग्य 
बनाने के अनेक प्रयत्न जर्मनी, इज्ललेंड और अमेरिका में हुए हैं। आज अनेक देशों में ऐसे 
रबर के पुनग्रेहण के कारखाने खुले हैं और उनमें पुनर्ग्रहण का सफल प्रयत्न हो रहा है । 

पुराने रबर आजकल जूतों आदि पर लगाने के लिए, साइकिल के टायर और मोटर 
गाड़ियों क ठायर से प्रात होते हैं। जब वे काम के योग्व नहीं रहते, तब केवल उनके बाहर के 
अश खराब हो जाते हैं। सारा-का-सारा रबर खराब नहीं होता | भीतर के अंश तो बहुत- 
कुछ अच्छी अवस्था में ही रहते हैं। रबर के सामानों के प्रयोग से केबल उनका बाह्य तल 
छ्तिग्रस्त हो जाता है | सारा-का-सारा भाग ज्ञ॑तिग्रस्त नहीं होता । 

पुनग्नहित रबर के अनेक उपयोग है। ऐसे रबर को महीन पीसकर कच्चे रबर के साथ 
मिलाकर पूरक का काम लेते हैं। इस काम क लिए, रबर को महीन पीसने की आवश्यकता 
होती है। हर काश्खाने में पीसने की ऐसी चक्की नहीं होती; क्योंकि इस काम के लिए 
सकी कीमती और भारी होती है । बड़े-बड़े रबर के कारखानेवाले ही पीसने की ऐसी चक्की 
रख सकते हैं । 
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ऐसे रबर का जो व्यवासय करते हैं, वे हाथों से भिन्न-भिन्न प्रकार के रबरों को अलग- 
अलग करते हैं | कपड़ेवाले रबर को एक साथ रखते हैं | ऐसे रबर में टायर, बूट, जूते, नलियाँ, 
बरसाती कपड़े इत्यादि हैं। बिना कपड़ेवाले रबर को जेसे व्यूब, ठायर, वायु-थैले इत्यादि 
की अलग रखते हैं | ऐसे रबर का मूल्य रबर की वास्तविक मात्रा और परिरक्षण परिस्थिति 
पर निर्भर करता है | पुनग्न हित रबर का संघटन एक-सा नहीं होता | ऐसे रबर का भारी दोष 
शीघ्र जीण॑न होना है। ऐसे रबर से चुम्बक द्वारा लोहे के टुकड़े, काँटी इत्यादि निकाल लिये 
जाते हैं| ऐसा रबर सस्ते सामानों के तैयार करने में ही उपयुक्त होता है, जिनमें जीणे 
होने का अधिक महत्त्व नहीं है। . ._ 

पुनग्र हित रबर अकेले इस्तेमाल नहीं होता | यह नया रबर के साथ मिलाने के लिए ही 
उपयुक्त होता है। सस्ता होने के कारण सस्ते-हलके पूरक के लिए काम आता है। 
जहाँ वितान अक्षमता और अपघषंण प्रतिरोधकता का प्रश्न है, वहाँ ते' यह पुनग्र हित रबर 
उपयुक्त ही नहीं हो सकता | 

जिस रबर में अधिक कोमलकारिता और सुनम्यकारिता है, उसके साथ तो यह शीघ्र मिल जाता 
है; पर जिसमें अधिक पूरक मिला हुआ है, उसकेसाथ मिलने में कठिनता होती है | पुन हित रबर 
के उपयोग में अनेक दोष हैं | उसके गुण का ठीक-ठीक पता नहीं रहता है | वह शीघ्रता से जीख 
भी हो जाता है | मिन्न-भिन्न नमूनों के व्यवहार भिन्न-भिन्न हो सकते हैं। कोमलकारकों और 
सुनम्यकारकों की अधिक मात्रा की आवश्यकता होती है। इनके समावयव मिश्रण कुछ 
कठिनता से प्राप्त होते हैं | इनके भौतिक गुण अच्छे नहीं होते और अपघषैण-प्रतिरोधकता कम 
होती है | यह जल्दी फटता भी है | इन दोषों के होते हुए भी इसका उपयोग बहुत विस्तृत है। 

ये पुनग्रहीत रबर टायर बनाने, जूतों के तलवे ओर एड्रियों के बनाने, मोटरकार के कोचों 
के बनाने, बच्चों के खिलोनों और गाड़ियों के टायर बनाने, बागीचों के पानी-नलों के 
बनाने और दूकान की काली-काली चटाइयों के लिए. उपयुक्त होते हैं| मोटरकार की चटाइयों 
ओर दफ्ती में भी काम में आते हैं। इनका बेटरी के बकस और अन्य उपयोगों के लिए 
काँच-कड़ा बनता है| 

पुनग्रहीत रबर को आक्वीर के साथ मिलाकर बेटरी के पट्ट, जार, डोरी, अबरोधी टाटी 
इत्यादि बनते हैं। विहुमिन के साथ इसकी गच भी बनती है। ऐसे रबर से सड़क के 
सामान बनते हैं | यह पिच या कोलतार के साथ मिलाकर सड़क पर बिछाया जाता है। 
पुनर्ग्रहित रबर का भंजक आसवन भी हुआ है। इससे जो तेल प्रास हुआ है, वह इच्जन 
में जल सकता है और उपस्नेहन का काम दे सकता है | एल्यूमूनियम क्लोराइड के साथ 
असवन से जो तेल प्रास होता है, बह विलायक ओर उपस्नेहन के लिए काम आ सकता है। 
पुनग्रहित स्बर की मांग बहुत बढ़ गई है | इसकी प्रायः २५०,००० टन प्रतिवर्ष की खपत है | 
कच्चे रबर की खपत का यह प्रायः २४ प्रतिशत है तथा आज यह एक महत्त्व का उद्योग बन 
गया है। इससे रबर के मूल्य में स्थायीपन लाने में बड़ी सहायता मिली है। 

पुनग्न हित रबर-रबर के निर्माण में एक प्रामाणिक संयोजक पदार्थ समझा जाता है। 

पहले यह रबर का प्रतिस्थापक समका जाता था और रबर को सस्ता करने के लिए उपयुक्त 
होता था; पर आज ऐसा नहीं दै | इसमें कोई सन्देह नहीं कि यह आज रबर के विधायन में 
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पद-पद पर सहायता करता है। कृत्रिम रबर में यह सुनम्यकारक ओर विधायनकारक 
साबित होता है । 


यह पुनरग्रहीत रबर अनेक पदार्थों के निर्माण में कच्चे रबर या अन्य पदार्थों के 
उपयोग के बिना भी काम आ सकता है। ऐसे रबर की वितान-क्षमता, देघ्य, अपघषेण- 
प्रतिरोधकता कच्चे रबर की तुलना से अवश्य ही कम होती है। पर अनेक व्यापार के 
सामानों के लिए ये गुण आवश्यक नहीं हैं। आावज्ञ कम करने, श्राधात और कम्पन के 
अवशोषण के लिए, मोटरकार की खिड़कियों की प्रसीता ओर इसी प्रकार के कामों के लिए 
उपयुक्त गुणों का अ्रच्छा होना कोई आवश्यक नहीं है | 


बे 


इसके विस्तृत उपयोग में इसका रंग बाधक है। पुनग्रद्वीत रवर का रंग प्रधानतया 
काला होता है; क्‍योंकि यह पुराने टठायरों से प्राप्त होता है। इस कारण यह काले 
सामानों के तेयार करने में ही उपयुक्त होता है। पुनर्ग्रहीत रबर बहुत कम सफ़ेद अथवा 
रंगीन होता है| ऐसे रबर से रंगीन पदार्थों के निर्माण में कठिनदा होती है। अधिकांश 
पुनग्रंहीत रबर टायरों के बनाने में लगता है | कितना पुनर्ग्रहीत रबर किस प्रकार को सामान 
तेयार करने में लगता है, वह निम्नलिखित आँकड़ों से पत्ता लगता है-- 


टायर ४५ प्रतिशत तक 
टायर के काय ६० , 9 
ट्यूब ३० + 9१ 
जूता १० से २५ तक 
इबोनाइट ४० ५» 399 
पानी के नल १० से ४० प्रतिशत 
बेटरी के पात्र ३५ से ४५ ,, 
बच्चों की और खिलौने गाड़ियों के टायर ३० से ४० ,, 
जूतों के तलवे और एड़ियाँ ४० से ४० ,, 
कार की चटाइयाँ, अन्य भाग ४० ,, ६० ,॥॥ 


पुनग्रहीत रबर में कुछ लाभकारी गुण भी हैं। ये रबर पर सुनम्यकरण प्रभाव पेदा करते 
हैं। मिश्रण और विधायन में सहायक होते हैं श्रोर इनके सहयोग से निम्न ताप पर ही काम 
चल जाता है। रम्म और नली बनाने में यह बहुत सहायक होता है। बहाव में 
इससे सहायता मिलती है। साँचे से निकलने पर यह कम फेलता है। बहाव इसका 
ऊँचा होता है। इसमें त्वरकों और प्रति-श्रॉक्तीकारकों से वलकनीकरण में सरलता 
होती है। दोष है तो यही कि प्रत्यास्थती, वितानक्ञमता, अपघर्षण-प्रतिरोधकता कम होती 
है। इसका जीणन जल्दी हो जाता है। बिना कच्चा रबर मिलाये पुनग्रहीत रबर का 
उपयोग हो सकता है; पर ऐसे सामान निम्नकोटि के होते हैं | 

रबर का पुनग्रदण वस्तुतः खबर में सुनम्यता और कुछ सीमा तक प्रत्यास्थता लाना है। 
पुनग्रहण में कुछ सेल्यूलोज ओर कुछ मुक्त गन्धक निकल जाते हैं। अन्य सभी पदार्थ 
उसमें रह जाते हैं। पुराना :क्षतिग्रस्त रबर बहुत सस्ता होता है। प्रधानतया टायर 
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के रूप में यह आता है। ऐसे रंबर में बहुत कुछ. सेल्यूलोज़ रहता है। यूत सेल्यूलोज़ के 
ही बने होते हैं। यह सेल्यूलोज कज्ञारों से निकाला जा सकता है। टायर के पुनर्मदरण से 
उसके भार का प्रायः ४० प्रतिशत निकल जाता है । क्‍ 
रबर ताप का कुचालक होता है। इस कारण इसके उपादेयकरण में इसे छोटे-छोठे 
टुकड़ों में काटने की विशेष आवश्यकता पड़ती है; पर ये टुकड़े बहुत छोटे-छोटे भी नहीं 
होना चाहिए, नहीं तो उससे बहुत चिपचिपा पिंड बन जाता है| पुराने रबर से पहले गुटिकाएँ 
निकाल लेते हैं। यह काम भारी दो बेलनवाली चक्की से होता है, जिसे क्रेकर कहते हैं । 
पीछे यदि आवश्यक हो तो फिर पीसते हैं। ऐसे पीसे टुकड़ों से चुम्बकीय प्रथक्ारक द्वारा 
लोहे के टुकड़ों को निकाल लेते हैं। सेल्यूलोज़ को दूर करने के लिए, या तो उसे विनष्ट करते 
या घुलाकर विलेय बनाकर निकालते है| 
रबर के पुनग्रंदण के अनेक तरीके हैं, जिनमें निम्नलिखित उल्लेखनीय हैं--- 
१. छार से पाचन-विधि 
२. जल से पाचन-विधि 
३. अम्ल-विधि 
४, भाष-तापन-विधि 
४. कड़ाह विधि 
६. विलायक विधि 
७, यांत्रिक विधि 


सेल्यूलोज़ को दूर कर रबर में सुनम्यता लाने के लिए पुराने रबर को सोडियम हाइड्रॉक्साइड 
के बहुत उष्ण विलयन के साथ दबाव में पकाते हैं | रवर को भाप-निचोलित पाचक में रखते 
है जिसमें विलोडक रहता है। यह वस्तुतः दबाव-तापक ( औठोक्‍्लेब ) होता है। 
पीसे रबर को सोडियम- हाइड्रॉक्साइड और अल्पमात्रा में कोमलकारक मिलाकर दबाव 
में गरम करते हैँ। काला टायर का पुनर्ग्रँरण शोएफ के अनुसार इस प्रकार होता है-- 
भाष-दबाव सन्निकट ताप तपाने का समय. १००० पाउण्ड पुराने रबर में 
सोडा की मात्रा पाउण्ड में 


१२५ ३५४३ फ. ३४-३६ घंटा १३०-१४० 
१४० ३६६ फ. १४-२० घंटा १३०-१३५४५ 
१६५-२०० ३८४-श८्८ फ० ८-१४ घंटा १२५४-१३० 


इससे सेल्यूलोज़ विलेय हाइड्रोसेल्यूलोज़ में परिणत हो जाता, मुक्त गश्धक निकल जाता 
और रबर सुनम्य हो जाता है। इसमें कोमलकारक पदार्थ जो उपयुक्त होते हैं, वे तेश, चीड 
कोलतार, पेराफिन, ऐस्फल्ट, उच्च क्वथनांकबाले सौरभिक आसुत इत्यादि हैं। उच्च ताप और 
अधिक समय तक गरम करने से सुनम्बता और चिपतचिपाहट बढ़ जाती है । मोटे टायरों के लिए 
अधिक समय लगता है; क्योंकि वे साधारणतया कम जीणें और अधिक चीमड़ होते हैं। प्रायः 
२०० पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर ८ से ३० घंटा लगता है| सोडियम हाइड्रॉक्साइड की मात्रा 
अधिक-से-अधिक १६ प्रतिशत उपयुक्त हो सकती है। इसे धोकर निकाल लेते हैं। इससे ज्ञार 
के पुनः प्राप्ति की कोई रीति नहीं निकली है। इससे यह सब नष्ट हो जाता है। 





चित्र २२ (क)---पुनग ही त रबर चक्की में पीसा जा रहा है 
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चित्र २२ (ख)--पुनण हीत रबर ड्रम में लपेटा जा रहा हैं 
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एक पौर्ड ऐसे रबर के प्राप्त करने में १७४ पाउश्ड पुराना ढायर, ०१६ पाउणड 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड, ४ पौंड भाप और ०६ किलोवाट प्रति घए्टा बिजली लगती है। 

पाचक से उत्पाद के निकाल लेने पर पानी को बहा लेते ओर फिर उसे बार-बार पानी 
से धोते हैं। इससे बचा हुआ सोडियम हाइड्रॉक्साइड और बना हुआ सलफ़ाइड और 
पोलिसलफ़ाइड सब निकल जाते हैं। 

धोने के बाद पानी का कुछ अंश दबाकर और केन्द्रापसारित कर निकाल लेते हैं। 
शेप जल जो बच जाता है--प्रायः ३० प्रतिशत बच जाता है, उसे अ्रविरत पट्ट शुध्क- 
कारक में सुखा लेते हैं। उसमें उष्ण वायु का प्रवाह बहता है। ताप ६०-१२०१९ 
श० रहना चाहिए | इससे ऊपर १५०१ के ऊपर जाने से पदार्थ का विपुरुाभाजन अधिक 
होता है। उसमें ८ प्रतिशत पानी रहना चाहिए | पूरा सुखाना ठीक नहीं है । 

ऐसे सूखे रबर को श्रब चक्की में ले जाकर शिलपडट्ट में परिणत करते हैं। यदि कुछ 
अन्य पदार्थ डालने की आवश्यकता हुई तो यहाँ ही डालते हैं। इसके बाद इसे छानते और 
शुद्ध करते हैं| छानने की मशीन एक सामान्य मशीन होती है, जिसमें महीन जालियाँ लगी 
रहती हैं | उन्हीं जालियों से छानने पर बड़े-ग्ड़े टुकड़े या धातुओं के टुकड़े निकल जाते हैं। 
घषण से जो ताप उत्पन्न होता है, उससे रबर में सुनभ्यता आ जाती है। 


अब इसके संशोधन के लिए इसे एक संशोधन चकी में ल जाते हैं। वस्तुतः यह एक 
मिलानेवाली चक्की है, जिसके दो बेलन जुटे हुए रह कर ०००५ इञज्च कणों की मोटाई 
में परिणत कर देते हैं। इसमें ताप प्रायः ६० श० रहता है। इससे कड़े अविकृत 
कण निकल जाते हैं। श्रब इसे एक ड्रम पर लपेट सकते हैं। जब उचित मोटाई की 
तह हो जाती है, तब शिलापट्ट में काट लेते हैं । 

जलपाचन-- पुराने रबर में यदि वस्त्र या सूत नहीं है तो ऐसे सामानों में केवल जल 
के साथ दबाब में गरम कर उसका उपादेयकरण कर लेते हैं। यहाँ उतना धोने की भी आव- 
श्यकता नहीं होती | यहाँ केबल गरम करने से वलकनीकृत रबर सुनम्य हो जाता है। 

अम्ल विधि--अम्लविधि में पुराने रवर को प्रवल सलफ्यूरिक अथवा हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल के साथ खुले पात्र में उबालते हैं। इससे सेल्यूलोज़ के जल का विच्छेदन हो जाता है। 
अम्ल और जल-बिच्छेदित पदार्थ धोकर निकाल लिये जाते हैं | उत्पाद को गरम कर छानकर 
और शुद्ध कर सुनम्यरूप में प्राप्त करते हैं। इस विधि में दोष यह है कि अम्लों का लेश 
रह जाता है जो वल्कनीकरण में वाधक होता है | इस पर भी यह विधि उपयुक्त होती है; क्योंकि 
ऐसा पुनर्ग्रंहीत रबर समुद्री तार के लिए अ्रच्छा समझा जाता है। 


भाप-तापन विधि--ठायर को छोटे-छोटे टुकड़ों में काट कर अ्रतितस्त भाष के प्रति बर्म 
इंच पर ७० पाउण्ड दाबाव में २१ घंटे गरम करते हैं। ताप प्रायः १६०” श० तक पहुँच जाता 
है। विद्य॒त द्वारा भी गरम कर सकते हैं। २६० श० पर केबल एक घंटा रखते हैं। १५ 
मिनटों में जल से शीतल कर दबाव को हटा लेते ओर कड़ाह को खोलते हैं । इस उपचार से 
रूई का वस्र पूर्णतया भुलस जाता है ओर रबर पूर्णतया सुनम्य हो जाता है। उत्पाद को 
पीसकर ४० अज्ि जाली में छान लेते हैं। 


[ ६४ |] 


कड़ाह विधि-...इस विधि में कलसानेवाला और सुनम्यकारक पदार्थ डालते हैं। 
मलसानेवाले पदार्थ के लिए अ्रमोनियम परसलफेट का २ प्रतिशत, २० प्रतिशत विलयन के 
रूप में, डालते हैं। रबर पर इसे छिड़ककर खूब मिलाते हैं। फिर पेराफिन तेल का ४ 
प्रतिशत जिसमें गरी के तेल का वसाअ्रम्ल २ प्रतिशत और नेफथलीन का २ प्रतिशत घुला 
हुआ है, सुनम्यता के लिए डालते हैं। ऐसे मिश्रण को ४ इंच गहरे कड़ाह में भाष के प्रति वर्ग 
इंच १५० पाउण्ड दबाव पर ( प्रायः १८० श० ) तीन घंटे गरम करते हैं | सुखाने के बाद 
उत्पाद को पीसते हैं। इसमें तब १० प्रतिशत उच्च क्रथनांक वाले पेट्रोलियम आसुत डालकर 
४० अतछ्ि-जाली में छान लेते हैं । 


इस रीति से प्राप्त पुनर्ग्रहीत रबर उत्कृष्ट कोटि का होता है। इसमें कम ख् पड़ता है| 
उत्पाद की प्राप्ति अच्छी होती है | इसे २५० से २८५" श० तक गरम करना पड़ता है | : 


विलायक विधि-.बिलायकों से रबर के उपादेयकरण की चेष्टाएं हुई हैं। पर इसमें 
सफलता मिली है, ऐसा नहीं कहा जाता है| जिन विलायकों से रबर के घुला लेने की चेष्टाएँ 
हुई हैं, उनमें बेंजीन, टोल्विन, जाइलिन, क्यूमिन, कावर्न बाईसलफाइड, क्लोरोफार्म, कार्नन 
टेट्राक्लोराइड, हाइड्रोकार्नन, चीड कोलतार विलायक, टरपिन हाइड्रोकार्नन, यूकेलिप्ट्स तेल, 
लिमोनिन, ओलियिक अम्ल, अलसी तेल, नफूथा, पेट्रोल, पेराफिन, नफ्‌ृथलीन, फीनोल, क्रियो- 
सोल, रेजिन, रवर आसुत, आदि उल्लेखनीय हैं | उष्णता की सहायता से इन सबमें वल्कनीकृत 
रबर परित्षित्त हो जाता है; पर जिस ताप पर यह विलायक घुलता है वह इतना ऊँचा होता है कि 
रबर बहुत कुछ टूट जाता है। फिर विलायक के निकालने की कठिनाई है; क्योंकि विलायक 
कीमती होते हैं ओर उनका नष्ट हो जाना व्यवसाय की दृष्टि से ठीक नहीं है । बिलायकों का 
रबर के साथ रहना भी ठीक नहीं है । 


वाध्पशील विलायकों को तो आसवन से अलग कर सकते हैं। दूसरे विलायकों को अन्य 
बविलायकों की सहायता से, जिनका रबर पर कोई बुरा असर न हो, जेसे एलकोहल और 
ऐसिटोन से दूर कर सकते हैं| वस्तुतः वे पदार्थ जो रबर के सुनम्यकरण में सबसे अधिक सहायता 
करते हैं, सरलता से निकाले नहीं जा सकते | 


इस कारण इस विधि में अनेक अड़चनें हैं। रबर टूट जाता है, विलायक नहीं निक- 
लता | विलायक कीमती भी होता है। कुछ विलायक विषाक्त और ज्वलनशील होते हैं । 
इस कारण यह विधि सफल नहीं कही जा सकती | | 


यांत्रिक विधि-...बिना उष्णता का प्रयोग किये यांत्रिक विधि से रबर के उपादेयकरण की 
चेष्टाएँ कुछ देशों में, विशेषतः जम॑नी में, हुईं हैं | यह विधि भी सन्तोषप्रद नहीं है। इसमें भी 
अनेक कठिनाइयाँ ओर दोप हैं | इस विधि में न/्ट रबर को एक कसी हुई कतरनी में शीतल 
बेलनों के बीच ले जाने से रबर स्तार में बैँध जाता है । जिस नष्ट रबर में रबर की मात्रा 
ओर कोमलकारक की मात्रा अधिक होती है वह तो ठीक हो जाता है, पर अन्य नहीं | कत- 
रनी में घर्षण से पर्याप्त मात्रा में उष्णता उत्पन्न हो कर वायु के ओक्सिजन की उपस्थिति में 
सुनम्य हो जाता है, पर यन्त्र पर बहुत जोर पड़ता है। इस प्रकार से प्राप्त स्‍्तार बहुत सुनम्य 
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नहीं होता, यद्यपि सुनम्यकारकों के डालने से सुनम्यता बहुत बढ़ाई जा सकती है। इस प्रकार 
से प्रात्त रबर वेंसी उच्च कोटि का नहीं होता। पर यह विधि सफलता के साथ कहाँ-कहीं 
उपयुक्त हुई हे । 

यद्यपि इन विधियों से मुक्त गन्धक रबर से निकल जाता है; पर संयुक्त रवर नहीं निक- 
लता | संयुक्त रबर निकालने की चेष्टाएं निष्फल हुई हैं। सोडियम ओर एनिलीन के 
साथ गरम करके संयुक्त गन्धक निकालने की चेशएं हुई हैं | ऐसा कहा जाता है कि इस विधि 
से संयुक्त गन्धक का प्रायः ८० प्रतिशत गन्धक निकल जाता है | पर निकालने की परित्यिति 
ऐसी है कि इससे रबर का बहुत कुछ विच्छेदन हो जाता है। 


उपादेयकरण में ज्ञारों के साथ यद्यपि मुक्त गन्धक बहुत कुछ निकल जाता है; पर संयुक्त 
गन्धक की मात्रा बढ़ जाती है। इससे मालूम होता हैं कि कुछ सीमा तक इससे रबर का 
वल्कनीकरण भी हो जाता है | 

जिस मशीन में क्ञार के साथ मिला करजीर्ण रबर का पुनग्रहण होता है, उसका चित्र 
सं० २३ हुआ है | यह मशीन कीमती होती है । इस कारण सब कारखानेवाल इसे काम में 
यहाँ दिया नहीं ला सकते। 


पुनग्र हीत रबर में एकरूपता लाने के लिए. उसकी परीक्षाएँ होती हैं ओर उनमें निम्न- 
लिखित बातों की जाँच होती है-- 


[१] ऐसिटोन निष्कर्ष 

[२] क्लोरोफार्म निष्कष 

[३] एलकोहोलीय पोटाश से निष्कर्ष 
[४] समस्त ओर मुक्त गन्धक 
[५| सेल्यूलोज़ 

[६] कार्ननकाल 

[७] ज्ञारीयता 

[८] जल-अंश 

([६| राख। 


इन विधियों का वर्शान विश्लेषण प्रकरण में हंगा। ऐसिटोन निष्कर्ष से मुक्त गन्धक 
का, कोमलकारक का, सुनम्यकारक का ओर रबर के विच्छेदन का ज्ञान होता है| क्लोराफार्म 
निष्कष से रबर के विच्छेदन इत्यादि का पता लगता है| 
छारीय पुनप्न हण से रबर के जल-शोषण की क्षमता बढ़ जाती है, सेल्यूलोज भी पूर्णतः 
नहीं निकल जाता । पुनम्र हीत रबर के भौतिक गुणों में पर्याप्त परिवर्तन होता है; पर इसका 
ठीक-टीक पता लगाना कुछ कठिन है, पुनग्र हीत रबर के निम्नलिखित गुण होते हैं--- 
विशिष्ट घनत्व ... ११६ से १२६ 
जल अ्रंश १ प्रतिशत से अधिक नहीं 
ज्ञारीयता ( ४ घंटा ) ०१५ से अधिक नहीं 
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ऐसिटोन निष्कष ७ से १० प्रतिशत से अधिक नहीं 
एल्कोहोलीय पोटाश निष्के २ प्रतिशत से श्रधिक नहीं 

क़ोरोफार्म निष्कष ( ४८ घंटा ) २० से २८ प्रतिशत से अषिक नहीं 
वितान-क्मता ६०० से १२०० पाउरड प्रत्िव्ग इंच 
देध्यं ३०० से ५०० प्रतिशत 

राख १८ से २१ प्रतिशत 


इन मानों की प्राप्ति के लिए पुनम्रेहीत रबर के १०० भाग को ६ भाग गंधक के साथ 
१४० शु० पर २४ मिनटों तक गरम करके तब परीक्षण करते ६। ऐसे परीक्षण फल में १० 
प्रतिशत से अधिक अन्तर नहीं श्राता | 


सत्रहवों अध्याय 


ग हु 
रबर का जोशणन 

हमलोगों का साधारण अनुभव है कि रबर के टायर ओर ट्यूब रखे रहने पर भी कुछ 
दिनों में खराब हो जाते हैं | वे पहले कोमल और चिपचिपा हो जाते हैं, फिर धीरे-घीरे कड़े हो जाते 
हैं ओर अन्त में फटने लगते हैं। उनकी वितान-क्ममता बहुत-कुछ नष्ट हो जाती है । मजबूत, 
लचीला, बल्कनीकृत रबर शीघ्र ही कड़ा, भंगुर और दुर्बल हो जाता है। उसकी प्रत्यास्थता 
नष्ट हो जाती है, वितान क्षमता कम हो जाती है और वह धीरे-धीरे फटना शुरू होता है। वल्कनी- 
कृत रबर के इस व्यवहार को जी्ंन कहते हैं । जीणंन के अनेक रूप हो सकते हैं । रबर 
का ऑक्सीकरण हो जाता है | उसके तन्‍्तुओं में दरारें पड़ जाती है, गरमी और ताँबे या मेंग- 
नीज के संस्पर्श से उसका हास हो जाता है। जीर्शन के अनेक कारण हैं। उनमें ऑक्सि- 
करण, ता।, सूर्य-प्रकाश, कुछ धातुओं की उपस्थिति और मुक्त गन्धक का रहना प्रमुख है। 
अति-वलह्कनीकरण से भी जीन शीघ्र हां जाता है | जीर्णन रोकने की अनेक चेष्टाएँ 
हुई हैं । 

रबर का सामान शीमता से जी होता है अथवा देर से, इसके नापने के यन्त्र 
बने हैं। इन यन्त्रों में रबर की वितान-च्षमता नापी जाती है और उससे जीर्णन का ज्ञान 


होता है । एक ऐसे यन्त्र का आविष्कार १६२७ ई० में वियेरे 
ओर डेविस द्वारा हुआ था। उसका नाम ऑक्सिजन बम्ब! है। 
इस यन्त्र से रबर को ऑक्सिजन के साथ दबाव में गरम करते हैं। 
उसका ताप ६०" श० और आऑकक्‍्सिजन का दबाव ३०० 
पाउण्ड प्रति वर्ग इंच रहता है। 

एक दिन से अनेक दिनों तक रबर के सभान को इसमें 
रखकर उसकी वितान-क्षमता को नापते हैं। यन्त्र में एक दिन 
का रखना बाहर के एक वर्ष के जीवन के बराबर माना जाता 
है। चूंकि अब रबर में त्वरक और प्रति-ऑक्सीकारक डालते 
हैं, इससे अब इसमें कई दिनों तक रखने की आवश्यकता होती 
है| इस कारण इसकी उपयोगिता अब कम हो गई है और 
इसके स्थान में वायु-बम्ब का उपयोग होता है। इससे परिणाम 
शीघ्र प्राप्त होते हैं । 

वायु-बम्ब में रबर के सामान को कच्च या बम्ब में लटका 
देते हैं और उच्च ताप पर दबाव में बायु को बहाते हैं। 
प्रति वर्ग इंच में ८० पाउण्ड दबाब रहता है और ताप 
चित्र संख्या २३ १३० श० तक उपयुक्त हो सकता है| इस यन्त्र में कुछ घंटों में 

श्ड्रे 
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ही परिणाम निकल आता है। गन्धक अधिक रहने से रबर का जीर्णन शीघ्र होता है। 
२ प्रतिशत से अधिक गन्धक रहने से जीर्णन जल्दी होता है। 

ओजोन से रबर का जीर्णन शीघ्र होता है और उसके तल में दरारें शीघ्र पड़ जाती हैं। 
जहाँ सूय्य-प्रकाश में रबर को खींचकंर रखने से उसमें दरार पड़ने में हफ्तों लग जाता है वहाँ 
०१ प्रतिशत ओजोनवाली वायु में कुछ ही मिनटों में वेसी दरारें दीख पड़ती हैं, दंध्य के अधिक 
होने से दरारों के विस्तार छोटे होते हैं | दध्ये की डिंगरी दरारों की संख्या के अनुपात में 
होती है | दरारों की संख्या ओजोन के सानद्रंण पर नहीं निर्भर करती, यद्यपि दरारों की गहराई 
औओजोन के सान्द्रण पर ही निर्मर करती है। ताप की भी दरारों के बनने में पर्याप्त प्रमार्व 
पड़ता है। श्राद्रता की विभिग्नता से कोई प्रमाव पड़ता नहीं देखा गया है । 

ओजोन से ओजोन-प्रैतिरोधकता का अच्छे परीक्षण की एक रीति अ्रमेरिका में निकाली 
गई है| इस यन्त्र में ओजोनं की नियमित मात्रा तैयार करते, उस ओजोनयुक्त वायु को 
आद्र ता और ताप की विशिष्ट अवस्था में कक्ष में ले जाते, जिसमें परीक्षण के सामान रखें 
रहते हैं और जहाँ ओजोन सानद्रंण की मात्रा मालूम करने का प्रबन्ध है। 


इस उपकरण में कंक्षों की श्रेणियाँ से होंकेर वायु बहती है। वायु पम्प के द्वारा बहाईं 
जाती है | यह वायु पहले अम्ल शुष्ककारक में आती है। यह ४०० सी० सी० का एक बोतल 
होता है, जिसका तृतीयांश सान्द्र सलफ्यूरिक अम्लसे मरा रहता है। उसके बाद वायु एक दुसरे 
शुष्ककारक में आती है, जिसमें अजल केलसियम क्लोराइड रखा होता है | वहाँ से वह एक 
यू-नली में आती है, जिसमें थोड़ा अल कापरसल्फ्रेंट रखा रहता है | इससे पता लगता है कि 
वायु शुष्क है अथवा नहीं | एक पतली यू-नली बंहाव-मापी का काम करती हैं। यहाँ से वायु 
अॉजोन-जनक में आती है और वहाँ से परीक्षण कक्ष में । परीक्षण कक्ष ऐसे पदार्थ का बना 
रहना चाहिए जो ओज्ञान से आक्रान्त नहीं होता, ओर इतना बड़ा होता है कि परीक्षण 
पदार्थ उसमें अ्ंट सके | 

कच्च के पंदे में एक छनना होता है, जिसमें दो सहछिद्र पट्टों के बीच ऊन रखा रहता हैं। 
ओज़ोन पहले यहाँ ही आता है और उससे छुनकर कक्ष में प्रविष्ठ करता है। इसमें एक ताप 
मापी रखा रहता है जिसका बल्ब परीक्षण पदार्थ के सन्निकट में रहता है | परीक्षणकक्ष के साथ 
एक दबाव-मापी भी लगा रहता है, जिससे कच्च का दबाव सूचित हीता है। ओज़ोन का 
सान्द्रण मालूम करने के लिए कक्ष में एक नमूने का बोतल लगा रंहता है, जिसे शिखिपिधा 
से बन्द कंर समय-समय पर निकाल कर ओज़ोन की मात्रा निर्धारित कर सकते हैं | 

रबर की नलियों का इसमें इस्तेमाल नहीं होता; क्योंकि रबर श्रोज़ोन से शीक्र 
आक्रान्त होता है । 

उपकरण में वायु को पहले प्रवाहित करते हैं | प्रति घंटा १० से २० घनफुट वायु का 
बहाव रहना चाहिए। परीक्षण कक्ष में वायु-मएडल से थोड़ा ऊँचा दबाव रहना चाहिए । 
ऋजोन का उत्पादन ऐसा होना चाहिए कि वायु में श्रायतन में ०““०१० प्रतिशत से कम और 
००१४ प्रतिशत से अधिक श्रोज्ोन नहीं रहै। कंक्ष का ताप स्थाई रहना चाहिए। 
जब परिस्थिति स्थाई हो जाय तंब परीक्षण नंमूनों की कक्ष में एक घंटा तक रखे रहने 
देना चाहिए | 
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श्रोज़ोन पोटेसियम आयोडाइड से आश्रोडीन्र मुक्त करता है। आयोडीन को सोडियम 
थायोसतलफेट के साथ अनुमापन कर ओज्ञोन की मात्रा निर्धारित करते हैं। इसमें स्टाच के 
बिलयन की कुछ बूढदें सूचक के रूप में उपयुक्त होती हैं । 

बल्कनीकृत रबर फ्रे जीर्णत में झॉक्सिजन का भी हाथ रहता है। ऑक्सिजन के कारण 
जी रबर का भार बढ़ जाता है | जीशा रबर में वाष्पतील गंधक के यौगिक भी पाये गये हैं | 
कम गंधित रबर शनेःशने, अति-गंधित रबर अधिक शीघ्रता से श्रॉक्सीकृत होते हैं | ऑॉक्सिजन 
की क्रिया दो रीतियों से होती है | एक में श्रॉक्सिजन से रबर विच्छेदित हो जाता है, दूसरे में 
रबर में ऑक्सिजन मिल ( जुट ) कर पेरोक्साइड बनता है | यदि ५ प्रतिशत आक्सिजन भी 
ग॑ंधकी रबर में अवशोषित हो जाय तो वितान-क्षमता आधी हो जाती है | 

वल्कनीकृत रबर का आक्सिकरण जम्मुकोत्तर प्रकाश में अंधेरे से तिगुना अधिक होता हे । 


कुछ धातुओं के लवणों की अल्प मात्रा से रबर का जीणुन शीघ्रता से हो जाता है। रबर 
पहले चिपचिपा और पीछे कड़ा हो जाता है। ऐसे लबरणों में ताँबे, कोब्राल्ट ओर मैंगनीज के 
लवण हैं | सम्मवतः ये लवण रबर के अ्म्लॉ के साथ धातुओं के साबुन बनते हैं ओर ये 
साबुन ऑक्सिजन के वाहक का काम कर रबर को शीघ्र जीण बना देते हैं । 

यदि रबर तनाव में हो तो ऐसा रबर शीघ्रता से जीण हो जाता है | अधिक गंधकवाला 
रबर इसमें जल्दी जीण हो जाता है। 

रबर के जीणन को रोकने के लिए कुछ पदार्थ रबर में डाले जाते हैं। ऐसे पदार्थों को प्रति- 
आऑक्सिकारक कहते हैं| कुछ त्वरक भी जीर्णन को रोकते हैं । 

प्रति-ऑक्सिकारकों से रबर का जीर्णन ही नहीं रोका जाता, बरन्‌ उससे अन्य लाभ भी 
होते हैं| प्रति-ऑक्सीकारक ऐसा होना चाहिए कि ( १ ) वह सरलता से रबर में परिक्षित 
हो सके; (२) वल्कनीकरण में वह ब्राधा न पहुँचावे; ( ३ ) वल्कनीकृत रबर के रंग पर उसका 
कोई प्रभाव न हो; (४) वह विषाक्त न हो और ( ५) वल्कनीकृत रबर पर उसका लाभकारी 
प्रभाव पड़े । 

प्रति-ऑक्सीकारकों में निम्नलिखित वर्ग के पदार्थ इस्तेमाल होते हैं। ये प्रकाश और 
श्रोज़ोन से बचाते हैं । 

(१ ) मोम, ( २) फीनोल लचक--अ्रवरोधकता प्रदान करते हैं, (३) प्राथमिक सौरभिक 
'फऐमिन--ये रंग प्रदान करते ओर “विषाक्त होते हैं | ( ४ ) एमिन फ्रीनील और फीनोल-एमिन 
लेवण, ( ५ ) एल्डीहाइड अमोनिया, ( ६ ) द्वितीयिक एल्केरिल एमिन, (७ ) प्रतिस्थापित 
डाइफेनिल, ( ८) द्वितीयिक नेफ्थलिन एमिन, ( ६ ) डाइहाइड़ो क्लिनोलिन और ( १० ) 
मरकप्टो बेंजिमिडेजोल्--इससे ख़र का स्वाद बहुत तीता हो ज़ाता है | 

कुछ :प्रमुख॒ प्रति-ऑक्सो का रक 


हेलियोज़ोन पाराहाइड्रोकार्बन 
सनप्रूफ ११ 
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' बी० ए० एक्स० 
' फीनोल 

हाइड्रोंक्लिनोन 
पैराज़ोन 

आर आर ४ 


प्राथमिक सौरभिक ऐमिन 


रेजिस्टोक्स 
टोनौक्स 
नियोजोन 


». बी 
».. सी 
अक्सीनोन 
एमिनों-फीनोल 


एन्टोक्स 
सोलक्स 


फीनोलएमिन लवण 
जह्वा 
एल्डीहाइड एमिन 


रेजिस्टोक्स 
एज़ेराइट रेज्ञिन 
नोनोक्स 


द्वितीयिक एल्केरिल एमिन 
स्टेविलाइट 


प्रतिस्थापित डाइफेनिल एमिन 


एज़ेराइटतेल 
ओक्सीनोन 
थर्मोफ्लेक्स 


द्वितीयिक ने पैथिल एमिन 
एज़ेराइ चूर्ण 
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किटोन-एमिन संघनक उत्पाद 


हाइड्रौक्सी बाइफीनोल 
इन्डेनिल रिसोर्सिनोल 


पारा-पारा डाइएमिनो डाइफेनिल मिथेन 


9९ 
मिटा टोल्बिन डाइएमिन (२४स०) 
री प 
५ (४५४४०) 
पे 
99 (प्स्से 9 ) 
२:४-डाइएमिनो फेनिलएमिन 


पारा अमिनो फीनोल (५०से०) 
पारा हाइड्रौक्सी-नाइट्रोजन फेनिल पराफिन 


अल्फ़ानेफथोल का एनिलिन लवण 


क्रोनल्डी हाइड-एनिलिन 

एल्डोल-अल्फा-नफथिल एमिन 
एसिटल्डीहाइड और अल्फ़ा और बीटा 
नेफथलिन एमिन प्रतिक्रिया फल 


नाइट्रोजन नाइट्रोजन डाइफेमिल एथिलिन 
डायमिन 


मिश्रित ठाइटोलिल-एमिन 
२४४-डाइएमिनो डाइफेनिल-एमिन 
पारा पारा-डाइमेथीक्सी डाइफेनिल एमिन 


फेनिल-नेफयिल-एमिन 
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नियोज्ञोन ए फेनिल-नफथिल-एमिन ( ५० सें० ) 
99 बी 99 १9 ( १० ले० ) 
» सी #. » (६ २से० ) 
एसिटोन-एनिलिन प्रतिक्रिया 
एज़ेराइट रीरा 
फ्लेक्टोल ए २:२:४-ट्राइमेथिल-१:२-डाइहाड्रोक्लिनोलिन 
बेजिमिडेजोल 
प्रति श्रॉक्सीकारक एमवी २ मरकेप्टो बेंजिमिडेज़ोल 


अठारहवों अध्याय 
कत्रिम रबर 


कृत्रिम रबर क्‍या है ? इस संबन्ध में कोई स्वंसम्मत मत नहीं हैं। अंग्रेजी में इसके लिए 
दो शब्द उपयुक्त होते हैं। एक है सिन्थेटिक और दूसरा आर्टिफिशियल । इन दोनों अंग्रेजी 
शब्दों के लिए हिन्दी में कृत्रिम शब्द का दी उपयोग होता है। अतः कृत्रिम शब्द दो अर्थों में 
उपयुक्त होता है | जब हम कहते हैं कि यह कपूर कृत्रिम है, तब उसका अर्थ यही होता है कि 
यह कपूर, कपूर के पेड़ से न प्राप्त होकर, प्रयोगशालाओं में रासायनिक द्रब्यों से प्राप्त हुआ 
है.। इस कृत्रिम कपूर और पेड़ों से प्राप्त प्राकृतिक कपूर में रसायनतः कोई भेद नहीं है । दोनों 
के भौतिक और रासायनिक गुण एक से हैं और उनके संघटन में भी कोई अन्तर नहीं है । 
कृत्रिम रबर इस कृत्रिम अर्थ में नहीं प्रयुक्त होता | कृत्रिम शब्द का दूसरा अर्थ है ऐसे पदार्थ, 
जो प्राकृतिक पदार्थों से गुणों में बहुत-कुछ मिलते-जुलते हैं; पर उनके संघटन एक से नहीं हैं। 
कृत्रिम रबर इसी अथ में उपयुक्त होता है | प्राकृतिक रबर और कृत्रिम रबर एक-से संघटन के 
नहीं होते । प्राकृतिक रबर भी बिलकुल एक-सा गुण का नहीं होता | कृत्रिम रबर भी सब एक 
से गुण के नहीं होते और संघटन में प्राकृतिक रबर से बिलकुल भिन्न होते हैं। यद्यपि इनमें 

छ ऐसे गुण अवश्य होते हैं, जो प्राकृतिक रबर के गुण से मिलते-जुलते हैं | इस कारण कुछ 

लोगों ने कत्रिम रबर के भिन्न-भिन्न नाम दिये हैं। कोई इन पदार्थों को 'एथिनायड रेजिन 
कहता हैं | कोई इन्हें 'थायोप्लास्ट” कहता हे । साधारण बोली में आज जितने पदार्थ रबर-से 
गुण के होते हैं उन्हें कृत्रिम रबर ही कहते हैं। इसके लिए अधिक उपयुक्त शब्द तो होगा 
संश्लि. रबर; पर यह शब्द कुछ क्लिष्ट हैं। इस कारण इसका उपयोग में यहाँ नहीं 
कर रहा हूँ | 

अाज रबर के सहश अनेक पदार्थ बनाये गये हैं। इनमें अनेक गरम करने से सुनम्य से 
प्रत्यास्थ तक हो जाते हैं। कुछ पदार्थों में तो गन्धक के अतिरिक्त अन्य पदार्थों से भी यह 
परिवर्तन हो जाता है | कुछ ऐसे रबर-सदहृश पदार्थ भी हैं जिनमें यह परिवर्तेन नहीं होता । 
वे सदा ताप-सुनम्य ही रहते हैं | 

यदि कृत्रिम रबर हम उन्हीं पदार्थों के लिए उपयुक्त करें जिनके संघटन प्राकृतिक रबर से 
मिलते-जुलते हैं तो इसमें केबल एक प्रकार का रबर 'मेथिल ब्यूटाडीन! रबर ही आता है । 
यदि हम कृत्रिम रबर उन्हें मी कहेँ, जिनमें प्राकृतिक रबर के प्रमुख भौतिक गुण विद्यमान हैं तो 
बे सभी पदार्थ श्रा जाते हैं जो रबर के सदृश होते हैं । 
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कृत्रिम रबर या संश्लिष्ट रबर के स्थान में इनके श्रनेक नाम भिन्न-मिन्न लोगों ने 
प्रस्तावित किये हैं। किसीने इसका नाम कोलास्टिक, लास्टिक, इलास्टोप्लास्ट दिया है तो 
किसीने इलास्टोप्लैस्टिक, सिनकायड या कुचायंड | जो नाम अधिकमान्य समझा जाता है 
वह है एलास्टोमर | जिस पदार्थ में प्रत्यास्थता का गुण नहीं होता उसे प्लास्टोमर नाम 


दिया गया है | 


एलास्टोमर के निम्नलिखित वर्ग होते हैं-- 
एलास्टोप्रीन १ व्यूटाडीन रबर, व्यूना रबर 


२ पिपरीलिन रबर 
३ आइसो-प्रीन रबर 
४-४ डाइमेथिल व्यूटिडिन रबर, मेथिल रबर एच 


मेथिल रबर डबलू 
६ हैलोप्रीन रबर, नियोप्रीन रबर 
लास्ठोलीन पोलिआइसो-व्युटिडीन 
विस्टानेकस, ओपैनोल बी 
इलास्टो थायोमर थायोकोील 
इलास्टो प्लेस्टिक 
प्लौस्टोमर 
तापीय प्लेस्टिक लाह, सेल्युलायड, सेल्युलोज एसिटेट 
बेकेलाइट, ग्लिपटल, फार्मल्डीहाइड यूरिया, 
एक्रिलिक रेजिन 


जेंकोब ने कृत्रिम रबर को चार वर्गों (१) दैलो-रबर, (२) को-रबर, (३) थायो रबर और 
(४) प्लास्टो-रबर या रेजो-रबर में विभक्त किया है । बेरोन का प्रस्ताव है कि रबर को इस 
प्रकार विभक्त करना चाहिए--- 


१ प्राइतिक रबर १ रबर-पेड़ों या लताओं से निकले सब रबर इसमें आ जाते हैं| 
२ रबर के प्राकृतिक समावयव गाठापरचा और बलाट इसमें 
आर जाते हैं । 
२ कृत्रिम रबर १ एलास्टोमर--इसमें ब्यूना-एस, परबुनान, हैकार, चेमीगम 
नियोप्रीन आ जाते हैं | 
२ इलारिटन--इसमें व्यूटिल रबर आ जाते हैं । 
३ इथेनायड--इसमें पोलिबिलीन क्लोराइड, एक्रिलिक एण्टर 
आ जाते हैं। 
४ थायोप्लास्ट--इसंमें गन्धंकवाले रबर आ जाते हैं | 
५ इलास्टो प्लास्ट--इसमें वे प्लेस्टिक आ जाते हैं जिनकी प्रत्या- 
सस्‍्थता सीमित होती है। 
कृत्रिम रबर के निर्माण में निम्नलिखित प्रमुख कार्बनिक पदार्थ इस्तेमाल होते हैं-- 
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१ अआइसोप्रीन 

२ ब्यूटाडीन 

३ डाइमेथिल ब्यूटाडीन 
४ कलोरोप्रीन 

५ पिपरिलीन 

६ साइक्लोपेन्टाडीन 

७ स्टाइरिन 

८ मिथाक्रिलिक अम्ल 
६ मेथिल मेथाक्रीलेट 


आइसोप्रीन-- रबर के भंजक आसवन से आइसोप्रीन प्राप्त होता है। आइसोप्रीन को 
संश्लेषण द्वारा प्राप्त करने की सब चेष्टाएँ अबतक असफल हुई हैं। केवल एक आइसो- 
एमिल एलकोहल से आइसोप्रीन प्राप्त हो सकता है। आइसो-एमिल एलकोहल किण्वन से 
एथिल एलकोहल तैयार करने की विधि में फ्यूजेल तेल के रूप में प्रास होता है। फ्यूजेल तेल 
के आंशिक आसवन से प्रथक्‌ किया जा सकता है। श्राइसो-एमिल एलकोहल पर हाइड्रोजन 
क्लोराइड से आइसो-एमिल क्लोराइड बनता है। इसके क्लोरीकरण से डाइमेथिल-ट्राइमेथि- 
लिन क्लोराइड बनता हैं जो ४७०” ताप पर सोडा-चूना के ऊपर ले जाने से आइसोप्रीन 
में विच्छेदित हो जाता है | 


(एप्र)) प्रा.ट्म;ण्ान्‍त्म एए (णा,), का ए्र, एान्‍ठा 


आइसो-एमिल एलकोहल आइसो-एमिल क्लोराइड 
(९प,)५ ९0 एप, 08.0 
डाइमेथिल-ट्राइमेथिलिन क्‍्लोराइड 
----२ 0४१८ 0--0प्च--(0प५ 


('प्॒, 
आएइसोप्रीन 


(५ 


जा थ 4 


व्यूटाडीन-ब्यूटाडीन एलकोहल से प्राप्त हो सकता है। एलकोहल प्रात्त करने 
की अनेक विधियाँ हैं। भारत में छोये के क्रिए्वन से एलकोहल प्राप्त होता है। यह पर्यातत 
सस्ता पड़ता है | अमेरिका में प्र्याप्त एथिलिन मिलता है | यह पेट्रोलियम या कोयले के भंजक 
आसवन से प्राप्त होता है | एथिलिन को सलफ्यूरिक अम्ल के साथ की प्रतिक्रिया से एथिल 
हाइड्रोजन सलफ़ेट बनता है | इस एथिलहाइड्रोजन सल्फेट के जल-बिच्छेदन सें एथिल एलकोहल 
प्राप्त होता है। एथिलिन को अन्य तरीकों से भी एलकोहल में परिणत करने की चेशएँ हुई हैं 
जिसमें अविराम रूप में एलकोइल प्राप्त हो सके | एक ऐसी रीति उच्च ताप और दबाव पर 
एथिलीन को तनु सलफ्युरिक अम्ल की क्रिया से है । 


एलकीहल से ब्यूटाडीन--एथिल एलकोहल को श्रॉक्सीकेरण से एसिटल्डीहाइड 
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में परिणत करते | एसिटल्डीहाइड को फिर एल्डोल संघनन से ज्ञार की अल्प मात्रा में /एल्डॉ्ल 
में परिणत करते हैं । 
0प्र, ठप्त ,0प्+0, -0प, ०0प्0--8,0 
(09५ एपस्0+ 00५ एप्0 ८-(0प४0प्त (09) 68, एत0 
एल्डोल को फिर अवकृत कर ब्यूटिलीन ग्लाइकोल में परिणत करते हैं जिसके निर्जली- 
करण से ब्यूटाडीन प्रास होता है 


हा ताप0 ख्करण. 0प५ जआा(07)णा,ए्0प्त 
प्त, 07(00प)08,एप्र0 शकरण 0प्चक 2पध्लीन ० 
0प्र, 0प्त (ठप) (प्र, 0प्र0प्त नि्ज्लीकरण प॒ >0प्र-0ा-0पन, 
ब्यूटिलीन ग्याइकोल ब्यूटाडीन 


एक दूमरी रीति से भी एथिल एलकोहल ब्यूटाडीन में परिणत हो सकता है| यदि एलको- 
हल को अलुमिना और जिंक ऑक्साइड उत्प्रेरकों पर ले जायें तो एलकोहल के निर्जणलीकरण 
ओर विद्इड्रोजनीकऋरण से ४००" श० पर और उत्पाद को शीतल करने से ४१ प्रतिशत 
ब्यूटाडीन प्राप्त हो सकता हैं। तारपीन या पेट्रोल से धोने से ब्यूटार्डन निकाल लिया जाता 
है। आसवन से प्रथक्‌ कर इसका संशोधन किया जाता है । 

एक दूसरी विधि में एलकोहल ओर ऐसिटह्डीहाइड को केओलिन उत्प्रेरर की उपस्थिति 
में संघनन से ब्यूटाडीन प्रास होता है | ब्यूटाडीन से प्रायः २४०,००० टन कृत्रिम रबर प्रति 
वर्ष बनता है | 

पबलिकर विधि --इस विधि में एलक्रोहल को युरेनियम लवण के उत्पेरक पर ४००” 
श० पर गरम करने से वह वाष्पीभूत हो ब्यूटाडीन में परिणत हो जाता है | कुछ समय बाद 
उत्प्रेरक पर कार्बन के निज्लेप से उत्प्रेरण क्रिया नष्ट हो जाती है | उत्पेरक को वायु के प्रवाह में 
जलाकर पुनर्जीबित कर लेते हैं। यहाँ केवल एक क्रम में एलकोहल ब्यूटाडीन में परिणत 
हो जाता है। ७५ प्रतिशत तक परिवर्तन होता है। ६५ प्रतिशत एलकोहल के एक गेलन 
से २-३ पाउ्ड ब्यूठाडीन प्राप्त होता है। ब्यूटाडीन की शुद्धता प्रायः ८० प्रतिशत होती 
है और शोधन से ६६ ४ प्रतिशत तक प्रास होता है | इसमें अन्य उत्पाद एथिलिन, ब्यूटि- 
लिन और जल हैं। एथिलिन से एथिलबेंजीन प्रास हो सकता है जो स्टाइरिन को प्रस्तुत 
करने में लगता है| ब्यूना-एस के लिए ब्यूटाडीन ६८"५ प्रतिशत शुद्ध रहना चाहिए | 


एसिटिलिन से व्यूटाडीन--ऐसिटिलिन कैलसियम कारबाइड पर जल की क्रिया से 
अथवा कोयले के हाइड्रोजनीकरण से अथवा पेट्रोलियम उच्छिष्ट से प्राप्त हो सकता है। मिथेन 
के ताप-विच्छेदन से भी एसिटिलिन प्राप्त हो सकता है। 


केलसियम कारबाइड कोयले और चूना-पत्थर के योग से विद्युत्‌ भद्ठी में बनती है | इसके 

लिए बिजली सस्ती चाहिए। जलबल से ही सस्ती बिजली प्राप्त हो सकती है। जल-विद्वत्‌- 

बल अब विहार में पर्यात्ष मात्रा में प्रात हो सकता है। दामोदर नदी में जो बाँध बाँधा 

गया है, उससे पर्यात जल-विद्युत्‌ उत्पन्न होगी | फैलसिबम कारबाइड के तैयार करने का प्रयत्न 
१४ 
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होना चाहिए। चूना-पत्थर को उच्च ताप पर चूने की भद्दी में गरम करने से चूना प्राप्त 
होता है। इस चूने को १ से २इंच के ढुकड़े बनाकर कोयले के चूर्ण $से ३ इंच- 
अक्षि के साथ विद्युतू-भयठे में गरम करते हैं | प्रत्येक १०० भाग चूने में ६४ भाग 
कोयला रहता है। भट्ठी ऐसे पद्मार्थों से बनी होती है जो ३००० श० ताप को सहन कर सके | 
२२वर्ग इंच के बड़े-बड़े विद्युतू-द्वार रहते हैं। ऐसा ऊँचा ताप बिद्युत-चाप से प्राप्त 
होता है| इसमें बहुत उच्च विद्युत-घारा आवश्यक होती है'। जब ताप ३०००” श० पर 
पहुँच जाता है, तब कारबाइड बनता और निकाल लिया जाता है| एक बार में ४० टन तक 
बनता है | सबसे बड़े कारखाने में २०० टन प्रतिदिन तैयार होता है। एक ठन कारबाइड के 
लिए ४२५० मात्रक विद्युत-घारा लगती है। इसमें पत्थर का तोड़ना, पीसना इत्यादि सब 
क्रियाएँ सम्मिलित हैं । 


एऐंसिटिलिन से व्यूटाडीन--एसिटिलिन को पारद के लवणों की उपस्थिति में 
तनु सलफ्युरिक अम्ल के द्वारा ऐसिटल्टीहाइड में परिणत करते हैं। ज्ञार के तनु बिलयन की 
उपस्थिति में एसिटल्डीहाइड एह्डोल में पुसभाजित हो जाता है| एल्डोल को फिर निकेल- 
अलुमिना की उपस्थिति में १००” श० ताप में दबाव पर हाइड्रोजन द्वारा हाइड्रोजनी- 
करण करते हैं | इससे ब्यूटिलिन ग्लाइकोल बनता हैं। इसके निर्जलीकरण से ब्यूठाडीन 
प्राप्त होता है | 


एक दूसरी रीति से भी निजलीकरण हो सकता है | इस रीति में उसके वाघ्प को प्रायः 
२००" श० पर कलसियम या सोडियम फार्फेट की उपरिथति में गरम करने से और उत्पाद 
के हिमीकरण से ब्यूटाडीन प्राप्त होता है। इस रीति से उपलब्धि अच्छी ऊँची मात्रा में 
होती है। 


एक दूसरी रीति से भी एंसिटिलिन और एथिलिन की ५० वायु-मण्डल के दबाव पर 
४०० श० पर ऐसी'नली में जाने से जिसमें अलकली धातु के ऑक्सताइड रखे हों, ब्यूटाडीन 
प्राप्त हो सकता है । 


ब्यूटिलिन ग्लाइकोल से ब्यूटाडीन प्राप्त करने की जर्मन रीति यह है |८० माग ग्लाइकोल 
को २० भाग जल में घुलाकर उसे तनु सलफ्यूरिक अम्ल में प्रवाहित करते हैं। इसके लिए 
एक प्रतिशत सलफ्यूरिक अम्ल को दबाव-तापक में प्रायः २००” तक गरम करके २००० भाग 
विलयन में प्रति घंटा लगभग ८०० मान की गति से प्रवाहित करते हैं। ज्यों ही ब्यूटाडीन 
बनता है, - उसे निकाल लेते हैं| इस क्रिया में जो जल बनता है, उसे प्रथक्वारक द्वारा निकाल 
लेते हैं । 


ब्यूटिलिन से ब्यूटाडीन प्राप्त करने की एक रीति में ब्यूटिलिन को किसी निष्किय गस- 
नाइट्रोजन, काबेन डायक्साइड, भाष इत्यादि के साथ मिलाकर ६८०“-७१० श० पर ग्रेफाइट 
या चमकीले काबन पर ऐसी तीजत्र गति से ले जाते हैं कि ब्यूटिलिन कार्बन के संसर्ग में एक 
सेकण्ड से अधिक नहीं रहे | कार्बन लोहे ओर ज्ञारों से रक्त होना चाहिए। यदि वह सिलिका 
जेल,एल्युमिनियम या मेगनिसियम ऑक्साइड पर रिथित हो तो अच्छा होता है। 
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डाइमेथिल ब्यूटाडीन--यह यौगिक ऐसिटोन से प्रात्त होता है। ऐसिटोन या तो 
काष्ठ के प्रभंजक आसवन से अथवा स्टार्च के किण्वन से प्रास होता है। ऐसिटोन केलसियम 
कारबाइड से भी प्राप्त हो सकता है। ऐसिटोन को मैगनीसियम--पारद मिश्रण के द्वारा 
अवकरण से पिनेकोन श्रास्त होता है और पिनेकोन के पोटेसियम-बाइसलफेट अथवा मिट्टी 
द्वारा निजलीकरण से डाइमेथिल ब्यूटाडीन प्रास होता है। 


0मप्न 0 

मेगानीसियम । | 
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पारद मिश्रण | | निजलीकरण 
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डाइमेथिल ब्यूटाडीन 


इससे मेथिल-एच रबर और मेथिल-डबलू रबर तेयार होते हैं | 

क्लोरोप्रीन--एसिथिलिन के क्यूप्रस क्लोराइड और अमोनियम क्लोराइड उत्प्रेरकों के 
सान्द्र विलियन पर प्रवाहित करने से मोनोविनील ऐसिटिलिन और डाइविनील ऐसिटिलिन 
बनते हैं| मोनोविनील ऐसिटिलिन बड़ी शीघ्रता से और सरलता से २-क्लवोरो १: ३-ब्यूटाडीन 
में परिणत हो जाते हैं। इसी का नाम क्लोरोप्रीन है। विनील एसिटिलिन पर क्यूप्रस्‌ 
क़ोराइड की उपस्थिति में हाइड्रोक्नोरिक अम्ल के साथ उपचार से क्लोरोप्रीन बनता है । 

( 975"5:0४+(!(१5५-५७०४०८९(॥ 5५:८८ ४०--(! 8८७ छ 
मोनोविनील एसिटिलिन 
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क्लोरोप्रीन 
या 
२-क्लोरो « १:३--व्यूटाडीन 
क्लोरोप्रीन तीक्षण गन्धवाला रंगहीन द्रव है, जो ४६'४ श० पर उबलता है। इसका 

विशिष्ट घनत्व २०” श० पर ०६४८३ ओर वतेनांक १४५८३ है | यह बड़ी शीघ्रता से 
रबर में परिणत हो जाता है। 

एस्टाइरिन--एस्टाइरिन से ब्यूना-एस तैयार होता है। एस्टाइरिन एथिल बेंजीन 
से तैयार होता है। पेट्रोलियम के संशोधन में उपफल के रूपमें अल्पमात्रा में एथिल बेंजीन 
प्राप्त होता है। यह बेंजीन श्रोर एथिल हाइड्रोक्‍्लोराइड से साधारणतया बनता है। एल्युमि- 
नियम क्लोराइड की क्रिया से बेंजीन ओर एथिलीन से भी यह प्राप्त होता है। एथिल बेंजीन के 
८८००से ६४५०१ श० के उच्च ताप पर गरम करने से इसके विहाइड्रोजनीकरण या ग्रभञ्जन 
से एस्टाइरिन बनता है | उपयुक्त उत्प्रेक की उपस्थिति में ४०० से ६००” श० के बीच भी 
इसकी ३५४ प्रतिशत मात्रा प्राप्त होती है | 
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डो ने एक विधि में फास्फरिक अम्ल उत्प्रेक की उपस्थिति में प्रति बर्गे इंच पर २४० 
पाउण्ड दबाव में बेंजीन और ६४ प्रतिशत एलकोहल से एस्टाइरिन प्राप्त किया था। यहाँ 
बेंजीन शुद्ध होना चाहिए | एक दूसरी विधि में डो ने ३० प्रतिशतवाले एथिलिन से १६०” 
फ० पर प्रति वर्ग इंच पर १५ पाउण्ड के निम्न दबाव पर एल्युमिनियम क्लोराइड उद्प्रेरक से 
प्रति एक पाउण्ड उत्प्रेरक से १०० पाउण्ड एथिल बेंजीन प्राप्त किया था। यहाँ शुद्ध बेंजीन 
अत्यावश्यक नहीं है । यह विधि अविराम कार्य करती हुई एथिल बेंज़ीन की उतनी मात्रा 
प्रदान करती है जितनी समीकरण के अनुसार आना चाहिए | एह्युमिनियम क्लाराइड 
का ८० प्रतिशत पुनः प्राप्त किया जा सकता है| 


एस्टाइरिन रंमहीन तीक्ण गन्धवाला द्रव है जो १४३ श० पर उबलता है | इसका विशिष्ट 
घनत्व ०६०४ हैं। १००० टन व्यूना-एस बनाने के लिए प्रायः ३०० टन एस्टाइरिन 
आवश्यक है | 


मिथाक्रिलिक अम्ल और मेथिल मिथाक्रिले ट..इनसे व्यूनान, हायकर, चेमि- 
गम इत्यादि बनते हैं | यह एथिलिन क्लोरहाइड्रिन से प्राप्त होता है | एथिलीन क्लोरहाइड्रिन के 
सोडियम सायनाइड की क्रिया से एथिलिन स्यानहाइड्रिन बनाते हैं| पेट्रोलियम हाइड्रोजन सलफेट 
के साथ गरम करने से यह ए,क्रिलिक नाइट्राइल में परिणत हो जाता है। 


(5 
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(छत 2५॥ 9 (/ बनने 
द प्त 
एक्रिलिकनाइट्राइल 


एक्रिलिक नाइट्राइल अन्य रीतियों से भी प्राप्त हो सकता है। इनमें एंक रीति सीधे 
ऐथिलिन ऑक्साइड और हाइड्रोजन सायनाइड से प्राप्त करना है | 


(77९ 
प्र, 
(.., 


एक 2 रीति में 08; ०00 (प्न, ए७5, (के गरम करने से नाइट्राइल प्राप्त 
होता 


(/प 
0प्, 000 एप्ते, (प्र, 0५----->0प8, ह +- 0४8: 000प्ल 
ह। 
। प नाइट्राइल रंगदीन द्रव है जो ७७” पर उबलता है। इसमें मन्द मधुर गंध 
होती है । 
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एसिटिलिन से एसिटोन प्रांत्त होता है और उससे एसिटोन सायनहाइड्रिन | इसे सलफ्यूरिक 
अम्ल और मेथिल एलकोहल से मेथिल मिथाक्रिलेट प्राप्त होता है । 
(0प)), 0(0प) ०0४+ प्र, 80, --0प ,0प्त 
0, ८०(९003) 000 (४७ + शा, 880 , 
मेथिल मिथाक्रिलेट 
मेथिल मेथाक्रिलेट रंगहीन द्रव है जो १००” पर उबलता है। इसका विशष्ट घनत्व 
१६“श० पर ०६४६७ हैं और वर्तनांक १४१६८ | यह जल में अबिलेय है; पर सब कार्बनिक 
बिलायकों में विलेय है | 
पेट्रोलियम से रबर-.अमेरिका में पेट्रोलियम बहुत अधिक मात्रा में निकलता है। 
पेट्रोलियम के उत्पादन में अमेरिका का स्थान प्रथम है। अमेरिका में पेट्रोलियम से उन “पदार्थों 
के उत्पादन की चेष्टाएँ अधिक मात्रा में प्राप्त हुई हैं जिनसे कृत्रिम रबर प्रास हो सकता हें । 
जिस प्रकार कोयले से सेकड़ों उपयोगी पदार्थ प्राप्त हो सकते हैं, उसी प्रकार पेट्रोलियम से भी 
अनेक उपयोगी पदार्थों की प्राप्ति की चेष्टाएँ अ्रमेरिका में हुई हैं। इसके फलस्वरूप 
पेट्रोलियम से निम्नलिखित पदाथ प्रास हुए हैं। 
१ रेज़िन 
पोलिएस्टाइरिन, एस्टाइरिन के पुरुभाजन से 
पोलि-व्यूटिलिन 
बुना रबर 
नियोप्रीन रबर 
थायोकोल रबर 
विनील रेज़िन 
बेकेलाइट 
एल्किड रेज़िन 
१० एथिल सेल्यूलोस 
११ सेल्यूलोस एसिटेट 
१२९ एन्रिलेट ओर मेथाक्रिलेट रेज़िन 
पहले-पहल जब पेट्रोलियम का आविष्कार हुआ, इसका उपयोग केवल किरासन तेल के 
लिए, था | शेष अंश अधिक बाष्पशील अथवा न्यून वाष्पशील निर्थक समझे जाते थे | पर आज 
इंजन में व्यवह्गत होने के कारण पेट्रोलियम के अधिक वाष्पशील अंश का उपयोग बहुत विस्तृत हो 
गया है और किरासन के अंश का महत्व अपेक्षाकृत कम हो गया है। अमेरिका में पेट्रोलियम 
का मूल्य आज चार-पाँच आने प्रति गेलन से अधिक नहीं है जहाँ भारत में प्रायः ३ २० 
गेलन पेट्रोल बिकता है । 
पेट्रोल की माँग पीछे इतनी बढ़ गई और उत्तादन की कमी हो गई कि न्यून वाष्पशील अंश 
को प्रभंजन द्वारा पेंट्रोल में परिणत करने की आवश्यकता पड़ी। पीछे प्रभंजन के सिवाय 
हाइड्रोजनीकरण, उत्प्रेरक क्रियाओं इत्यादि द्वारा निरथेक पदार्थों को उपयोग में लाकर उनकों 
नष्ट होने से बचने की अनेक चेशाएँ हुई हैं| 


४ है 6 ७9 #6 ७ “४ “९ 
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पेट्रोलियम से प्र।कृतिक गैस ग्राप्त होती है । प्रेकृतिक गेस का संघटन निम्नलिखित हैं-- 


द्रवर्णाक ० श क्वथनांक ० श॑ 
मिथेन - ईप२ “१६१ 
इथेन --१७२ - ८६ 
प्रोपेन “ ९८७ “४२ 
नामल-व्यूटेन - १३५४ “०६ 
आइसो-व्यूटेन - १४४ - १० 
नामल-पेन्टेन न + ३७ 


प्राकृतिक गेंस जलावन-के लिए, कृत्रिम रबर और कृत्रिम रेज़िन के लिए. इस्तेमाल होती 
है। इसके अंशतः जलने से गेस-कार्बन बनता है, जिसका ५०४० लाख पाउण्ड केवल 
१६४१ ई० में अमेरिका में बना था। मोटर के टायर बनाने में सबसे अधिक गेस-कार्बन 
खपता है | गेस कार्बन से रबर टायर का जीवन कई सौ गुना बढ़ गया है। इसके कार्बन का 
उपयोग छापने की स्याही में भी अधिक मात्रा में होता है। इन उपयोगों के होते हुएं भी 
प्राकृतिक गेस बहुत बड़ी मात्रा में नष्ट हो जाती है। 


तेल का प्रभंजन---उच्च क्वथनांकवाले तेल को प्रमंजन द्वारा निम्न क्वथनांकवाले तेल 
में परिणत करते हैं ताकि मोटर इंजिनों में इस्तेमाल हो सके | प्रभंजन से बड़ी मात्रा में 
असंतृत्त गेसें भी, ओलिफिन और डाइओलिफिन, प्राप्त होती हैं। १०० गेलन तेल के प्रभंजन 
से प्रायः ६० गेलन पेट्रोल प्राप्त होता है । 


गंस का प्रभंजन-.-गेसों के प्रमंजन से असंतृत्त गेसे प्रास होती हैं ४००" श० पर 
प्रमंजन में घंटों लगते हैं जब ८०० श० पर कुछ सेकडों में ही हो जाता है | उद्प्रेरकों की 
उपस्थिति में प्रमंभबन और भी सरलता से हो जाता है। क्रोमियम ऑक्साइड, मोलिबडेन 
आऑक्ताइड, बेनेडियम अक्साइड, अलुमिन | मेंगनीशिया, सक्रिय कोयला, जिंक-क्रोमियम 
मिश्र धातु इत्यादि से प्रमंजन श्रथवा विहाइड्रोजजीकरण३५४० श० पर ही हो जाता है। 
प्रभंजन से संतृत्त हाइड्रोकार्बन असंतृत्त हाइड्रो-काबेनों में परिणत हो जाते हैं। ये 
प्राकृतिक रबर बनाने अ्रथवा पुरुप्रभाजन से पेट्रोल तेल बनाने में उपयुक्त हो सकते हैं । 


ब्यूटेन से ब्यूटाडीन-पेट्रोलियम प्रभंजन से ब्यूटिलन प्राप्त होता है। ब्यूटिलिन 
पेट्रोल में लग जाता है | ब्यूटाडीन के लिए, बचता नहीं। ब्यूटेन से ब्यूटाडीन प्रास हो 
सकता है। १६४१ में १७५,००० बेरेल ब्यूटेन प्राप्प था, ६२,००० बरेल_ प्राकृतिक गस से 
३३७०० बेरेल प्रंजन से, ४०४०० बेरेल कच्चे (या श्रपरिष्कृत ) तेल से | 

हाउड्री विधि में दो क्रमों में ब्यटेन का विहाइड्रोजनीकरण करते हैं । पहले क्रम में 
ब्यटिलिन और हलकी गेसे प्रात्त होती हैं। ब्यटेन और ब्यटिलिन अंश को सांद्रित करते 
हैं और उसे फिर दूसरे क्रम में उपयोग करते हैं। यहाँ ब्यटाडीन बनता है। ब्यटेन और 
ब्यटिलिन को तप्त विशिष्ट उत्प्रेरकों पर प्रवाहित; करने से यह क्रिया होती है। विहाइड्रोजनी 
करण से उत्प्रेरक पर कार्बन का निन्ञेप बनता है पर इसे जलाकर उत्प्रेर को पुनर्जीवित कर 
लेते हैं। इसी कार्बन के निक्षेप से आवश्यक ताप ब्यूटेन को ब्यूटिलिन में परिणत करने में 


[ १११ ] 


प्राप्त होता है | ब्यटाडीन को फिर प्रथक कर और संशोधित कर शुद्ध रूप प्राप्त करते हैं। 
हाउड्री विधि में कहा जाता है कि प्रायः ७० प्रतिशत ब्यूटाडीन प्राप्त होता है। ऐसे ब्यूटा- 
डीन का मूल्य प्रायः ४ से ५ आना प्रति पाउण्ड पड़ता हैं । 


एथिलिन-पेट्रोलियम के प्रभंजन से एथिलिन प्राप्त होता है। एथिलिन पर 
क्लोरीन की क्रिया से एथिलिन क्लोराइड प्राप्त होता हैं। यह बड़ा उपयोगी विलायक 
है | एथिलिन क्‍्लोराइड के मेथिल एलकोहल की उपस्थिति में गर्म करने और उसमें जलीय 
सोडियम हाइड्रॉक्साइड के डालने से विनील क्लोराइड प्राप्त होता है | 


एथिलिन ओर हाइड्रोजन क्लोराइड की क्रिया से एथिल क्लोराइड बनता है | एल्युमिनि- 
यम क्लोराइड के प्रभाव से बेंजीन एथिल क्लोराइड के साथ एथिल बेंजीन बनता है जिससे 
स्टाइरिन प्राप्त होता है। ब्यना-एस,रबर के लिए स्टाइरिन आवश्यक है । 


ब्यूटाडीन-... पेट्रोलियम में ब्यूटाडीन अह्प मात्र में रहता है। इससे ब्यूटाडीन प्राप्त 
करने की चेष्टाए. १६३३ ६० में हुई | इसका प्रथक्‌ करना कठिन होता है | 


इसके प्रथक्‌ करने की एक रीति में ब्यूटाडीन को क्यूप्रस क्‍लोराइड या हाइड्रोजन क्लो- 
राइड के साथ एक पीत ठोस यौगिक तेयार करते हैं। इस यौगिक के ३०-१०७ शु० 
तक गरम करने ने श्रच्छी मात्रा में शुद्ध ब्यूटाडीन प्राप्त होता है। अनेक पदार्थों जसे 
अमोनियम बलोराइड, २टेनस क्लोराइड, सोडियम क्लोराइड, एथिलिन *्लाइकोल से क्यूप्रस 
क्लोराइड की सक्रियता बढ़ जाती है। 


ओलिफिन को उत्प्रेरकों की उपस्थिति में विहाइड्रोजनीकरण से डाइओोलिफिन प्राप्त होते 
हैं। ऐसे उत्प्रेककों में अलुमिना पर क्रोमियम, मोलिबडेनम या वेनेडियम के ऑक्साइड अथबा 
टंगस्टेन, टाइटेनियम, जिरकोनियम, सीरियम और थोरियम के ओॉक्साइड हैं। 

अमेरिका में ब्यूटाडीन उत्पन्न करने की रीतियों का संक्षिप्त विवरण इस प्रकार का है | 


सामान्य 
पेट्रेलियम-------?. (४9,5-(१--(॥] ८ (१, (३ से $ प्रतिशत ) 
प्रभंजन ब्यूटाडीन 
विशेष 
पेट्रीलियणप. +-+-+-->?.. 0प8,-(0॥४- (7८ 0॥;, (४ से १२ प्रतिशत ) 
प्रभंजन व्यूटाडीन 
पता (॥, 
३२, ०3 0प८९४प्म एप्सन+------>? 0॥३५ (मर 0-(प्०म ए (फ्त& 
ब्यूटिलिन | बेरियम क्लोराइड से गरम 


करने से 


6प्र, -0॥--0प् 00, + शप्तट! 
व्यूटा डीन 
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४. व्यूटेन 3)20, +(००,05५ 
ना++++ >>? व्यूटिलिन 
६००" श॒० पर ॥],03 +- 
रा 
|, ६१० श० पर 
ब्यूटाडीन 
(१५ 0], और 
४. एसिटिलिन अन्‍+>+>+>>> (77 >ल्‍0त--(०७/७९८३॥॥] 
परत  (। |. विशेष हाइड्रोजनीकरण 


| 
२० 


ब्यूटाडीन 

इन रीतियों से आज बहुत बड़ी मात्रा में व्यूटाडीन तयार होता है । 

असंतृप्त हाइड्रीकारबनों को एक-भाज कहते हैं। अंग्रेजी में इसे 'मोनोमर' कहते हैं । 
ब्यूटाडीन, आइसोप्रीन, क्शोरोप्रीन, विनील क्‍्लोराइड, स्टाइरीन, विनील ऐसिटेट, मेथिल 
मेथाकिलेट एकावयव हैं। पुरुभाजन द्वारा इन्हें बहुत बढ़े अणु में परिणत करने से विभिन्न 
लम्बाई की श्र खलाएँ बनती है । कितना पुदभाजन हुआ है-इसका ज्ञान हमें उत्पाद की 
श्यानता से पता लगता है । उत्पाद के अग्ुमार से भी पुरुमाजन का ज्ञान होता है। पुरुभा- 
जन की लम्बाई जेसे-जेसे बढ़ती है, उसके बहुमूल्य भौतिक गुण अधिक स्पष्ट हाते जाते हैं | 

अधिकांश एक-भाज द्रव होते हैं | धीरे-धीरे ये अधिकाधिक श्यान होते जातें हैं और 
फिर ठोस हो जाते है। अनेक एक-भाजीय ब्यूटाडीन रबर सहृश्य ठोस में परिणत हो जाते 
हैं | द्रव स्टाइरिन अन्त में रत्रर सदश ठोस में परिणत हो जाता है जो कांच-सा होता और जिसे 
पोलिस्टाइरिन कहते हैं | इसमें अद्भुत वेद्युत-गुण होता है । 

गेसीय विनील क्लोराइड जो -- १४” श० पर उबलता है ओर चीमड़ मजबूत पोलिविनील 
क्लोराइड बनता है। एथिल एक्रिलेट कुछ कोमल पर कांच-सा ठोत लचीला पदार्थ बनता 
है; पर इसमें विशेष रूप से यांत्रिक-बल होता है | मेधिल एक्रिलेट पुरुभाजित हो बहुत कठोर 
पारदर्श ठोस बनता है जिसमें प्रकाश-प्रेषण का अद्भुत गुण होता है । 

पुरुभाज--पुरुभाजन से जो पुरभाज बनते हैं. उनमें हजारों लाखों परमाणु बँधकर 
बहुत ही बड़े-बड़े अणु बनते हैं। इनमें अधिकांश अणु लम्बी श्ट खलाओं में रहते हैं । इनमें 
रेखित बन्धन अपेक्षया कम होता है । परमाणुओं के समूह जो पुरुभाजन में सहायक होते हैं, 
वे निम्नलिखित प्रकार के है | 

द समूह यौगिक 
०: कि 7-2 0, 2६ एथिलिन, विनील क्लोराइंड 


| | 
>0:-(0-(0५८९0 व्यूटाडीन, क्लोरोप्रीन 
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इनके अतरिक्त कुछ और भी कम महत्व के समूह हैं । 

पुरुभाजन में दो प्रकार की क्रियाएँ होती हैं। एक में विवृत्त श्टखलाएँ बनती हैं | 
दूसरे में संब्त्त चक्रिक) श्टखलाएँ | किसी-किसी में दोनों प्रकार की «ःखलाएँ बनती हैं । 
विवृत्त ”खलाएँ अधिक सरलता से बनती है। संबवृत्त श्र खलाओं के बनने में कुछ कठिन- 
ताएँ होती हैं या हो सकती हैं। साधारणतया जिन योगिकों में केबल पुरुभाजित होनेवाले 
एक समूह होते हैं जेसे युग्म या त्रि-बन्धवाले यौगिक उनसे विबृत्त »खलाएँ बनती हैं 
ओर जिनमें एक से अधिक पुरुभाजित होनेवाले समूह होते हैं, उनसे श्रन्य यौगिक बनते 
या बन सकते हैं। पहले प्रकार के योगिकों को एक-प्रकार्य पदार्थ और दूसरे प्रकार के यौगिकों 
को द्वि या बहु-प्रकायये पदार्थ कहते हैं | 


युक्मबन्धवाले यौगिकों में यदि कोई प्रतिस्थापक हो तो पुसभाजन पर उसका बहुत प्रभाव 
पड़ता है | 

पुरुभाजन की रीतियाँ-...साधारणतया चार प्रमुख रीतियों से पुरुभाजन होता है | 

१. बिना विज्ञायक के एक-भाज के सीधे पुरुभाजन से 

२, किसी विलायक में एक-भाज के पुरुभाजन से 

२. किसी अमिश्रणीय बिलायक में परिक्षित एक-भाज के पुरभाजन स 

४. गेसीय कला में पुरुभाजन से 

पहलो रीति का उपयोग कृत्रिम रेजिन के उत्पादन में प्रचुरता से होता है। एस्टाइरिन 
और मेथाक्रिलिक एस्टर का पुरुभाजन इसी रीति से होता है | 


दूसरी रीति का उपयोग विनील क्‍लोराइड और एस्टाइरिन के साथ होता है। इन क्रियाओं 
का सम्पादन प्रायः निम्न तापपर ही १५०” श० तक ही और सामान्य दबाव में होता 
है। श्राइसोनब्यूटिलीन का पुरुभाजन और मी निम्न ताप पर होता है। एथिलीन का 
पुरभाजन उच्च दबाव पर होता है| 


अनेक वर्षों तक यही दोनों रीतियाँ प्रचलित थी; पर इधर कुछ वर्षों से तीसरी रीति का 

उपयोग अधिकाधिक बढ़ रहा है और ऐसा मालूम होता है कि भ्रब यही रीति सबसे अधिक 

उपयुक्त होगी | इस रीति को पायस पुरुभाजन कहते हैं। यहाँ विलायक साधारणतया जल 
१४ 
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होता हैं ओर चूंकि अधिकांश एक-भाज द्रव होते हैं, अतः वे जल के साथ पायस 
बनते हैं । 
एक-भाज, विनील एसिटेट, जल में विलेय है। अतः आरम्म में दूसरी रीतिवाला प॒रु- 
भाजन होता है; पर उससे जो उत्पाद बनता है, वह जल में अविलेय होने के कारण पायस 
बनता है और तब तीसरी रीति ही उपयुक्त होती है । 
पायस रूप में पुरुभाजन अधिक शीघ्रता से होता है। और उससे पुरुभाज के अगुभार 
में भी बहुत अन्तर आ जाता है जो निम्नलिखित अंकों से स्पष्ट हो जाता है । 
पुरुभाज का अग्रुभार 
ए झआद रस्थाइरिन से । पायम मे एस्टाइरिन से 
शुद्ध एस्ट।इरिन से ह पायस में एस्टाइरिन से 








दि का पुरुभाजन 
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एलास्टोमर के तैयार करने में आज पायस रीति का ही उपयोग अधिकता से होता है | 
इसका एक दूसरा प्रभाव यह पड़ता है कि अलग-अलग मात्रा में उत्पादन के स्थान में 
सततउत्पादन अधिक हो गया है | 

एक समय में पुरुभाजन के लिए. सोडियम धातु का उपयोग होता था; पर आज 
सोडियम के स्थान में पायस रीति का उपयोग होता है | सोडियम रीति प्रायः पृर्णंतया त्याग दी 
गई है। सोडियम रीति में लाभ यह था कि यह सान्द्र दशा में सम्पादित होता था | इस 
विधि का उपयोग आज भी रूस में हो रहा है, यद्यपि पायस विधि का उपयोग वहाँ भी 
धीरे-धीरे बढ़ता जा है | 

पायस विधि का लाभ यह है कि पुरुभाजन के ताप पर नियंत्रण रह सकता है और 
उत्पाद आज्षञीर दशा में जिसका उपयोग अब अधिकाधिक हो रहा है, प्राप्त हो सकता है | 


ताप पुरुभाजन-.पहले-पहल देखा गया था कि सामान्य ता। पर आइसोप्रीन और 
डाइमेथिल ब्युटाडीन केत्रल रखे रहने से भी पुरुभाजित हो रबर-सा पदार्थ बनाते हैं | पीछे 
देखा गय। कि उनका पुरुभाजन ताप के ऊँचा होने से ओर शीघ्रता से होता है। आइसो- 
प्रीन का ताप से पुरुभाजन का पेटेन्ट १६०६ में लिया गया था। पीछ देखा गया कि 
ब्यूटाडीन और डाइमेथिल ब्यूटाडीन भी पुरुमाजन से तेल से द्वि-भाज उत्पाद के साथसाथ 
रबर-सा पदार्थ बनते हैं। इस कारण १५४० श० पर अनेक डाइओलिफिन को गरम कर 
उनके पुरभाजन का अध्ययन हुआ | 

पर शुद्ध डाइन के पुरुभाजन में कुछ कठिनताएँ भी हैं। यह कठिनताएँ उच्च ताप 
पर है। पहली कठिनता यह हैं कि डाइश्रोलिफिन रबर के साथ-साथ तेलसा द्विभाज उप 
उत्पाद भी बनते हैं ओर तेल से उत्पाद का अनुपात ताप जितना ही ऊँचा हो उतना ही 


अधिक होता है । 
दूसरी कठिनता यह है कि पुरुभाजन की गति ऊँची नहीं होती भ्ोर उश्चतर ताप से 
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उत्पादं का अग़ुभार कम होता है | इन कठिनताओं के दूर करने के लिए रबर के निर्माण में 
उत्प्रेकों की आवश्यकता होती है। 

उपपप्रे रक-...प्रत्येक पुरुभाजन प्रक्रिया में उत्पेरक का व्यवहार होता है। उस्पेरकों में 
बेंजायल पेरौक्साइड, हाइड्रोजन पेरौक्‍्साइड सहश्य ऑक्सीकारक, सोडियम, बोरन, एल्यु- 
मिनियम और टाइटेनियम आदि के हैलाइड हैं। पुरेभाजन कार्य में ताप, प्रकाश, उद्वि- 
क्रिरण और कुछ दशाओं में विशेषतया गेसीय कला में दबाव से उत्तेजना मिलती है | 


नियंत्रण में कठिनता-....डाइओओलिफिन बड़े क्रियाशील होते हैं। वे बड़ी सरलता से 
पुदभाजित हो जाते हैं | कुछ दशा भें तो स्वयं बिना किसी बाह्य पदार्थ के सहारे वे पुरुभाजित 
हो जाते हैं| कुछ दशा में पुरुभाजन ऐसा हो सकता हैं कि उससे अनावश्यक पदार्थ बन सकते 
हैं | इससे आवश्यक उत्पाद की मात्रा कम हो जाती है। इस कारण पुदभाजन 
प्रक्रिया के नियंत्रण की आवश्यकता होती है। एक्स-क्रिरण परीक्षण से पता लगता है कि 
प्राकृतिक रबर का संगठन कृत्रिम रबर से बिलकुल मिन्न होता है। ४ खला में उनके परस्पर 
बन्यन से सम्भवतः प्रल्यास्थता का गुण उनमें आता है। उत्प्रेक्नों की उपस्थिति से उप- 
उत्पादों का बनना बहुत कुछ रोका जा सकता है। 

स!डियम उत्प्रेरक--कृत्रिम रबर के निर्माण में उत्पेरक के रूप में सोडियम का उपयोग 
पुराना है। पर इसके उपयोग में कठिनताएँ थीं। इससे जो रबर बनता था, वह बहुत चीमड़ 
होता था | उसे सुनम्य दशा में लाना कुछ कठिन था। उसका अभिसाधन भी बहुत कठिन 
था | पुरुभाजन अनियमित रूप में होता था और प्रक्रिया का नियंत्रण कठिन होता था | 
पीछे विस्तृत अध्ययन से ये कठिनताएँ बहुत कुछ दुर हो गई हैं | 

पहले-पहल तार के रूप में सोडियम का व्यवहार होता था। पीछे चूर्ण के रूप में या 
बहुत महीन कण के रूप में इसका व्यवद्यार हुआ | फिर किसी तरल में परिक्षित्त करके इसका 
व्यवहार शुरू हुआ ओर इसमें बड़ी सफलता मिली | 


यड सोडियम के साथ १०-६४ श० पर ०३ प्रतिशत सोडियम के उपयोग से ३६ घंटे से 
कम में ब्युटाडीन से रबर प्राप्त हुआ | 

निष्किय विलायकों के उपयोग से प्रक्रिया का निय॑त्रण वहुत सरल हो गया है । स्थायी, 
निष्किय विलायक कम ताप पर उबलने वाले हाइड्रोकार्बन, जेसे साइकलो हेक्सेन, पेट्रो- 
लियम ईथर, बेंजीन श्त्यादि के १० से २० प्रतिशत के अनुपात में उपयोग से क्रियाएं बड़ी सर- 
लता से सम्पादित होती हैं श्रोर आवश्यक उत्पाद प्राप्त होते हैं। 

एथिल सेल्यूलोस की उपस्थिति में भी कोमल प्रत्यास्थ रबर प्राप्त हुआ है | १०० भाग 
आइसोप्रीन, २ भाग सोडियम टुकड़े, १ भाग सेल्यूलोस से हाइड्रोजन की उपस्थिति में ७०” श॒० 
पर दबाव-तापक में १२ घंटे में ऐसा रबर प्राप्त होता है। 

विनील क्‍्लोराइड से भी पुरुभाजन प्रक्रिया का नियंत्रण होता है| १०० भाग ब्यूटाडीन, 
०'३ भाग सोडियम, १ भाग विनील क्लोराइड से ६०” श० पर ३० घंटे में रबर श्र 
होता है। 
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चक्रिक डाइ-ईथर, एमोनिया और एमिन से भी प्रकिया का नियंत्रण हो सकता है | 
अभी भी सोडियम की सहायता से ब्यूना रबर, ब्यूना ८४ और ब्यूना ११५ तेयार होता है । 
ब्यूना ८५ कठोर रबर है और विशेष कामों के लिए व्यवह्त होता है । 

धातुओं के हैलाइड-...एल्यमिनियम क्लोराइड, बोरन क्लोराइड, बोरन फ्लोराइड 
ओर टिन क्लोराइड की सहायता से आइसो-ब्यूठिलीन का पुरुमाजन हुआ है और उससे 
४,००,००० अणुमार के रबर प्राप्त हुए हैं। 

उच्च दबाव-...उच्च दबाव से भी डाइओोलिफिन का पुरुभाजन हुआ है | आइसोप्रीन 
का पुरभाजन १८०० बायुमण्डल के दबाव पर २३“श० पर २० मिनट में १० प्रतिशत और ३ घटे 
में ७६ प्रतिशत होता है। उच्च दबाव से तैयार रबर अभिसाधित रबर सा अविलेय और 
अ-सुनम्य होता है | एथिलीन को १००-३००* श॒० पर १२०० वायुमण्डल के दबाव पर गरम 
करने से ठोस अथवा अभध॑-ठोस पदार्थ प्राप्त होता है जिसे पोलिथीन कहते हैं । 


प्रकाश--सूर्यप्रकाश और जम्बुकोत्तर प्रकाश से विनील क्लोराइड का पुरुभाजन बड़ी 
सरलता से होता है। इस प्रकार से प्रस्तुत उत्पाद में अह्फा, बीटा, गामा ओर डेल्टा पोलि- 
विनील क्लोरोइड रहते हैं। अल्फा-विनील क्लोराइड ऐसिटोन मं, और वीटा-विनील क्लो- 
राइड क्लोरोब्रेंजीन में विलेय होते हैं। गामा-और डेल्टा-विनील क्लोराइड क्लोरे-बेंजील में 
अविलेय होते हैं | जम्बुकोचर किरणों से पुरुमाजन बड़ी तीत्रता से होता है | 
सह-पुरुभाजन--पुझमाजन से जो उत्पाद बनते हैं, व अच्छे गुण के रहते हैं। पर 

उनके गुण सह-पुरुभाजन से और भी अच्छे हो जाते हैं। केवल आइसोप्रीनया ब्यूठाडीन 
से अच्छे रबर प्राप्त होते हैं, पर उनसे भी अच्छे रबर प्राप्त हो सकते हैं यदि उनके साथ एस्टा- 
इरिन, एक्रिलोनाइट्राइल, विनीलिडिन क्लोराइड, मेथिल विनील किटोन, मेथिल मेथाक्रिलेट 
या अन्य इसो प्रकार के पदार्थ मिला दिये जायेँ | ब्यूटाडिन के साथ आइसो-ब्यूटिलिन के 
मिला देने से भी अच्छे रबर प्राप्त होते हैं। ब्यूटाडिन के साथ क्लोरोप्रीन के मिलने से भी 
उत्कृष्ट कोटि का रबर प्राप्त हुआ है | 

इस प्रक्रिया को सह-पुरभाजन, अन्तर-पुरुभाजन या मिश्रित पुरुभाजन कहते हैं। सह- 
पुरुभाजन इन शब्दों में सबसे अच्छा समझा गया है। एक-भाजकों के मिश्रण के साथ यह 
प्रक्रिग विलयन में अथवा यायस दशा में सम्पादित की जा सकती है | 

इस प्रक्रिया से भिन्न-भिन्न एक से अधिक उत्पाद नहीं बनते | सब मिलकर एक 
ही उत्पाद बनते हैं जिससे दोनों एक-भाज साथ-साथ विद्यमान रहते हैं। सह-पुरुभाजन 
से प्रात उत्पादों के गुण पुरुभाजन से प्राप्त उत्पादों को मिलाकर मिश्रित उत्पाद के गुणों से 
बहुत कुछ मिन्न होते हैं | 

बिनील ऐसिटेट के पुरुभाजन से पोलिविनील एसिटेट प्राप्त होता है। यह बड़ा उपयोगी 
पदार्थ हैं। गोंद के रूप में चिपकाने के लिए उपयुक्त होता है | यह भंगुर होता है। ३०-४० 
श० के बीच कोमल हो जाता है। ताप और प्रकाश का विशेष रूप से अवबरोधक होता है। 
कोमल हो जाने के कारण इसके सामान नहीं बन सकते। इसमें पानी के अ्धिशोषण की 
क्षमता अपेक्षया बहुत अधिक होती है | रतायनतः यह बहुत क्रिंयाशील होता है | ज्षारों की 
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उपस्थिति में इसका साबुनीकरण होता है। यह एलकोहल, कीटोन, एस्टर और क्लोरीन युक्त 
सौरभिक हाइड्रो-कार्बनों में विलेय है | 


पोलि-विनील क्लोराइड गुण में इसके बिलकुल विभिन्न होता है। इसके कोमल होने का 
तप ऊँचा होता है। रसायनतः यह निष्किय होता है। यह जल्दी जलता नहीं, न इसमें कोई 
स्वाद और गन्ध ही होती है। इसका क्षारण नहीं होता। सलफ्यूरिक, नाइट्रिक और 
हाइड्रोक्लोरिक अम्लों से भी यह आक्रांत नहीं होता | क्ञारों की भी इस पर कोई क्रिया नहीं 
होती | जल-शोषण की ज्ञमता भी इसमें बहुत अल्प होती है | ठंढे में, बिलायकों में यह प्रायः 
अविलेय होता है; पर गरम एथिलिन क्लोराइड सहृश क्लोरीनयुक्त हाइड्रोकाबनों में शीघ्र 
घुल जाता है | प्रकाश और ताप में यह विशेषतः स्थायी नहीं होता | जल और रसायनों 
का अवरोधक होता है। गरम करने से धीरे-धीरे कोमल होना शुरू होता है और ताप की 
वृद्धि से विच्छेदित होना शुरू होता है। 


उपयु क्त दोनों विनील यौगिकों के गुणों से ऐसा मालूम होता है कि यदि इन दोनों के 
गुण मिल जाये तो उत्तम उत्पाद प्राप्त हो सकता है। पोलिविनील ऐसिटेट और पोलिविनील 
क्लोराइड को मिलाकर उत्तम बनाने की चेद्ठाएँ असफल सिद्ध हुई हैं; पर विनील ऐसिटेट 
ओर बिनील क्लोराइड के सह-पुरुभाजन से उत्तम कोटि का उत्पाद प्राप्त हुआ है। ऐसा 
उत्पाद गंघहीन, स्वादहीन, अदाह्य ओर ताप-सुनम्य होता है। इनके यांत्रिक गुण भी उत्तम 
कोटि के होते हैं | उनका तन्यबल बहुत ऊँचा होता है, ओर वे बहुत ही चीमड़ होते हैं । 
उनके विद्युत्‌ गुण भी सम्तोपप्रद हैं। जल का अवरोध बहुत ऊँचा होता है। रसायनों से 
आक्रान्त नहीं होता और साबुन, अम्लो, क्ञारों, तेलों और एलकोहल का इसपर कोई प्रभाव 
नहीं पड़ता | 

सह-पुरुभाजन से अनेक नये कृत्रिम रबर बने हैं। इन रबरों में रबरों के गुणों के सिवा 
कुछ और भी विशेषताएँ, पाई गई हैं जिनसे इनको मूल्य अधिक बढ़ गया है। पर-ब्यूनान, 
हाइकर, चेमिगम, थायोकोल-आरडी, ब्यूना-एस, ब्यूटिल रबर सह-पुरुभाजन से प्राप्त रबर हैं | 

सहपुरु-भाजन रबर के गुण विभिन्‍न अबयबों की मात्रा से केसे बदल जाते हैं, इसका कुछ 
आमास निम्न आँकड़ों से मिलता है 


ब्यूटाडिन मेथिलमेथा क्रिलेट गुण 
प्रतिशत प्रतिशत 
४ ६६ विलेय रेजिन, अधिक अ्नम्य 
६ ६8४ ओर अधिक आनम्य 
८ ६२ पर्याप्त चीमड़ बिलेय रेजिन 
१० 8६० पर्याप्त चीमड़ बिलेय रेज़िन 
श्र घ्् चीमड़ विलेय रेज़िन 
१६ पड कुछ कोमलतर अधिक नम्य रेज़िन 
२० ८० अविलेय और कोमल नम्य रेज़िन 


३० ७० अविल्य और कोमल रबर-सा पुरुभाज 
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पुरु-भाजन प्रक्रिया विशिष्ट होती है। इसका अ्राशय यही है कि सब एक-भाज से 
पुरु-भाज नहीं बन सकता है | 

पायस पुरुभाजन--पायस पुरुभाजन से रबर बुछ ही घंटों में प्राप्त हो सकता है । 
प्राकृतिक रबर सूय की शक्ति के द्वारा ज्ल, वायु ओर कार्बन डायक्साइड से पौधों में बनता 
है। पेड़ ऐसी प्राकृतिक दशा में कृत्रिम रबर य्राप्त करने वी चेष्टाएँ हुई हैं। उसके परिणाम- 
रवरूप पायस पुरुभाजन का अविर्भाव हुआ है | 

पुरुभाजन में प्रक्रिया का नियंत्रण सरल होता है ओर अवश्यकतानुसार जब चाहे तब 
प्रक्रिया को बन्द कर सकते हैं| इसमें अन्य पदार्थों के डालने की भी सुविधा रहती है। ऐसे 
पदार्थ जिनसे पुरुमाजन में सहायता मिलती है और प्रस्तुत रबर के गुण में सुधार होता है । 
क्रितना पुरुमाजन हुआ है, यह प्रक्रिया के ताप, उत्प्रेरकत की प्रकृति और प्रक्रिया के समय 
पर निर्भर करता है | 

पायस पुरभाजन में विलायक की आवश्यकता नहीं होती। यह अच्छा है; क्योंकि 
विलायक साधारणतया विषेला, कीमती और शीघ्र जलनेवाला होता है | 

प्रक्रिया साधारणतया निम्नताप पर सुचारू रूप से चलती है और उस पर नियंत्रण हो 
सकता है| इसमें भिन्न-भिन्न घानियों से प्राप्त उत्पाद विभिन्न होने हैं | 

ब्यूटाडिन, आइसोप्रीन, क्लोरोप्रीन के पायस तेयार करने में क|ई कठिनता नहीं होती है | 
इनके बहुत सान्द्र पायस प्राप्त हो सकते हैं | पर साधारणतया ४० प्रतिशत डाइश्लेलिफिन का 
रहना अच्छा समका जाता है। इस प्रकिया से जो उत्पाद प्राप्त होता है, वह बहुत महीन 
परिक्षिप्त दशा में या आज्षीर में होता है| यदि इसमें परिरक्षक प्रतिकारक डाला जाय तो उसे 
अनिश्चित काल तक रख सकते हैं | 

इस प्रक्रिया से ऐसा उत्पाद भी प्राप्त हो सकता है जिसका पुरुभाजन मध्यम अबव॑ध्धा 
तक हुआ है। इनसे वास्तविक रबर प्रात्त करने के लिए आज्षीर को स्कंघित करने की 
आवश्यकता होती है। यह स्कंधन वसे ही होता है जेसे वृक्ष से प्राप्त अक्षलीर का 
स्कंधन होता है | 

कृत्रिम रबर के उत्पादन में अनेक पायस प्रतिकारकों का उपयोग हुआ है। उनमें 
संडियम ओलिएट, सोडियम स्टियरेट, सल्फोनित खनिज तेल, सलफोनित काबनिक अम्ल | 
सेपोनिन इत्यादि पदार्थ उल्लेखनीय हैं। जिन कोलायड ( श्लेषी ) पदार्थों का उपयोग आज्षीर 
के रबर में हुआ है, उन सबका उपयोग कृत्रिम खबर में भी हुआ है | इनमें अंडे के एलब्युमिन, 
बबूल के गोद, जिलेटिन, सरेस, केसीन, दूध, स्टा्च, डेकिट्रन, कारागीन काई इत्यादि है | 
इनसे उध्मा-पुरुभाजन में स्थायीपन बढ़ जाता है और समय कम लगता है । 

विद्युत्‌ विश्लेष्य के डालने से अन्तिम उत्पाद के गण अच्छे होते हैं ओर उनमें प्रबरूता 
आग जाती है। ऐसे पदार्थों में सोडियम फास्फ़ेट, ऐसिटिक अम्ल, हाइड्रोक्लोरिक श्रम्ल, 
फास्फ्रिक अम्ल आदि हैं | 

४०० भाग (आयतनमें) आइसोप्रीन के ०० भाग जल, १५ भाग अमोनियम श्रोलिएट 
१० भाग ट्राइसोडियम फास्फेट, ५ भाग ३० प्रतिशत हाइड्रोजन पेरौक्लाइड विलयन और 
२५ भाग ४ प्रतिशत सरेस के विलयन के पायस बनाने में १६० घंटा कमरे के ताप पर रखे 
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रहने से एक श्यान समावयव का आतज्ञीर प्राप्त होता है जो स्कंघित कर सुनम्य और लचीला 
रबर में प्राप्त किया जा सकता है। 

पायस दशा में पुरुभाजन उत्प्रेरकों की अनुपस्थिति में भी हो सकता है, पर उत्प्रेरकों से 
प्रतिक्रिया की गति बढ़ जाती है | ऐसे उत्पेरकों में हाइड्रोजन पेरौक्साइड, यूरिया पेरौक्साइड, 
बेंज़ोयेल पैरोक्साइड, परबोरेट, परसहफ़ेट, परकार्बोनेट, ओज़ोन, धातुओं, मैंगनीज़, सीसा, 
चाँदी, निकेल, कोबाल्ट, और क्रोमियम के महीन ऑक्साइड और लवण हैं। अल्प मात्रा में 
हेलोजन यौगिकों की उपस्थिति से-कार्बन टेट्राक्लोराइड, हेक्साक्लोरो-ईथेन, ट्राइक्लोरो 
ऐसिटिक अम्ल आ्रादि से बहुत सुविधा होती है । 

एक पेटेंट में इसका वन इस प्रकार किया है । 

भार में १४० भाग ब्यूटाडिन और १४ भाग हेक्साक्लोरोईथेन को १५० भाग जल में 
१५४ भाग सोडियम झोलिएट के बिलयन में पायल बनाकर सामान्य ताप अथवा कुछ ऊँचे 
ताप पर रखने से ५ दिन में पर्याप्त मात्रा में कृत्रिम खबर प्रात्त होता है। हेक्साकलोरोईथेन बी 
अनुपस्थिति में रबर केवल ४४ प्रतिशत प्राप्त होता है और समय की वृद्धि से इस मात्रा में 
विशेष वृद्धि नहीं होती | 


एक आदरशों पायस प्रतिक्रियावाला मिश्रण यह है | 


ब्यूटाडिन ६०-७५ भाग 
एस्टाइरिन ४०-२४ भाग 
पायस प्रतिकारक १-४ भाग 
पुरभाजन उत्प्रेरक ० १-१ ०० भाग 
सुधारक प्रतिकारक ० १-१०० भाग 
जल १००-२५० भाग 


पायस पुरुभाजन में निम्नलिखित पदार्थों के योग से आवश्यक पायस बनता है ! 
जल-पायस बनाने के लिए समस्त भार का ६० से ८० प्रतिशत पानी उपयुक्त 
होता है | पानी में लोहा, चूना ओर काबनिक अपद्रव्य नहीं रहना चाहिए | 
प्रधान एक-भाज--पुरुभाजन के लिए ब्यूटाडीन, विनील कलोराइड आदि एक-भाज 
रहना चाहिए, | इस एक-भाज की मात्रा १५४५-३० प्रतिशत रहती है । 
गौण एक-भाज--एशटाइरिन, एक्रिलिनाइट्राइल, एक्रिलिक एस्टर, विलीनऐसिटेट आदि 
एक-भाज भी रहते हैं, यदि सह-पुरुभाज बनाना होता है। ऐसे एक-भाज की मात्रा 
अन्तिम सह-पुरभाज के २४ से ४० प्रतिशत अथवा प्रारम्मिक कोलायड का ५-१५ प्रतिशत 
रहती है | 
पायस प्रतिकारक--पुरुभाज प्राप्त होने की मात्रा का ०२ से २० प्रतिशत यह 
प्रतिकारक रहता है | इन प्रतिकारकों का वर्णन ऊपर हो चुका है। 


 स्थायीकारक--संरक्षक कोलायड इस कारण डाले जाते हैं कि पायस का अ्रसामयिक्क 
अवज्ञेपन न हो जाय | इसके लिए जिल्ेटिन, सरेस, केसीन, रटाचे, डेक्स्ट्रिन, मेथिल सेल्यूलोस, 
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पोलिविनील एलकोहल आदि डाले जाते हैं | इसकी मात्रा भार .में पुरभाज के २ से ५ 


प्रतिशत रहती है । ु 
तल तनाव के नियंत्रक--देखा गया है कि पाँच कार्बन से ८ कार्बन परमाणुवाले 


वसा, एलकोहल और सोरभिक एलकोहल ओर ऐमिन इसके लिए उपयुक्त हैं। इनका काये 
कसे होता है, इसका पूरा ज्ञान हमें नहीं है | पुरुभाज की मात्रा की ०१ से ०४ प्रतिशत मात्रा 
की आवश्यकता पढ़ती है | 
उत्प्रेीरक--ये पुरुभाजन की गति को बढ़ाते हैं; पर इनकी अधिक मात्रा से उत्पाद का 
अग्ुभार कम हो जाता है। इस कारण इनकी मात्रा ०१ से १० प्रतिशत रहनी चाहिए । 
इनके नामों का वर्शन ऊपर हो चुका है| उनमें किसी का व्यवहार हो सकता है | 
नियंत्रक--इनके कार्य केसे होते हैं, इसका ठीक ठीक पता नहीं है। इनकी मात्रा 
२ से ५ प्रतिशत रहनी चाहिए। ऐसे पदार्थों में क्‍लोरीनवाले वसा-हाइड्रोकाबन, कार्बन 
टेट्राब्लोराइड, एथिलिन क्लोराइड, हैक्‍्सा-बलोरो-ईथेन और इसी प्रकार के अन्य पदाथ् हैं। 
पो-एच-व्यवस्थापक या बफ्र--पायस पर हाइड्रोनन आयन का बहुत प्रभाव पड़ता 
है। अतः पी-एच मान का ठीक-ठीक रहना बहुत आवश्यक है | बफ़र डालकर पी-एच का 
मान ठीक रखते हैं| फ़ास्फेट, कार्बोनेट ओ ऐसिटेट इत्यादि इसके लिए उपयुक्त होते हैं । 
इसकी उपयुक्त मात्रा २ से ४ प्रतिशत रहनी चाहिए | 
मुएलर ने ब्यूना-एन पायस बनाने सूत्र यह दिया है | 


भाग 
२० पाउण्ड ब्यूटाडिन ५० 
२० पाउण्ड एक्रिलोनाइट्राइल ५० 
४० पाउण्ड जल १२५ 
१७५ आम सोडियम फ़ास्फ़ेट १० 
१०० ग्राम साइट्रिक अम्ल ०्क्ू 
२८० ग्राम एक्वारेक्स-डी १, 
२० ग्राम पोटेसियम सायनाइड ०१ 
२५४० आराम क्राबेन टेट्राक्लोराइड | 
१५ ग्राम सोडियम परबोरेट ००७५ 
६० ग्राम एसिटल्डीहाइड ०३ 
ब्यूना-एस पायस का सूत्र 

२० पाउण्ड ब्यूटाडिन ४४० 
२० पाउण्ड एस्टाइरिन ५० 
४० पाउण्ड जल १२५४ 
१३०० आजाम एक्वारेक्सडी ७'३ 
६८० आम सोडियम फ़ास्फ़ेट ३७५ 
१३५ ग्राम सोडियम परबोरट ०७प 
४१० ग्राम कार्बन टेट्राक्लोराइड २८ 
६० ग्राम ऐ सिटल्डीहाइड ०३ 


[ १२१ ] 


किन प्रदाँ से इसका स्कंधन होता उनमें निम्नलिखित पदार्थ हैं-- 


ऐसिटिक अम्ल 
फार्मिक अम्ल 
केलसियम क्‍्लोराइड 
कलसियम ऐसिटेट 
केलसियम नाइट्रेट 
केलसियम फार्मेंट 
जिंक कक्‍लोराइड 
आमोनियम ऐसिटेट 
ऐसिटोन 

मेथिल एलकोहल 
ऐलम “ फिटकिरी ) 


१०० भाग ब्यूनाएन आहक्षीर के अवक्ञोपन. के लिए स्कंधकों की निम्नलिखित 


मात्रा लगती है-- 


भाग 


एल्यूमिनियम क्लौराइड १ 
फेरिक क्‍्लोराइड २० 
कैेलसियम क्लोराइड २४ 
बेरियम क्‍्लोराइड १२ 
एसिटोन ह्ष् 
एथिल एलकोहल ११० 


निम्नलिखित प्रतिकारकों से उसका शर बनना हो सकता है--- 


ट्रेगेन्थ गोंद 

कास्टिक सोडा 

अइसलेणड काई 

आइरिश काई 

एलगिनिक अम्ल ( ज्ञारीय विलयन ) 
अमोनियम एलगिनेट 


नियोप्रीन का पुरुभाजन पायस पुरुभाजन से होता है। 


कृत्रिम रबरों में थायोकोल रबर का स्थान बहुत ऊँचा है | पहले-पहल १६३२ ई० में यह 
तैयार हुआ था | इसके महत्त्व का कारण यह है कि इसमें पेट्रोलियम तेल के प्रति प्रतिरोधकता 
का गुण बहुत अधिक है | इसकी वितान-क्षमता भी बहुत अधिक होती है। इस कारण पेट्रोल- 
नल के आस्तर इसीके बनते हैं| पेट्रोलियम टंकियों के आस्तर भी इसीके बनते हैं। बहुत 
काल तक पेट्रोल के स्पश में रहने पर भी उसमें कोई विशेष परिवतंन नहीं होता | अनेक 
प्रकार के थायोक्रोल रबर बने हैं । ट 


१९ 
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ऐपिलीन ड|इक्लोराइड और सोडियम टेट्रा-सह्फ़राइड के संघनन से यह बनता है | 
ऐथिलीन डाइक्लोराइड में सोडियम टेट्रासह॒फ़ाइड का विज्यन धीरे-धीरे डाला जाता है | 
सोडियम टेट्रा-सहफ़ाइड के विलयन में प्रक्षेपण प्रतिकारक के रुप में मेगनीशियम हा्ड्ॉक्साइड. 
दालते हैं | प्रक्रिया का ताप ८० श० रहता है और ५ घण्टे तक उसे ज्ोरों से प्रचुब्ध करते 
खते हैं । इससे अ्राज्ञीर बनता है गिससे ठोत धीरे-धीरे बेठता है| श्रधिक पानी को बहा लेते 
हैं ग्रोर अनेक बार पानी से थोते हैं श्रन्त में हाइड्रोक्‍्लोरिक अ्रम्ल के द्वारा रबर का स्कंपन 
हो जाता है | पात्र के पे में ग्बर का मोटा रतार बनता है | 


उन्नीसवाँ अध्याय 
कृत्रिम रबर के गुण 
कृतिम रबर के गुणों के वन करने में हमें प्राकृत्रिक रबर के गुणों का स्मरण रखनां 
चाहिए, | साधारणतया प्राकृतिक रबर के गुण निम्नलिखित होते हैं। 
शुद्ध रबर सान्द्र रबर मदुगंध की रबर कठोरगंध की रबर 
२००८गन्धक ३२४८गन्धक 


घनत्व ०६०६० ०६११ ०६२३ ११७३ 
विशिष्ट ताप ( कलारी प्रति डिगरो ) ०४४७. -- ०४१० ० ३४१ 
दहन ताप ( कलारी प्रतिग्राम ) १०८२०. +- १०६३० ७६२० 
बतेनांक ११६० शृघध१६००  शधरद४ड १६ 
अधिविद्युतांक (पतिसेकड १००० चक्र) २३७ २४५ शद्८ रपर 
सामथ्ये गुणक (प्रतिसेंकड १०० ० चक्र) ०००१६ ०००१८ ०००९८ ०००५१ 


चालकता (महम सी एम०) २३५१० ४२०)८१० १३४१० १४४८१०- 


विभिन्न रबरों की तुलना के लिए रबर के प्रमुख लक्षण टूटने के समय की वितानचक्षमता 
ओर टूटने के समय के देध्यं हैं, पदार्थों के मापांक से भी ठुलमनात्मक ज्ञान प्राप्त होता है | 
३०० प्रतिशत दष्य पर पदार्थ की वितान-क्षमता को मापक कहते हैं। मापांकके ऊँचा होने 
से अ्रधिक दृढ़ता और कठोरता का बोध होता है और निम्न मापांक से मदुता का बोध 
होता है । म:८५ से ३०० प्रतिशत देध्यं पर माप|क का तात्पर्य है । 

वलकनीकरण से रबर की कठोरता बढ़ जाती ओर उससे वितान-च्षमता बढ़ जाती है | 
वलकनीकरण को, जेसे ऊपर कहा गया है, अभिसाधन भी कहते हैं। वलकनीकरण से वितान- 
चमता बढ़ जाती है | महत्तम पर पहुँच जाने पर उस पंर अनेक काल तक वह स्थिर 
रहती है । 

रबर की कठोरता भी एक महत्त्व का गुण है, ओर इसे शोरे के प्रवेशन उपंसाधन 
से नापते हैं । ु 

स्थायीसम की डिगरी से पदार्थों की प्रत्यास्थता का पता लगता है। इससे पता लगता 
है कि चाँ7 पर रहने के बाद पदार्थ में कितनी विक्ृति रह जाती है। इसके लिए पदार्थ को 
एंक नियमित सीमातक खींचकर कुछ समय के लिए उसी दशामें रखे रहते हैं । फिर तंनाव 
को ढीलाकर देते और जहाँ तक कम हो सकता है उसे होने देते हैँ | लम्बाई में प्रतिशत वृद्धि 
पदार्थ का स्थाबीसम होता है। 
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प्रत्यास्थ पदार्थों के एक बड़े महत्त्व का गुण उनका प्रलचक है | रबर का प्रलचक सब से 
अधिक होता है | श्रन्य किसी पदार्थ का प्रलचक रबर के बराबर नहीं होता | रबर से कितनी 
शक्ति किसी फ्दार्थ को प्राप्त होती है यह प्रलचक की माप है | रबर पर गिरकर इस्पात का गेंद 
कितना ऊँचा उठ सकता है इसी माप से प्रलचक का निर्धारण होता है। ऊपर उठने की 
प्रतिशतता आधात प्रलचक की माप है | 

शेथिल्य भी बड़े महत्त्व का गुण है। शथिल्य से पता लगता है कि ताप के रूप में प्रसार 
और प्रत्याकषंण में कितनी शक्ति नष्ट होती है| रबर का शैथिल्य बहुत कम होता है। 





श्रमिसामन का समझ (म्नियें में) १४१*श5 पर 
चित्र संख्या २४८--अभिसाधन और शेथिल्य का सम्बन्ध क्‍ 

ऋमिसाधन और शेथिल्य में जो सम्बन्ध है वह चित्र से मालूम होता है। अमिसाधन' के 
समय की वृद्धि से शेथिल्य कुछ समय के बाद प्रायः स्थायी हो जाता है। 

कार्बन काल के मिलाने से रबर के गुणों में बहुत परिवतेन होता है। बहुत मंहीन कठोर 
कॉर्यभ कॉल से रबर को तन्य बल बहुत बढ़ जाता है; पर शेथिल्य और प्रक्षेप घट जाता है। 
कार्बन के बह़ैंन्बड़े मदुतर कणों से शेथिल्य उतना अधिक नहीं घटता; पर उससे वितानकझ्षमतों 
उतनी ऊँची नहीं होती । इसंसे आवश्यकतानुसार भिन्न-भिन्न प्रकार के कार्बन को मिलकिरे 
मिंल-मिन्न प्रकार के रघर भिन्न-भिन्न कामों के लिए तेयार होते हैं। 

कृत्रिम रबर 

जर्मनी में कृत्रिम' रबर प्रधानतया ब्यूटाडिन से तेयार होते हैं। इससे तैयोर रबर को 
ब्यून-एंस; पंर-ब्यूनान और पर-ब्यूनान-एक्सट्रा कहते हैं। ब्यूना-एस के हीं टायर बंनते हैं। 
इससे इसकी मात्रा संबसे अधिक तेयार होती है। रूस में ब्यूटाडिन से एंस-के ए' और 
एस-के-वी रबर बनते हैं। अमेरिका में ब्यूना-एस, पर-ब्यूनान, हाइकर, चेमिगम और ब्यूटिल 
रबरें ब्यूंटारडिंम से बनते हैं। रूस में बने रबर और ब्यूटिल रबर को छोड़ेकर श्रन्ये सब रबर 
ब्यूटाडिन से सहपुरभाजन से कृत्रिम रेज़िन एक भाज के सहयोग से बनते हैं। इंब्रिंम रेंज़िन 
एके-मीर्ज में संबेंसे महंत्व को पदार्थ एस्टाइरिन है| एस्टाइरिन और ब्यूटार्डिनं के सहयोग 
से ब्यूंनों-एस बनती है। “नियोप्रीन! और “थायोकोल” में प्रधानतवा ब्यूंटाडिन रहतों हैं 
अन्‍य रबरीं में ब्यूंदाडिन के साथ एक्रिलिक नांइट्राइल और अ्रन्य एंक्रिंलिंक प्रसूत रहते हैं। 

ब्यूनों-एंस का निर्माण अब अमेंरिंका में भी श्रधिक मात्रा में होने लंगां है क्योकि इसे 
रबर में परेल प्रतिरोध का गुण होता है। ऐसे रबर के वहाँ अनेक नांम॑ दिये गये हैं। 
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उसे जी-आर-एस, ब्यूना-एस, ब्यूटाप्रीन-एस, चेमिगमचतुर्थ, हाइकर-टीटी, ब्यूटन-एस इत्यादि 
कहते हैं क्‍ 

इन सब रबरों के गुण प्राकृतिक रबर से होते हैं और सामान्य रबर की मशीनों के उपयोग 
सें इनका काम चल जाता है। 

कुछ गुणों में ये प्राकृतक रबर के गुणों से श्रेष्ठ होते हैं। कृत्रिम रबर का मूल्य अब धीरे- 
धीरे कम हो रहा है तो भी प्राकृतिक रबर के मूल्य से अ्रभी कुछ अधिक है | 

एंस० के० बी० रबर एलकोहल से प्राप्त ब्यूटाडिन से बनता है और एस० के० 
ए.० रबर पैटोलियम से प्राप्त ब्यूटाडिन से | ये बहुत-कुछ जमनी में बने ब्यूना ५५ और ब्यूना 
११५४ से मिलते जुलते हैं । ब्यूना ८५ से उत्कृष्ट कोटिका कड़ा रबर बनता हे | 

एस० के० बी० रबर में चिपकने का गुण अश्रपर्याप्त होता है। अतः इस रबर में यह गुण 
लाने के लिए विशेष उपचार की आवश्यकता पड़ती है। उसे वायु में १४०? श० तक गरम 
करने अथवा पारा-नाइट्रोसो-डाइमेथिल एनिलिन सदश प्रतिकारक डालने से यह. गुण आ 
जाता है | ऐसे रबर का अभिसाधन (वलकनीकरण) विनागंधक के होता है | बेजोल पेरोक्‍्साइड 
सद्दश आऑऑक्सीकारकों से अभिसाधन में सहूलियत होती है । यदि इसका ३ प्रतिशत रहे तो 
१४ श० पर १४ मिनटों में अभिसाधन हो जाता है | 

ब्यूना-एस को अमेरिका में जी० आर० एस० कहते हैं। देखने में यह धुंघला कपिल वर्ण 
का होता है । और इसमें एरटाइरिन की रपष्ट गंध होती है। ब्यूटाडिन को २४ प्रतिशत 
एस्टाइरिन के सहभाजन से यह बनता है। इसका विशिष्ट घनत्व ०६२ होता है। प्राकृतिक 
रबर से यह कुछ चीमड़ होता है | इसमें ताप-प्रतिरोध ओर घघण-प्रतिरोध अधिक होता है; पर 
तेल में विलीन होने में इसमें प्राकृतिक रबर से कोई विशेषता नहीं है। इसके बने टायर का 
जीवन प्राकृतिक रबर के बने टायर से ३४ प्रतिशत अधिक होता है| इस कारण इसका 
टायर बनना अमेरिका में भी अच्छा समझा जाता है। उप्ण वायु से इस रबर को सुनम्य 
बना सकते हैं| 

टायर बनाने में ब्यूना-एस अच्छा समझा जाता है क्‍योंकि इसमें चिपकने का गुण 
उत्कृष्ट कोटिका होता है जिससे टायर बनाने में सरलता होती है। पर-ब्यूनान से यह सरता 
भी होता है | इसकी वितानक्षमता ऊँची होती हैं और भ्रान्ति प्रतिरोध उत्तम, लच्चक प्रतिरोध 
बहुत सन्तोषप्रद होता है। सूर्य प्रकाश के प्रभाव को यह सहन कर सकता है और जल्दी 
पुराना भी नहीं होता । 

ब्यूना-एस शुद्ध हाइड्रोकार्बन है। इसमें बेशुत्‌ गुण उत्कृष्ट कोटि के होते हैं। इस कारण 
केंबल के प्रथकन्यासन और परिरक्षक धान के लिए यह प्रचुरता से उपयुक्त होता है। 
प्राकतिक रबर से श्रधिक इसमें जल' प्रतिरोधकता होती है। श्रौर उच्चताप पर भी बहुत 
समय तक इसके वेद्यत गुण विद्यमान रहते हैं। ओज़ोन के प्रति भी इसमें अच्छी 
प्रतिरोधकता होती है । 

यह जल्दी जींण भी नहीं होता और ताप का प्रतिरोधक भी होता है। सम्मवतः इसमें 
फटने के। दुगु ण रहता है। 
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परव्यूनात और परब्यूतान-एक्स्ट्रा-ब्यूटाडिन और एक्रिलिक नाइट्राइल के 

सहभाजन से परब्यूनान प्राप्त होता है। इसमें ७ प्रतिशत नाइट्रोजन रहता है | ऐसे रबर में 
प्रायः २४ प्रतिशत एक्रिलिक नाइट्राइल रहता है। एक्रिलिक नाइट्राइल के अनुपात की वृद्धि 
से तेलों ओर विलायकों के प्रति प्रतिरोधकता बढ़ जाती है। पर साथ ही रबर अधिक ताप- 
सुनम्य हो जाता है। इन दोनों के बीच साम्य स्थापन के लिए एक्रिलिक नाइट्राइल की 
मात्रा प्रायः ३४ प्रतिशत रह सकती है | ऐसे रबर को परब्यूनान एक्स्ट्रा कहते हैं। 

यह रबर हल्के रंग का होता है | इसमें कोई गंध या स्वाद नहीं होता | पेट्रोलियम और 
अनेक कार्बनिक विलायको से यह फेलता या फूलता नहीं है। इसके अतिरिक्त यह ताप प्रति- 
रोधकता अ्रपघषंण प्रतिरोधकता ओर जीखन में प्राकृतिक रबर से उत्तम होता है। 

परब्यूनान कम ताप-सुनम्य होता है। इसमें सुनम्यकारक डालने से सुनम्यता बढ़ जाती 
है| इससे चिपचिपाहट भी कम हो जाती है। इसमें ५ से १० प्रतिशत सुनम्यकारक डालने 
की आवश्यकता पड़ती है | विशेष कामों में यह १५४० प्रतिशत तक डाला जा सकता है। 

डाइबेंजिलईथर, ट्राइफेनिल फ़ास्फ़ेट, थेलिक अम्ल ऐस्टर, डाइब्यूटिल सीबेकेट इत्यादि 
सुनम्यकारक अच्छे हैं। ये सब उत्पाद को कोमल बनादेते पर साथ ही प्रत्यास्थता को भी 
बढ़ादेते हैं | गंधक के यौगिकों के डालने से तेल प्रतिरोधकता बहुत बढ़ जाती है | फूल जाने 
की प्रतिरोधकता भी इससे वढ़ जाती है | परब्यूनान के सुनम्यकारक में प्रकृतिक रबर भी है | 
२० प्रतिशत प्राकृतिक रबर डालने से ऐसे उत्पाद के गुण उत्तम हो जाते हैं। सुनम्यकारक में 
निम्नलिखित गुण होना अच्छा है-- 

( १ ) अवाष्पशीलता और अदहनशीलता ; 

( २ ) जल प्रतिरोधकता ; 

( ३ ) पेट्रोल और तेल प्रतिरोधकता ; 

(४ , निम्न हिमांक ; 

(४ ) गंधहीनता, रासायनिक स्थायीत्व, विधेला न होना ; 

( ६ ) उत्तम वद्युत गुण | 

बहुत कम पदार्थ है जिनमें उपयु क्त सब गुण हाते हैं | 

परब्यूनान में पूरक पदार्थ भी डाले जाते हैं | ऐसे पदार्थों मं जिक ऑक्साइड, चीनीमिट्टी 
कैलसियम कार्बोनेट, लिथापोन इत्यादि हैं। महीन कठोर कार्बनकाल के डालने से वितानक्षमता 
ओर घर्षण प्रतिरोध बहुत बढ़ जाता है | मेंगनीशिया और मेंगनीशियम कार्बोनेट इसमें उपयुक्त 
नहीं हति | १४ प्रतिशत तक जिंक ऑक्साइड उपयुक्त हो सकता है। बेरियम सल्फ़ेठ भी 
उपयुक्त हो सकता है | इसमें प्रायः २ प्रतिशत तक प्रति-श्रॉक्त कारक फेनिल-बीठा-नफ्थील 
ऐमिन उपयुक्त हो सकता | इसके डालने से प्रकाश में खुला रखने से रबर में रंग ञ्रा जाता 
है| इस कारण हलके रंग के पदार्थों में इसका उपयोग कम-से-कम मात्रा में होता है। 

परब्यूनान में कुछ मोम डालने से यह सूय प्रकाश के प्रभाव को अधिक रोक सकता है 
पैराफिन मोम, श्रोज़ोकेराइट, सीरेसिन, पेट्रोलियम मोम इत्यादि उपयुक्त हो सकते हैं । 

परब्यूनान रबर में २ प्रतिशत गंधक के रहने से रबर की कठोरता और मापांक बढ़ जाता 





चित्र २५ यह एक कारखाना है, जिसमें ब्युटन से ब्युटाडीन बनता है| 
१६४१ ई० में १७५,००० बरेल ब्युटन ग्राप्य था| कुछ तो प्राकृत गस से 
कुछ प्रभंजन से ओर कुछ कच्च पेट्रोलियम से प्राम हुआ ,था । विडाइड्रोजनी- 
करग से ब्युटाडीन बनता है। उद्यरक्रों की उास्थिति में यद परिवर्तन होता 
है| उत्पेर्क पर काबन जन जाता है। काबन का जनाकर उत्पेरक को किर 
क्रियाशील बना लेत हैं | हाउड्री विध में ६६"६ प्रतिशत ब्युटाडीन प्राप्त 
होता है | ब्युटाडीन का मूल्य प्रति पाउंड रबर का ६:८२ प्रतिशत पड़ता है | 

एस कारखाने के लिए अमेरिका म॑ ३६ लाख ४२ हजार डालर 


पूजी लगती है । 

विहाइड्रोजनीकरण संयन्त्र का खत १,६०२,००० डालर 
संशोधन संयन्त्र का खच ६५५,००० ,, 
अन्य सामानों के खर्चे ५५६,००० ., 
प्रबन्ध के अन्य खच २२२,००० ,, 

२६,४, १००० डालर 

एसे कारखाने म॑ बिजली प्रति दिन २२,६०० इकाई 
तेल या गेस पति दिन ३०६ बरेल 
भाष है २,०००,००० पाउंड 
ठण्ढा करने के लिए जल प्रति मिनट १०,००० गेलन 


अन्य जल के ३,००० ) 
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२६- ब्यूना-रबर के निर्माण का एक संयन्त्र 
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और उसका देष्य कम हो जाता है। यदि गंधक की मात्रा २ प्रतिशत से श्रधिक न हो तो 
वितानक्ञमता महत्तम होती | 


वलकनीकरण में त्वरक का वही प्रभाव होता है जो प्राकृतिक रघर पर होता हे । यदि 
गंधक की मात्रा ३० प्रतिशत से अधिक हो तो इसंसे कठोर रबर प्राप्त होता है। ऐसा रबर 
एबोनाइट से श्रेष्ठ होता है । यह कठोर रबर शीघ्र आक्रान्त नहीं होता | इस कारण रासायनिक 
प्रतिकारकों के प्रति प्रतिरोधक होता है | इस रबर से सामानों के बनाने में प्रायः वे सब ही 
यंत्र उपयुक्त हो सकते है जो प्राकृतिक रबर के सामान बनाने में उपयुक्त होते हैं। इसका 
अभिसाधन दबाव अथवा वाष्प दोनों से समानरूप से हो सकता है। इसकी नलियाँ भी सरलता 
से बन जाती है, यदि इसमें उपयुक्त सुनम्यकारक डाला गया हो | 
यह रबर लोहा, इस्पात और अन्य लोहे की मिश्र-धातुओं से सरलता से चिपक जाता है | 
इसके लिए क्लोरीनयुक्त रबर का एक लेप लगाकर धातु के तल को पूर्णरूप से साफकर तेल 
से मुक्तकर क्लोरीनयुक्त रबर के १५४ प्रतिशत टोल्विन में विलयन बनाकर उससे तल को 
दो तीन बार लेपकर रबर के तलको रेत से रगड़ कर कुछ रुखड़ा बनाकर चिपका देते हैं । 
परब्यूनान का अधिविद्युत्‌ श्रंक्र १५ है। यह विद्युत का अर्ध-चालक होता है। इस पर 
तेलों और विलायकों का बहुत अल्य प्रभाव पड़ता है। इन तेलों और विलायकों के संसर्ग में 
रहने पर भी इसमें वितान-क्षमता बनी रहती है। 
एलकोहल और ग्लाइकोल से यह फूलता नहीं है । विलायकों और तांप के प्रति अवरोधक 
होने पर भी यह अपघर्षण के प्रति बहुत प्रतिरोधक होता है । ३०० फ० तक यह उपयुक्त हो 
सकता है और -४४“फ० पर यह फटता है | इनजिनियरिंग और मोटरकार के अनेक भाग पर- 
ब्यूनान के बनते हैं । 
द्यपदार्थों के रखने के पात्र, दस्ताने, पेट्रोलड्नी नलियाँ, गठरी बाँधने के सामान, बाँधने 
की डोरियाँ, टोंटियाँ, चुचूक इत्यादि इसके बनते हैं । 
परब्यूनान-एक्स्ट्रा में एक्रिलिक नाइट्राइल अ्रधिक रहने से तेल आदि विलायकों के प्रति 
प्रतिरोधकता परब्युनान से अधिक रहती है। पर अन्य गुणों में यह परब्यूनान साही होता है । 
इतके फटने का ताप कुछ ऊँचा होता है।... क्‍ 
हाइकर--यह ब्यूटाडिन और एक्रिलिक नाइट्राइल ( २४ प्रतिशत ) के सहयोग से 
प्राप्त कृत्रिम रबर का व्यवसाय का नाम है। यह अम्बर-सा रबर है जिसका विशिष्ट घनत्व 
१०० होता है| इसकी गंध सुहावनी होती है। अन्य रबरों से मिलकर इसे काम में लाते हैं। 
हाइकर के अनेक किसिम होते हैं जिनमें हाइकर टी० टी०, हाइकर ओ० आर० ओर हाइकर 
आओ एस० प्रमुख हैं| इनके गुणों में बहुत थोड़ा अन्तर होता है, अन्यथा वे एक दूसरे से बहुत 
मिलते-जुलते हैं। गंधक से इसका अमिसाधन होता है। मरकप्टो-बेंज़थायज्ोल इसके लिए 
अच्छा त्वरक हैं| जिंक ऑक्साइड का ४ भाग और लिथाजे ( मुर्दासंख ) का १० भाग 
उत्तम त्वरक सिद्ध हुआ है | के - 
चेमिगप्--यह पेट्रोलियम से प्रास ब्यूटाडिन से बनता है। एस्टाइरिन: और एक्रिलिक 
नाइट्राइलकी छोड़कर अन्य कृत्रिम रेज्िन के पुरभाजन से यह प्राप्त होता है। यह अम्बर 


[ शएर८ ] 


के रंग का क्रीप-स। रबर होता है | इसमें सुगन्ध होती है और इसका विशिष्ट घनत्व 
१०६ होता है | 

यह विभिन्न कठोरता का बन सकता है। यह बहुत चीमड़ होता है | इसमें श्रन्य रबरों 
के सदृश पूरक, सुनम्यकारक इत्यादि डाले जा सकते हैं| इससे सामान बड़ी सरलता से बनते 
हैं। चीड़ का कोलतार इसके लिए अच्छा सुनम्यकारक है। 

नियोप्रीन रबर---कत्रिम रबरों में नियोप्रीन रबर सबसे श्रेष्ठ है। प्रायः १४ वर्षों से 

ही यह व्यापार में आया है पर इतने ही समय में इसने अपनी श्रेष्ठता स्थापित करलो है। प्रायः 
एक लाख टन नियोप्रीन प्रतिवर्ष बनता है। 

नियोप्रीन में क्लोरीन प्रायः ४० प्रतिशत रहता है | इससे यह अदाह्म है| दहन का यह 
पोषक भी नहीं है। इसी कारण केबल के लिए, यह उत्तम समभा जाता है। 

इसकी विशेषता तेल ओर विलायकों के प्रति प्रतिरोधकता है। उद्धिद तेल, खनिज तेल 
और चर्बी इसमें प्रेविश्ट नहीं करती | इनसे यह केवल कुछ फूल जाता है। इससे इसके बल 
का कुछ विशेष हास नहीं होता । पेराफिन हाइड्रोकार्बन और अन्य अनेक विलायकों का इस 
पर कोई असर नहीं होता। क्लोरीनयुक्त और सौरभीय हाइड्रोकाबनों से यह फूलता और 
घुलजाता है। रासायनिक द्रब्यों से भी यह बहुत अल्प आक्रान्त होता है। प्रबल अम्लों को इस 
पर कोई असर नहीं होता | इस कारण अम्लों के रखते की टंकियों में आस्तर में यह विस्त्तार 
से उपयुक्त होता है। 

वेद्यत गुण इसमें निकृष्ट कोटिका होता है। यह श्रधिक जल भी सोखता है। इसके साथ 
मैंगनीशिया, जिंक ऑक्साइड ओर काष्ठट रोजिन मिलाये जा सकते हैं। जिंक ऑक्साइड 
इसका अमिसाधन भी करता है| १०० भाग नियोप्रीन में ५ भाग जिंक आक्साइड उपयुक्त 
होता है| इसमें १५ भाग मेंगनीशिया जिंक ऑक्साइड के भुलसने के अवगुण के रोकने में 
सहायता करता है | १० भाग काष्ठ रोजिन से इसके भौतिकगुणों पर अच्छा प्रभाव पड़ता है | 
मेंगनीशिया से उत्पाद की वितान-क्षमता भी बढ़ जाती है | मेंगनीशिया के स्थान में लिथाज 
उपयुक्त हो सकता है। 

म॒दुका रक--नियोप्रीन के साथ अलसी, बिनौले, सरसो, रेंड़ी सहश ठद्धिद तेल और 
खनिज तेल, ट्राइक्रितील:फ़ास्फ्रेट, ट्राइफेनिल फ़ास्फ़ेट, क्लोरीनयुक्त नेफथलीन, क्लोरीनयुक्त 
पेराफिन इत्यादि मदुकारक के रूप में उपयुक्त हो सकते हैं| पूरक भी इसमें उपयुक्त हो सकते 
हैं। चीड़ कोलतार भी काम आ सकता है। पराफिन मोम ओर स्टियरिक अ्रम्ल भी स्मेहन 
के लिए काम आरा सकता है। 

पूरक पदार्थों से उत्पादन का मूल्य घट जाता और उपयोगिता बढ़जाती है। क्रार्मनक्राल 
सब से महत्व का पूरक है | कोमल कार्बन उत्तम होता है। चीनी मिट्टी ओर ज़िक ऑक्साइड 
भी बलवधक होते हैं। मिट्टी और बेराइटीज़ भ्री अच्छे होते हैं | 

इसके अभिताधन में गंधक की आवश्यकता नहीं होती। जिंक ऑक्साइड से ही क़ाम 
चल जाता है | पर गंधक के रहने से लाभ आवश्य होता है। निम्नोप्रीन-ई का अ्रभिसाधन 
१४१ शा० पर ६० मिनट में सम्पादित हो कराता है। कुछ प्रदार्म ब्लकसीकरण के केग को 
बहुत छुछ बढ़ा देते हैं| ऐसे पदार्थों में रिस्रोरस्निनोल, केड्रकोल ओर पद्सेगेलोल है | 
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-नियोप्रीन रबर पुरुभाजन के बाद 
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चत्र र८--विना खीच नियोप्रीन स्वर का एवस किरण चित्र 
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उपयु क्त गुण नियोप्रीन-ई के हैं.। नियोप्रीन-जी के ग॒ुण.कुछ .मिन्न होते. हैं । इसमें कोई 
गंध नहीं होती | इसका अभिसाधन ओर शीघ्रता से होता है। इसकी वितानक्षमता भी अ्रधिक 
होती है | इसका लचक-अ्रपघपेण-प्र तिरोध. भ्रेष्ठ होता है । इसमें काष्ठ-रेज्िन से . कोई लाभ 

हीं होता। मेगनीशिया और जिंक ऑक्साइड अंधिकमाज्नां में उपयुक्त होते हैं ओर उनका 

अभिसाधन गुण भी श्रेष्ठ होता है। नियोप्रीन में अधिक चिपक होती है। इसमें डाइश्रथों-टोलिल 
खेनिडिन सुनम्यकारक का काम देता है। इसके अभिसाधन में १४१ श० पर केवल ३० 
मिनट लगते हैं | इसमें गन्धक से कोई लाभ नहीं होता | इस कारण यह डाला नहीं जाता है । 
पूरक पदार्थ और मदुकारक नियोप्रीन-ई के समान ही उपयुक्त होते हैं । नियोप्रीनंई से यह कुछ 
गुणों में श्रेष्ठ होता है | द 

नियोप्रीन टोल्विन, बेंजीन, ट्राइक्लोर-एथिलिन और कार्बन टेट्रा-क्लोराइड में घुल जाता 
है | इसका विलयन कम श्यान होता है। उष्ण वायु से इसका अमिसाधन होता है| यह रबर 
सरलता से धातुओं, मिश्रधातुओं, काठ और अन्य तलों से जोड़ा जा सकता है। जोड़ने के 
लिए क्‍्लोरीनयुक्त रवर का विलयन उपयुक्त होता है । ः 

नियोप्रीन का ऑक्सीकरण अधिक नहीं होता और इसका जीन भी देर से होता है। 
सूय-प्रकाश से यह शायः प्रमावित नहीं होता। ओजोन भी इसको आक्रान्त नहीं करता | 
निम्नताप - ३० श० पर यह चमड़े-सा हो जाता और -४०'श० पर भंगुर हो जाता है। 
पर उपयुक्त सुनग्यकारक के बड़ी मात्रा में डालने से -६० श० तक इसमें तेल का अवरोध 
विद्यमान रखा जा सकता है। 

पर्याप्त नियोप्रीन का पुनग्रहण आजकल होता है। बल्कनीकृत नियोप्रीन को ४ प्रतिशत 
साबुन से पीसने से इसका पुनग्रेहण हो जाता है। वल्कनीकृत नियोप्रीन में २ प्रतिशत ट्राइ- 
क्रिसील फ़ारफ़ेय डालने से भी पुनग्नहूण होता है। उसमें अल्प मात्रा में नेफ्थलिन से 
पुनग्रंहदण म॑ सहायता मिलती हे । 

मोटर इजन, जहाज निर्माण, तेल-शोधन यंत्रों, तंल के नलों, बस्त्रनों, ऊपरी बस्नों, छुद॒कों 
( मोटर के छतों ), जूतों, छाप्रेखाने के बेलनो और पढ्टों, . स्पंजों इत्यादि के बनाने में यह 
लगता है। इसके टायर में कोई विशेषता: नहीं होती.। सामान्य रबर के टायर से इसका टायर 
निक्ृष्ट नहीं होता । 

चिपकाने के लिए इसके बिलयन: उत्तम होते हैं ओर धातुओं, काठों और बसों इत्यादि 
के रबर से चिपकाने में यह उपयुक्त होता: है । नियोग्रीन रबर को रूस में 'सोवप्रीन? कहते हैं । 

नियोप्रीन की प्राप्ति--ऐसिट्िलिन गैस के अमोनियंम क्लोराइड या ऐमिनलवण के 
सहयोग से प्रस्तुत क्यूप्रसू क्लोराइड के सान्द्र विलयन में प्रवाहित करने से एक त्रिमाज प्रास 
होता है, जिसे डाइविन|ल एसिटिलिन ( 0प.,: 08. 0 ; 0, 08: एप, ) कहते हैं । 
इसकी अच्छी मात्रा प्रात होतीं है। इसका पुरुभाजन सरलता से होकर एक स्वच्छ 
रंगह्दीन रेजिन प्राप्त होता है जो रासायनिक द्वब्यों और सब विलायकों से आक्रान्त नहीं 
होता। क्यूप्रस और अमोनियम क्लोराइड से उपयुक्त दशा में मोनोविनिल एसिटिलिन 
एक द्विभाज, प्रास होता है। यह द्रव हे जो ५श० पर-उबलता है। इसके पुरुभाजन से शीघ्र 
ही सान्द्र तेल प्राप्त होता है, जो अन्त में कठोर रेजिन सा ढोस में परिणत हो जाता है। 

रबर-- १७ 


[ १३० ] 
क्यूप्रस कलोराइड की उपस्थिति में मोनोविनिल एसिटिलिन पर हाइड्रोजन क्लोराइड की 

क्रिया से २ - क्लोरो - १:३ - ब्यूटाडिन प्रास हो जाता है, जिसे क्लोरोप्रीन कहते हैं। 

क्लोरोप्रीन एक रंगहीन द्रव है जिसमें एथिल ब्रोमाइड-सी विशिष्ट गंध होती है। यह 
५४६४ श० पर उबलता है। इसका विशिष्ट घनत्व ०६५८ है। इसका पुरु-भाजन शीघ्रता से 
होकर वलकनी रबर-सा पदार्थ प्राप्त होता है। रबर में गंध होती है ओर इसका रंग सन्तोषप्रद 
नहीं होता; पर पायस पुरुभाजन से ऐसा उत्पाद प्राप्त होता है जिसमें अरुचिकर गंध नहीं होती 
ओर जिसका रंग भी हल्का होता है। इसमें कई प्रकार के रबर प्राप्त हुए हैं। ऐसे एक रबर 
को नियोप्रीन-ई, दूसरे को नियोप्रीन-जी और तीसरे को नियोप्रीन-जी-एन कहते हैं । 

प।यस पुरुभाजन से नियोप्रीन आज्ञीर भी प्रास होता है। इस नियोप्रीन आक्षीर से ठोस 
नियोप्रीन उसी प्रकार प्राप्त होता है ज़ेसे आक्षीर से रबर | इस रबर का भी वलकनीकरण हो 
सकता है ओर उसमें अनेक पदार्थों को डालकर उसके गुणों को परिवर्तित कर सकते हैं । 


प्रारूपिक नियोग्रीन-- 


भाग भार में 
नियोप्रीन १०० 
लिथोपोन १० 
जिंक ऑक्साइड भर 
गंधक श्‌ 
फेनिल-बीटा-नेफ्थील एमिन २ 


सोडियम डाइब्यूटिल-डाइथायो-कार्बमेट._ ०'८ 
( सब पूरक परिक्षित्त रहते हैं ) 
१४श० पर ३० मिनट में अमिसाधित होता ओर सूख जाता है| 
पोलि-आइसो-ब्यूटिलिंन रबर -आइसो-ब्युटिलिन का पुरुभाज पोलि-आइसो-ब्युटिलिन 
है। आइसो ब्युटिलिन प्राकृतिक गेस और पेट्रोलियम के प्रभंजन से प्राप्त होता है। इससे जो 
उत्पाद प्राप्त होता है, उसे अमेरिका में विस्टानेक्स, जम॑नी में ओपेनोल और इगलेंड में आ।इसो- 
लिन कहते हैं। 


यदि आइसो-ब्यूटिलिनका पुरुभाजन -५० श॑० पर बोरनः फ्लोराइंड की उपस्थिति में हो 
तो उससे २५,००० से ४००, ००० अणुभार का उत्पाद प्रास होता है। आइसो-ब्यूटिलिन में 
अल्प मात्रा में अ्रपद्रव्य रहने से अज़ुभार १०,००० तक गिर जाता है । 

सलफ्यूरिक अम्ल, नाइट्रिक अम्ल, फामल्डीहाइड, फीनोल, क्रीसोल सहृश पदार्थों के 
०५ प्रतिशत की उपस्थिति से प्रतिक्रिया का वेग बहुत कुछ बढ़ जाता है ओर पुरभाज का 
अगुभार भी बढ़ जाता है | 


ऐसा उत्पाद गंधहीन और स्वादहीन होता है। इसका विशिंध् घ॑नत्व॑ ०£ होता है। 
ग्रणुभार के परिवर्तन से विशिष्ट घनत्व में बहुत अल्प परिवर्तन होता है। जिस उत्पाद का 
अरगुभार ८०,००० से कम होता है, उसकी वितान-क्षमता कम होती है ओर जिसका अगुभार 
१५०,००० से ऊपर होता है उसकी वितान क्षमता ऊँची होती है । 


[ १३११ ] 


पोलिआइसो-व्यूटिलिन संतृत्र हाइड्रोकाबन है। श्रन्य रबर असंतृत्त हाइड्रोकार्बन होते हैं। 
इसकी श्टखला लम्बी होती है और बीच-बीच में छोटी-छोटी पाश्वं बसा»श खलाएँ लगी हुईं 
हैं| खींचे रबर के एक्स-किरण परीक्षण में यह ठीक रबर-सा व्यवहार करता है। ठीक रबर सा 
चित्र देता है | इसकी प्रत्यास्थता रबर-सी होती है | संतृत्त पदार्थ की प्रत्यास्थता असंतृत्त पदाथों 
सा हो, यह आश्चयेजनक है | 

इसके भौतिक गुण ठीक र्बर-से हैं। विस्टानेक्स ठीक रबर-सा है | इसमें रंग नहीं होता । 
यह स्वच्छ होता है और छूने से रबर-सा मालूम होता है। रबर की अपेक्षा यह कम ताप- 
सुनम्प होता है। ये गुण १०० श० से नीचे स्पष्ट नहीं होते। २००” श० पर यह किसी 
आकार में परिणत किया जा सकता है। ३४०” श० पर यह विच्छेदित हो जाता है। यह सय- 
प्रकाश से बहुत प्रभावित होता है। कुछ समय के बाद यह टूट जाता है। इसके बल ओर 
प्रत्यास्थता का हास हो जाता है। कार्बन सदृश पूरक से प्रकाश का प्रभाव बहुत कुछ कम 
हो जाता है। 

रासायनिक द्रव्यों का प्रभाव इसपर सबसे कम होता है। नाइट्रिंक अम्ल को छोड़कर 
अन्य अम्लों का कोई प्रभाव नहीं पड़ता | नाइट्रेक अम्ल का भी प्रैमाव बहुत समय के बाद 
होता है | ८०” श० के ऊपर सल्फ्यूरिक और नाइट्रिक अम्लों का आक्रमण होता है| सान्द्र 
और तनु ज्ञारों के प्रति भी इसका प्रभाव ऐसा ही होता है। 

आऑक्सीकारकों का प्रभाव भी इसपर नहीं होता | ओजोन भो इसे आक्रान्त नहीं करता; 
क्योंकि इसमें युर्म बन्धन नहीं है। क्‍्लोरीन ओर ब्रोमीन इसे आक्रान्त करते हैं। इसकी 
विलेयता रबर-सी होती है। पर एलक्रीइल, ग्लीसिरोल, ऐसीटोन इत्यादि में यह अविलेय 
होता है। जल के प्रति यह प्रबल अबरोधक होता है। इस बात में यह प्राकृतिक रबर से बहुत 
श्रेष्ठ है। चत्रीं, वता और तेलों में यह फूल जाता हैं। पट्रोल, बेंजीन, टोल्विन, क्लोरीनयुक्त 
विलायकों इत्यादि में यह फूलता और घुल जाता है। खनिज तेलों, पेराफिन मोम और इसी 
प्रकार के पदार्थों की इसपर विलायक क्रिया होती है |-७०'श० तक यह मंगुर नहीं होता श्रौर 
१८०" शु० तक न कोमल होता है और न पिघलता है । 

इसके वैद्युत गुण श्रेष्ठ होते हैं। इसका सामथ्य गुणक और अ्रधिविद्युत्‌ श्रंक बहुत अह्प 
होता है | इसका अ्रवरोवन बहुत ऊँचा होता है। इसको सरलता से पीस और मिला सकते हैं | 
पूरक इससे शीघ्र मिल जाते हैं। कोई भी पूरक इश्तेमाल हो सकता हैं। १००० प्रतिशत तक 
पूरक इसमें मिला सकते हैं। इसके सामान उन्हीं यंत्रों से बन सकते हैं, जिनसे रबर के सामान 
बनते हैं| ढाँचे को ठंढा करके तब उनसे सामान निकाल सकते हैं। 

आइसो-ब्यूटिलिन के अ्रम्ल-प्रतिरोधक आरतर, डोरियां, बाँधने के सामान, प्रथगून्यास, 
चिपकानेवाले सामान इत्यादि बनते हैं| प्राकृतिक रबर से यह बड़ी सरलता से मिल जाता है | 
मिला देने से उसके ओजोन और अम्ल-अबरोधक गुण बढ़ जाते हैं। केवल अ्रवरोधन के लिए 
६० से ६५ भाग विध्टानेक्त और ४०-३५ भाग रबर से ओ्ोज़ोन-प्रतिरोध सर्वश्रेष्ठ होता है। 

इसके रहने ते श्रम्लों, छ्ारों और श्रन्य क्वारक लव॒णों के प्रति रबर का अवरोध बहुत बढ़ 
जाता है। 


[ १३१२ ] 


ब्यूटिल रबर--ब्यूटिल रबर में असंतृसति अल्प, प्रायः पाँच प्रतिशत से कम, होती है । 
इसका अग़ुमार ४०,००० और ८०,००० के बीच होता है। इसमें न कोई गंध और न कोई 
श्वाद होता है | इसका घनत्व ०"६ १ होता है। यह सरलता से खींचा जा सकता है| द 
६० भाग आईइसो-व्यूटिलिन के १० भाग ब्युटाडिन के साथ मिलाकर -७८ श० तक 
ठोस कार्बन डायक्साइड द्वारा ठंढा कर उसमें बोरन ट्राइफ्लोराइड के बुलबुले देने से क्रिया 
आरम्भ होकर उससे श्वेत ढोस उत्पाद प्राप्त होता है। बोरन फ्लोराइड के स्थान में एथिल 
क्लोराइड में घुलाकर एल्यूमिनियम क्लोराइड के सहयोग से भी उत्पाद प्राप्त होता है। ८०-९० 
भाग आइसोब्युटाडिन ओर २०-१० भाग ब्युग्डिन से जो उत्पाद प्राप्त होता है, वह बहुत 
सुनम्य ओर प्रद्यास्थ होता है | क्रिया -५० श० पर सम्पादित होती है। इसका अमिसाधन भी 
रबर-ता हो जाता है। यह रासायनिक द्वव्थों और ञ्ॉक्सीकरण का प्रतिरोधक होता है। ऐसे 
उत्पाद में ब्युटाडिन का अनुपात ५० से ७४ तक और आइसो-ब्युटाडिन का ४० से ७४ तक 
रह सकता है। इस क्रिया का सम्पादन बहुत निम्न ताप -६५* श० पर अच्छा होता है। 
निम्नलिखित नुस्खे से एक अच्छा ब्युटिल रबर प्राप्त होता है-- 
बनारों 


आइसोब्युटिलिन १२० 
ब्युटाडिन ३० 
ए.थिलिन (विलायक ओर शीतकारक)३०० 
एल्यूमिनियम क्लोराइड विभिन्न मात्रा 
(५ प्रतिशत एथिल क्लोराइड के विलयन में) 

ताप -६४ श० 


इससे सफ़ेद रबर-सा पदाथ प्राप्त होता है। इससे वास्तविक रबर निम्नलिखित मिश्रण 


से प्राप्त होता है । 
सह-पुरुभाज (उपरोक्त पदार्थ) १०० 


जिंक ऑक्साइड १० 
गन्धक ; टे 
स्टियरिक अम्ल ३ 
जिंक डाइमेथिल-डाइ-थायो-कारबेमेट. १ 
मे प्टो बेंजथायजोल ०9 
काबेन काल क्‍ २५ 


१३० श० पर ४ घंटे तक के वल्कनीकरण से अच्छी प्रत्यास्थता का रबर प्राप्त होता है। 
इसकी वितान-क्षमता प्रति वर्ग इंच १५६० पाउग्ड और टूटने पर दैध्यं ११०० प्रतिशत 
होता दहै। बेंजीन, एथिलिन, डाइक्लोराइड और प्रबल अम्लों का प्रतिरोधक होता. है। 

वितान क्षमता की दृष्टि से ब्युटिल रबर भिन्न-भिन्न प्रकार के होते हैं। ब्युटिल रबर में 
१०० भाग में ५ भाग जिंक ऑक्साइड और १"५ भाग गन्धक होते हैं। इसमें वे सब हीं 
पूरक उपयुक्त होते हूँ जो प्राकृतिक रबर में लगते हैं| कार्बन काल से इसकी वितान-क्षमता 
को छोड़कर अन्य सब गुण अच्छे हो जाते हैं। इसका अपघर्षण अवरोत ओर चीमड़्पन 





चित्र ३१--पामान्य ब्युटिल रबर ( अपरिप्कृत 
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बढ़ जाता है | इसका वलकनीकरण भी होता है। गन्धक, जिंक श्रॉक्साइड इत्यादि से इसका 
बलकनीकरण होता है। वेगवर्धकों का वलकनीकरण पर गहरा प्रभाव पड़ता है। नीचे के 
नुस्खे से अच्छा रबर प्राप्त होता है-- 


ब्युटिल रबर १०० 
जिंक ऑक्साइड हे 
ध्टियरिक अम्ल रे 
टेट्रामेथिल-थायुरियम-डाइसहफाइड १ 


रबर का जीणन असंतृप्ति के कारण होता है। चूंकि ब्युटिल रबर में असंतृप्ति नहीं होती, 
इस कारण इसका जीन जल्दी नहीं होता | इसमें प्रति-ऑक्सीकारक की भी आवश्यकता 
नहीं पढ़ती । छ् 


यह बिलायकों में घुल जाता झ्रोर घुलकर श्यान बिलयन बनता है। ऐसा विलयन 
सीमेन्ट में उपयुक्त होता है। पेट्रोलियम नेफ्था इसका सवश्रेष्ठ बिलायक है। वल्कनीकृत रबर 
बेंजीन और टोल्विन सहश सौरमभित हाइड्रोकार्बनों में जल्द नहीं घुलता। नाइट्रोबेंजीन और 
एनिलिन में यह बिलकुल नहीं घुलता | उद्धिद्‌ और जान्तव तेलों के प्रति प्रबल अवरोधक 
होता है। हैलोजनी विलायकों से अपेक्षया प्रभावित नहीं होता। ईथर, एलकोहल और 
एस्टरों से भी श्राक्रान्त नहीं होता हैं। यह जल भी कम सोखता है। इसके वेचद्युत गुण भी 
अच्छे होते हैं | इसमें गेसें भी प्रविष्ट नहीं करतीं । 


७ न्‍ट । 

इसके टेंक, बैलून, नावें, गेस-मास्क, टायर, ट्यूतर, यांत्रिक सामान इत्यादि बनते हैं । 
इसके टायर २०,००० मील तक ४० मील से कम प्रति घंटा के बेग से चल सकते हैं | इससे 
अधिक मील के बेग से उनका जीवन कम हो जाता है | 


थायोकोल रबर--थायोकोल रबर में गन्धक रहता है। अमेरिका में इस कृत्रिम रबर 
को 'थायोकोज्', जमनी में 'परड्यू रेन' और बेलजियम में 'इथेनाइट' कहते हैं | 

थायोकोल रबर काबनिक विलायकों, तेलों और बसा के प्रति अद्भुत अवरोधक होता है | 
इस कै तेयार करने में एथिलिन, गन्धक और लवण, सभी सत्ती वस्तुएँ लगती हैं। 

४०० ग्राम सोडियम सलफोइड को जल में घुलाकर २०० ग्राम गन्धक के साथ 
उबालते हैं। इतसे सोडियम टेट्रासलफाइड का विलयन प्राप्त होता है। इसे तनु बना कर, 
३४० सी० सी० ए.थयिलिन डाइक्लोराइड डालकर ७० श» पर कुछ घंटे उबालते हैं। इससे 
एथिलिन पोली-सलफाइड का पीला रबर-सा ठोस पदाथ प्राप्त होता है। 

एथिलिन डाइक्लोर।इड और सोडियम पोलिसल्फाइड को पम्प करके गरम करते और 
बहुत प्रक्षुब्ध करते हैं। प्रायः दो घन्‍्टे के बाद सफेद दूध-सा द्रव क्त्रिम आक्षञीर बन जाता है। 
इसमें प्रायः ८० प्रतिशत जल रहता है। इसे फिर पूणतया धोकर आउद्रव्यों को निकाल देते 
हैं। अब इसे स्कधन-टंकी में ले जाकर अम्लों से स्कंषित करते हैं। सरक्रंधित आज्ञीर को 
निकालकर, छानकर श्रोर धोकर पानी को बहा लेते हैं। अब्र इसे निचोड़-बेलन में रखकर 
शुष्ककारक में सुखाकर पट्टी में काटकर बाजारों में भेजते हैं । 
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थायोकील रबर भिन्न-भिन्न प्रकार के होते हैं। एथिलिन डाइक्लोराइड और सोडियम 
पोलिसहफाइड के बने रबर को थायोकोल-ए कहते हैं, इसमें तीखी गन्ध होती है जो तपाने 
पर आँखों में लगती है। इसमें मुक्त गंधक रहता है | डाइबलोरोएथिल ईथर झौर सोडियम 
पोलिसल्फाइड से थायोक्रोल-बी प्राप्त होता है | यह अधिक रबर-सा मठमेले रंग का होता है | 
इसमें गंध प्रायः नहीं होती | इससे धूम भी नहीं निकलता | यदि थायोक्रोल-बी का कुछ गंधक 
निकाल लिया जाय तो इससे थायोकल-डी प्राप्त होता है। थायोकोल-एफ में कोई मुक्त गंधक 
नहीं होता | इसमें भी बड़ा अहप गंधक रहता है और यह अ्रम्बर के रंग का होता है। 
थायोकोल-एफ-ए में ओर भी कम गंध होती है | इससे पेट्रोल द्वारा कोई पार्थ नहीं निकाला जा 
सकता। परव्यरेन भी कई प्रकार के होते हैं-परव्य रेनजी और परड्य रेन-एच | 
7लीसिरिन डाइक्लोर-हाइड्रिन से क्लकैपास और नोत्रोप्लास-ए प्रात होते हैं। 


थायोकोल के पंगठन-- ऐसा समका जाता है हि हैलोजन यौगिक अ्रकार्बनिक 
पोलिसल्फाइड के साथ मिलकर लम्बी श्रखला के उच्च अग़ुभार के योंगिक बनते हैं। इनकी 
श्रखलाएं निम्न प्रकार की होती हैं । 


(] 0५ 9, 0।+ ०३ 55 ४-२ ०५ & 55 0५ स; 5504], 55-55 «* 
मार्टिन और पेट्रिक के अनुतार इनके संगठन इस प्रकार के हैं | 


-8-8-8-8-8-8-9-. 
॥॥  ॥॥ 
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थायोकोल के उपयोग--थायोकोल रबर चहर, पट्टी ओर आउ्षीर के रूप में प्राप्त होता 
है| यह चूण के रूप में भी प्राप्त होता है । यह रबर-सा पटिया के रूप होता है और सामान्य 
खबर के यंत्रों से इसका काम लिया जा सकता है। यह ताप-सुनम्य नहीं होता । इससे इसमें 
सुनम्य-कारक के डालने की आवश्यकता पड़ती है। इसके लिए डाइफेनिल ग्वेनिडिन, 
डाइबेंज थायज़िल-डाइसहफाइड, थायुरम डाइसलफाइड अच्छे सुनम्यकारक हैं | भिन्न-भिन्न 
थायोकोल के लिए भिन्न-भिन्न सुनम्यकारक अच्छे होते हैं। कार्बन काल से इसके भौतिक 
गुण उन्नत हो जाते हैं | साधारणतया १०० भाग रबर में १०० भाग कार्बनकाल डाला जाता 
है; पर कार्बनकाल का २०० भाग तक डाला जा सकता है। इससे इसकी वितान-क्षमता 
बहुत बढ़ जाती है | कार्बनकाल के परिक्षेपण के लिए एक प्रतिशत स्टियरिक अम्ल डालते 
हैं। अन्य मृदुकारक या सुनम्यक्रारक नहों उपयुक्त हीते। इसके अच्छे रबर निम्नलिखित 
पदार्थों से बनते हैं। 


भाग भाम भाग 
थायोकील-ए १०० १०० १०० 
रबर भू ध घ 
डाइफेनिलग्वनिडिन ० रे ०२५ ०२४ 


टेट्रामेथिल-थायरम-डाइसलफाइड ०९०. ०१९० ०१० 





-- थायाकाल अआत्षीर 


आ्रर २० 


हि] 


/ जिसमें ८० प्रतिशत जल 
प्रतिशत थायोप्लास्ट है | 





चित्र ३ 


4 


--थायोकाल धोने की टंकी 


[ १३५ ] 


जिंक श्रॉक्‍्साइड १० १० १० 
का्बनकाल १० २५ ४प् 
स्टियरिक अम्ल ०९५ ०्पू ० "फू 
१४१"शु० पर ५० मिनट में अभिसाधित हो जाता है | इसके गुण ये होते हैं -- 
वितान-क्षमता पाउंड प्रति वर्ग इंच ७२० ७५० ६५० 
देध्य प्रतिशत ४३५ ३०५ २०० 
शेथिल्य ६४ ७५, पड 
५० श॒० पर ७२ घंटे के बाद प्रतिशत फुलाव 

पेट्रोल कुछ नहों कुछ नहीं . कुछ नहों 

बेंजीन ४ २२ १४ 


थायोकोल का सबसे अधिक उपयोग वहाँ होता है, जहाँ पेट्रोल ओर तेलों का सम्बन्ध 
हो | इसके पेट्रोल के नल बनते, केबुल के आवरण बनते, पेट्रोल टंकियों के जोड़ बनते, 
वायुयान की पेट्रोल टंकियाँ बनतीं, पद्टियाँ और बस्त्र बनते ओर छापेखाने के बेलन, ब्लॉक 
इत्याकि सेकड़ों उपयोगी सामान बनते हैं। थायोकोल रबर अन्य खबरों के साथ मिलाकर भी 
प्रचुरता से उपयुक्त होता है। 

थायोकोल के गुण- इसमें रबर के गुण होते हैं | इसकी वितान-क्षमता रबर-सी अच्छी 
नहीं होती | पर तेलों का यद्द बहुत प्रतिरोधक होता है। अ्रतः तेलों के संरपर्श में भी इसकी 
प्रबलता बनी रहती है। सामान्य ताप पर इसमें प्रलचक्त कम होती है; पर ऑॉक्सिजन, 
आओजोन ओर सूर्य-प्रकाश से कम आक्रान्त होता है| सामान्य दशा में इसका लचक-अबरोध 
ओर अपघणण-अवरोध सामान्य रबर-सा ही होता है । पर तेलों की उपस्थिति में बहुत बढ़ 
जाता है| निम्न ताप पर थायोकोल अनम्य होता है; पर उच्च ताप पर बहुत समय के व्यक्ती- 
करण के बाद कठोर होता है | 


थायोकोल की सर्वोच्च विशेषता यह है कि किसी विलायक की इस पर कोई क्रिया नहीं 
होती | उन सभी बिलायकों का यह अवरोध करता है जो अ्रनन्‍्य कृत्रिम रबरों को आक्रान्त 
करते हैं। पेट्रोल, किरासन, स्नेहनतेल, बेंजीन, टोल्विन, जाइलिन क्लोरीनयुक्त बिलायकों 
इत्यादि का प्रबल अबरोधक होता है | होज के लिए यह कृत्रिम रबर सबसे श्रेष्ठ समका जाता 
है| जल, एलकोहल ओर तनु अम्लों से भी यह विकृत नहीं होता। पर प्रबल अम्लों और 
प्रबल ज्ञारों से आक्रान्त हो जाता है। 

इसका चूरण भो प्रात होता है जो काला और ताप-पुनम्य होता है। ३०० श० और 
७०० पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर जिस आकार में चाह, इसे ढाल सकते हैं| ढाँचे में यह 
सिकुड़ता है; पर सिकुड़न सदा एक-सा होता है। इससे सिकुड़न से कोई जछ्वति नहीं है। इस 
रबर में सबसे बड़ा दोष यह है कि सामान्य ताप और दबाव पर मी बुछु समय के बाद 
इसके सामान आकार में बिकृत हो जाते हैं । इसमें बेच्ुत गुण सामान्य होते हैं। इस रबर में 
गेसें भी अप्रवेश्य होठी हैं। इस कारण बेलून के बस्त्रों के निर्माण में इसका उपयोग अधिकता 
से होता है | 


[ १३६ ] 


हाइड्रोजन के प्रति भिन्न-भिन्न खबरों की भेद्यता इस प्रकार है-- 


रबर श्श्८ 
परब्युनान १४४ 
नियोप्रीन-जी प्‌ ४ 
विस्टानेक्स २६ 
थायोकोल डी-ए कस १६ 
प्लायोफिल्म ०४ 





एथिनायड रबर--कुछ एथिनायड हाइड्रोकार्बन पुरुभाजन से रबर से पदार्थ में परिणत 
हो जाते हैं। ऐसे पदार्थों में बिनिल क्लोराइड से प्राप्त कृत्रिम रबर है | 

बिनिल क्लोराइड एसिटिलिन पर हाइड्रोजन क्लोराइड से उद्पेरकों की उपस्थिति में प्राप्त 
होता है| डाइक्लोर ईथेन पर एलकोहोलिक कॉरिटक सोडा की क्रिया से भी विनिल क्लोराइड 
प्रात होता है। लगभग ६० श » के ताप पर चार घंदे में प्रतिक्रिया पूर्ण हो जाती है | 
७५ से ८५ प्रतशत उत्पाद प्राप्त होता है | 

विनिल क्‍्लोगराइड एक गंस है, जो -१४" श० पर उबलता है | प्रतिकारकों की उपस्थिति 
में यह शीघ्रता से पुरभाजित हो जाता है| पुरुभाजन बिलयन में अथवा पायस दोनों दशाओओं 
में सम्पन्न हो सकता है। प्रकाश अथवा ताप से पुरुभाजन में सहायता मिलती है। इसके 
पुरभाजन से रबर-सा अथवा कठोर ठोस प्राप्त हो सकता है। भिन्न-भिन्न उस्प्रेर्कों और भिन्न- 
भिन्न विलायकों में पुरुभाजन हो सकता है । 


पोलिविनिल क्‍्लोराइड गग्धहीन, स्वादहीन, रसायनतः निष्किय ओर अदाह्मय है। इसमें 
साप-मुनम्य गुण होते हैं। ठण्डे विल।यकों में यह अविलेय होता है; पर उध्ण क्लोरीनयुक्त 
विलायकों में शीघ्र बिलेय होता है। ताप और प्रकाश में स्थायित्व अच्छा नहीं हैं। ऊँच 
मृदुकरण ताप से पीसना ओर डालना कुछ कठिन होता है। इसकी बितान और आधात- 
क्षमता सम्तोपप्रद नहीं है। अन्य पदार्था' के सहयोग से इससे अनेक कृत्रिम रबर बनते हैं, 
जिनमें माइपोलाम और विनिडुर अधिक महत्त्व के हैं | 

पोलिविनिल एलकोहल-- पोलिविनिल ऐसिटेट के जलांशन से पोलिविनिल एलकोहल 
प्रात्त होता है| यह जलांशन अम्लों और ज्ञारों दोनों के द्वारा होता है। पोलिविनिल एल- 
कोहल से रेजिस्टोफ्लेक्स नामक कृत्रिम रबर प्राप्त होता है। यह कच्चा रबर सफ़ेद चूर्ण के 
रूप में प्रात्त होता है जिसमें न गंध भर न स्वाद होता है और जो जल में घुल जाता है। 

इसमें थोड़ी मान्ना में पोलिविनिल ऐसिटेट मिला देने से और कुछ प्रतीकारकों जेसे 
फाम ल्डिहाइड, क्रोमियम योगिकों, द्विभारिमक अम्लो इत्यादि की प्रतिक्रिया से यह जल का 
अवरोधक हो जाता है। इसको सुनम्य बनाया जा सकता है और सामान्य ताप और दबाव 
से इसे ढाँचे में ढलकर नलियाँ इत्यादि बनाई जा सकती हैं। इसकी चदर, दस्ताने, नलियाँ, 
बाशर, डोरियां ओर डायफ्राम इत्यादि बनते हैं। यह तेलों, पेट्रोल, चर्बी ओर अधिकांश 
कार्बनिक बिलायकों, काबन टेट्राक्लोराइड, क्लोरोफाम, कार्बन डाइसलफाइड, एलकोहल, 
एस्टर, ईथर, कीटोन इत्यादि का अवरोधक होता दै। आऑक्सजन और श्राजोन का भी प्रबल 





चित्र ३४--थायोकल रबर का गोलक में दवाना और सुखान 
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धायोकील रबर के टुकड़े बेल्ट में दबाये जा रहे हैं 


| 





चित्र ३३->व्यापार का थायोकोल स्तार 


[ १३७ ] 


अवरोधक होता है। १६०" फ० पर ३०० पा3ण्ड दबाव पर १० दिन तक रखे रहने पर 
भी इसमें कोई विकार नहीँ उत्पन्न होता | इसका जीणन नहीं होता है। इसकी वितान-दमता 
ऊँची होती है और यह प्रदोलन और लचक को सहन कर सकता है। इसकी नालियाँ 
न्यूनतम विकार से ध्वनि को प्रसारित करती है ओर इसकी दीवारों में ध्वनि का शोषण नहाँ 
होता | अपधघर्षण का भी यह उत्तम अवरोधक है | प्राकृतिक रबर से बीसवाँ अंश गेसों और 
द्रवों से प्रवेश्य होता है । 

पोलिविनिल एलकोहल एल्डिहाइड के साथ सलफ्यूरिक या हाइड्रोक्लोरिक अग्ल की 
उपस्थिति में गरम करने पर ऐसिटल बनता है जिसमें सुनम्यकारकों की उपस्थिति से अच्छा 
रबर प्राप्त होता है। साधारणतया पोलिविनिल ब्युटिराल इस प्रकार प्राप्त होता है | 

पोलिविनिल ऐसिटेट के १०० भाग को हिम्य ऐसिटिक श्रम्ल के १८५ भाग में घुलाकर 
उसमें प्र।यः ८० भाग ब्युटिरल्डिहाइड और ७ भाग सलफ्यूरिक अम्ल डालकर इनेमल पात्र में 
७०“श० पर गरम करते हैं। इससे जलांशन होता है | समय-समय पर उसमें से नमूना निकाल 
कर एल्डिहाइड की मात्रा मालूम करते हैं| जब क्रिया समाप्त हो जाती है तब उसमें प्रायः 
१४ भाग सान्द्र अमोनिया डालकर उसे पतली धार में पानी में ढाल देते हैं। इससे जो उत्पाद 
प्रात होता है, उसे घोकर सुखा लेते हैं। इसमें ट्राइक्रीसिल फ़ारफ़ेंट के डालने से रबर-सी 
सुनम्यता आ जाती है। यह पारदर्श भी होता है। खींचने से ३०० प्रतिशत बढ़ जाता है। 
ब्युटिराल में वितान-द्ममता सबसे अधिक होती है | 

पोलिविनिल ब्युटिरल एलकोहल, एस्टर, एथिलिन डाइक्लशोराइड इत्यादि में विलीन 
होता है; पर हाइड्रोकाबन और तेलों में अविलीन होता है। ट्राइक्ीसिल फ़ारफ़ेट, डाइब्युटिल 
फ़ास्फ़रेट, डाइब्युटिल सिवाकेट इत्यादि से यह सुनम्य हो जाता है| इससे इसको प्रत्यास्थता 
बहुत बढ़ जाती है । इसका दैध्यं ४०० प्रतिशत तक पहुँच जाता है। इसके कोमल होने का 
ताप ६०१ और ७०० श० के बीच है | इतकी वितान-च्यमता ४०० प्रतिशत देध्यं पर बहुत 
ऊँची, २४०० पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच और २० प्रतिशत देष्ये पर ८००० पाठण्ड होती है। 
निम्न ताप पर इसकी लचक बनी रहती है। 

इसका जीणुंन शीघ्र नहीं होता | सूययंप्रकाश का कोई असर नहीं होता | जल बहुत कम 
सोखता है | वर्तेनांक १४८८ है| ६० प्रतिशत प्रकाश को यह संचारित करता है। अन्य 
रबरों की भाँति इसमें भी पूरक डाले जा सकते हैं। दो काँचों के पट्टों को इससे जोड़ने से 
वे हूटते नहीं। इत कारण अभय काँच के निर्माण में इसका अधिकता से उपयोग होता है। 
वस्त्रों पर इसे फेलाकर लगाते हैं | इससे बरसाती कोट, पानी के थेते, पंतून-नावें, खाद्य बाँघने 
के सामान, पानी और तेल के नलों में इसका उपयोग होता है । 

'एथिल सेल्युलोस--एथिल सेल्युलोस रबर-सा और प्रत्यास्थ होता है। इसे एथिल 
रबर कहते हैं | यह अनेक देशों, जमंनी, अमेरिका इत्यादि में बड़ी मात्रा में बनता है। ईथर 
होने के कारण यह श्रधिक स्थायी होता है । 

उत्पादन--काठ के सेल्युलोस अथवा कपास रोएँ और एथिल क्लोराइड अथवा एथिल 

सलफ़ेंट की प्रतिक्रिया से यह बनता है। सेल्युलोस में हाइड्रो क्तिल मूलक (--0 छ) होते हैं। इनमें 

हाइड्रॉजन के स्थान में एथिल के प्रवेश से एथिल सेल्युलोस बनता है। प्रत्येक ग्लूकोस एकांक 
श्प | 
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में २ से २५ इथौक्सिल-मूलक रहते हैं। रूल्युलोस को ज्ञार के साथ साधकर उसमें दबाव में 
गेध्तीय एथिल क्लोराइड प्रवाहित करते हैं। इत प्रतिक्रिया में सावधानी की आवश्यकता होती 
हे ताकि द्वार से सोल्युलीस टूट न जाय। प्रतिक्रिया की समाप्ति पर पानी से धोकर जल- 
विलेय पदार्थो' को पूर्णतया निकाल लेते हैं। सेल्युलोस में ४४ से ५० प्रतिशत तक इथोक्सिल 
रहता है। ४८ से ५० प्रतिशत इथौक्सिलवाले सेल्युलोस में जल अ्रवरोध उच्चतर होता, 
विलायकों में अधिक विलेय, निम्न मदुकरण तापवाला होता है; पर कम चीमड़ होता है । 
उत्पाद की श्थानता विभिन्न होती है । 

' गुण--इसका विशिष्ट घनत्व १४ होता है। इसके फिल्म विशेष रूप से चीमहढ़ होते हैं । 
इसके वैद्युत गुण विशेष रूप से अच्छे होते हैं। इसका सामथ्य .गुणक बहुत अल्प होता है । 
यह बहुत कम पानी सोखता है । अम्लों श्रौर क्ञारों से जल्द आक्रान्त नहीं होता | 

अधिकांश कार्बनिक द्रवों में यह विलेय है। केवल पेट्रोलियम हाइड्रो-कार्बन में यह 
विज्ेय नदीं है। ७० से ८० भाग टोल्विन अथवा विलायक नफ़्था और ३० से २० भाग 
एथिल एलकोहल में यह सबसे अच्छा घुलता है। 

सुनम्यक्रारकों के साथ मिलकर यह -७०' शु० तक लचकदार रहता है। 

एथिल सेल्युलोस के प्रलाक्ष वार्निश और चिपकानेबाले सामान बनते हैं। मोम और 
रेजिन के गुणों के सुधारने में भी यह लगता है। अच्छे वेद्युत गुणों उच्च लचक और चीमड़पन 
के कारण तारों के प्रथग॒न्यास में यह उपयुक्त होता है | इसमें भी पूरक, रंग और सुनम्यकारक 
उपयुक्त हो सकते हैं। ३० प्रतिशत तक जिंक ऑक्पताइड उपयुक्त हो सकता है| एथिल सेल्युलोस 
रबर स्वयं पारदर्श होता है; पर इसमें कोई भी व्ुक डालकर पारदर्श, अर्ध-पारदर्श और श्रपार- 
दश बना सकते हैं| इसमें वलहकनीकरण को आवश्यकता नहीं होती | इसमें लचक कम होती है । 

विभिन्न कच्चे रबरों का तुलनात्मक अध्ययन 


घनत्व 
घनत्व ग्राम प्रति सी. सी. 
प्राकृतिक रबर ०६११ 
नियोप्रीन १ रे 
परब्युनान ० ६६ 
परब्युनान-ए बस्ट्रा ० ६७ 
ब्यूना-एस ०६ 
हाइकर-ओ-आर १ ०० 
चेमिगम १ ०६ 
थायोकोल-ए, १ ६० 
थायोक्रील-एफ १ 'श्८ 
थायोकोील-जो १ 'द्ष८ 
परड्य रेन-एच १ "४६ 
बिस्टानेक्स ( २४ श० ) ०९१२ 
विनिल क्लोराइड ६०% १ २५ 
पोलिविनिल ब्युटरल १११ 
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क््चे रबर का वतेनांक 
ताप 'श० बतेनांक 
प्राकृतिक रबर २४ १ "५१६० 
नियोप्रीन २५ १ 'पूपू८० 
परब्यूनान २५ १ ४२१३ 
विश्टानेक्स २ १ ०८६ 
विनिल क्लोराइड ४० १ ५६५ 
पोलिविनिल ब्युटरल २६ 2. उछल 
महत्तम वितानक्षमत) ओर देध्य 
वितानज्ञषमता 


अवल्कनीकृत श्बर वल्कनीकृत रबर द्ध्यं 
किलोग्राम सेंटीमीटर 


प्राकृतिक रबर २४ २६० ७१० 
नियोग्रीन ३० ३०० ८२० 
धरब्यूनान जा १५० 5० 
हाइकर बनन- द्प ५४० 
ब्युटिल रबर न+ २४० १००० 
थायोकोल “डी” ७ ३५ ७४० 
विस्टानेक्स +-- २० १०३० 
पोलिविनिल क्लोराइड 
( ४०% ट्राइकिसिल फ़ास्फेट ) +- १६०, ३४० 
पोलिविनिल ब्युटरल न-+ श्छ्पू ४०० 
क्‍ ताप प्रभाव अपघर्षण अवरोध सूय-प्रकाश प्रभाव जीणन. मशीन 
ब्यूना-एस कड़ा होता है रबर-सा अल्प रबरसा पीसाजात है 
ब्युटिल रबर कुछ म्दु होता है अच्छा नहीं रबरसेत्रच्छा.. ,, 
चेमिगम कड़ा होता है उत्तम हासहोताहै.. नहीं न 
हाइकर क मन अल्प अति प्रतिरोध पीसा जाता है 
नियोप्रीन_ कुछ मृदु होता है हु नहीं जे 
परब्यूनान ५ श श्ञल्प न ही 
रेजिस्टोफ्लेसस . ,, अच्छा नहीं नहीं --+ 
विस्टानेक्स ज+ न्न- ; रबरसे उत्तम मशीन नहीं 
चल सकती 
प्राकृतिक रबर मृदु होता हे उत्तम हासहोताहे अतिप्रतिरोधक पीसा जा 
(मद) सकता है 


गम तेल में डुबाकर रखने से रबर की वितानक्षुमता, दारण अ्वरोध और श्रायतन में 
परिवतेन होते हैं। यह परिवर्तन विभिन्न रबरों में विभिन्न होता है। निरोप्रीन रबर के २१ 
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दिनों तक गम तेल में रखने से जो परिवतन होते हैं, वे चित्र ३७ से मालूम होते हैं, वितान- 
क्षमता कम हो जाती है | दारण अवरोध भी कम हो जाता है, पर आयतन में वृद्धि होती है । 


दारता अनरो् थ्राघतन शइ॒हि 
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चित्र ३७ 
इसी प्रकार ८ सप्ताह तक तारपीन के तेल में डुबाए रखने से वितानक्षमता में परिवतन 
होता है | प्रत्येक दशा में वितानक्ञमता कम हो जाती है; पर कम होने की डिगरी विभिन्न रबरों 
में विभिन्‍न प्रकार की होती है | प्राकृतिक रबर की वितानक्षुमता बहुत ही अल्प हो जाती है। 
अन्य रबरों की वितानक्षमता भी कम हो जाती है; पर उतनी अधिक नहीं | परब्यूनान एब्स्ट्रा 
की वितानक्ञमता जसे चित्र ३८ से मालूम होती है, उतनी कम नहीं होती | इससे परब्यूनान 
एक्स्ट्रा अन्य रबरों से श्रेष्ठ समझा जाता है | 
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कच्चे रबर के गुण वल्कनोझृत रबर के गुण 
निम्न वितानक्ञमता उच्च वितानक्षमता 
सीमित प्रत्यास्थता विस्तृत प्रत्यास्थता 
निम्न प्राप्ति उच्च प्राप्ति 
उच्च प्रतिधारिता निम्न प्रतिधारिता 
उच्च बहाव निम्न बहाव 
तीमित ताप-विस्तार विस्तृत ताप-विस्तार 
तापसुनम्य तापसुनम्य नहीं 
विलेय | अल्प विलेय 


चिपक अच्छी चिपक की कमी 


बीसवाँ अध्याय 
साँचे ओर साँचे में बने सामान 


रबर के अनेक सामान साँचे में बनते हैं। साँचे में ही टायर, जूते के तलवे ओर एड़ियाँ, 
बफर (धक्का रोकने के यंत्र), गेंद, साइकिल के पावदान, गरम जल की बोतलें, बर्फ की 
बोतलें, स्नान की टोपियाँ इत्यादि बनते हैं । 


ऐसे सामानों का निर्माण साँचे की प्रकृति, साँचों में ठालने के तरीके और रबर मिश्रण 
पर वहुत कुछ निर्भर करता है| साँचा गरम करने ओर ठंढा होने से बढ़ता घटता है | रबर 
के सामान भी साँचों से निकाल लेने पर सिकुड़ते हैं | इन सब बातों का भी पूरा ध्यान रखना 
आवश्यक होता है। ऐसे सामान साधारणतया रबर की चादरों से बनते हैं। आवश्यक 
मोटाई की चादरों से अनुकूल आकार ओर विस्तार के रबर के डुकड़े को काट लेते और तब 
उसे प्रेस में गरम कर दबाते हैं। इतसे रत्रर सुनम्य हो जाता, आवश्यकता से अधिक रबर 
साँचे की गाँठों से निकल जाता है ओर रबर साँचों में ठीक बेठ जाता है | गरम करने पर रबर 
सुनम्प होकर साँचे के सारे स्थान को पूर्णतया घेर लेता है। यदि रबर में मिन्न-मिन्न रंग के 
रबर डाले गये हो तों ऐसा बना सामान रंग-बिरंग का हो जाता है। ऐसे सामान एक-एक 
अथवा अनेक एक साथ साँचों में बनाये जा सकते हैं। 


साँचा केसा होना चाहिए, यह अनेक बातों पर निर्भर करता है | 


यदि रबर पर सुन्दर छाप देना चाहते हैं, तब साँचे की बनावट सूद्रम होनी चाहिए । 
साँचों में फन्नी आलपीन लगा रहता है| साँचे में वलय भी लगे रहते हैं। अनेक दशाओं में 
सीकड़ी से जुटे हुए सांचे उपयुक्त होते हैं। पाश्व से ये निकाल लिये जाते ओर खोलकर सामान 
को बाहर निकाल कर फिर रबर से भरकर रख दिये जाते हैं। इससे काम में शीघ्रता होती है। 
साँचों का खोलना कुछ कठिन होता है| जहाँ तक सम्मव हो, खोलने का पेंच रहना आवश्यक 
है। जहाँ सामानों के दो भाग जोड़े जाते हैं, वहाँ कोई कठिनता नहीं होती; पर अनेक सामान 
शून्य साँचों में रखकर बनाये जाते हैं । 


साँचे साधारणतया इस्पात के बनते हैं। इसके लिए इस्पात कठोर होना चाहिए और कार्बन 
की मात्रा उनमें अ्रधिक रहनी चाहिए। मुरचा न लगनेवाला इस्पात श्रच्छा होता है; क्योंकि 
इसमें मोर्चा नहीं लगता और उसका क्षय शीघ्र नहीं होता; पर ऐसे इस्पात पर मशीनें कठि- 
नता से चलती हैं। इस काम के लिए, निम्नलिखित इस्पात उपयुक्त हो सकते हैं--. 
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वितान ज्ञमता देध्य कार्बन 
मद इस्पात २५०२८ २० ०१३ 
मृदु इस्पात अ्रच्छी श्रेणी का ३५।४० २५२८ ०२ 
विशेष इस्पात ५०|६० २०२२ ०*हे 
मिश्र इस्पात ८८०|१०० द्खद १"० 


(बिकृत होनेवाला नहीं) 


मिश्र इस्पात के बने फन्‍नी आलपीन और ब्रश सर्वश्रेष्ठ होते हैं। इसमें कार्बन २३ से 
२४ ओर निकेल, मेंगनीज या क्रोमियम १५ प्रतिशत रहते हैं | फन्नी आल्यीन को उच्च ताप 
वाले उपस्नेह से चिकना लेना ऋच्छा होता है। 


प्रति डिगरी फाहरेनहाइट इस्पात का प्रस्तार ००००००६१ से ००००००७३ होना 
चाहिए | न्यूनतम प्रसार मृदु धातु का ओर महत्तम प्रतार बठोर धातु का होता है। इसका 
तात्पय यह है कि २४०'फ० की वृद्धि से फन्नी आल्पीन की वृद्धि होती है ००००००६१)८ 
२५० )८ १? व्यास-१"०० १४ | साँचे के रखने में इस बात का भी पूश ध्यान रखना 
चाहिए | 


रबर के सामान की सिकुड़न का भी ध्यान रखना बहुत आवश्यक है। इस्प/त का 
बीस गुना रबर का प्रधार गुणक होता है। मिश्र रबर का प्रसार गुणक कुछ कम होता है। 
जिस सामान में रबर की मात्रा श्रधिक हो, उसमें १४ प्रतिशत सिकुड़न ओर जिसमें श्रन्य 
पदार्थ अधिक मिले हों, उनमें कम घिकुडन का ध्यान रखना बहुत आवश्यक है | 


कुछ सामानों के तेयार करने में अनेक साँचों की आवश्यकता पड़ती है | साँचे जल्दी- 
जल्दी बन सके और सस्ते हों यह बहुत आवश्यक है। जहाँ सामानों को बड़ी संख्या में तेयार 
करना पड़ता है, व्दाँ साँचा जल्री ओर सत्ता बननेवाला बड़े महत्त्व का हो जाता है। 


इस्पात के अतिरिक्त साँचे एल्यूमिनियम मिश्र-धातु या सफेद धातु के भी बन सकते हैं। 
जल्दी ओर सस्ता बनने की दृष्टि से सफेद धातु ही अच्छी होती और काम में आती है। 
ऐसी सफेदी धातु में सीस ८० प्रतिशत, दिन १० प्रतिशत और एन्‍्टीमनी ५ प्रतिशत रहती 
है| ऐसी ही सफेद धातु के साँचे जते के तलवे, एड़ियाँ, बोतलें, साइकिल की मुद्ठियाँ 
इत्यादि बनाने में उपपुक्त होते हैं। ऐसे साँचों से प्रायः २५० छापें ली जा सकती हैं। उसके 
बांद उन्हें गलाकर फिर उसीसे दूसरा साँचा बनाते हैं। कोमल इस्पात से भी साँचा बनाकर 
उन्हें पीछे कठोर कर सकते हैं। 

साँचों में रबर चिपके नहीं ओर सरलता से अलग किया जा सके, इसके लिए उपस्नेह 
का उपयोग बहुत अ्रधिकता से होता है। ऐसे उपल्लनेहों में आइसिंग्लास, सागुन, ग्लूकोप् 
विलयन, सल्फोनेटेड तेल इत्यादि हैं। 

सांचों की समय-समय पर साफ करने की भी आवश्यकता होती है। नहीं तो उनका. 
चसग शीमता से हो जाता है। साफ करने की श्रनेक रीतियाँ हैं। रेत से उन्हें रगड़ सकते हैं | 
परिक्षामक शार के अ्रद ओर खुरचमे के श्रोजार भी उपयुक्त कर सकते हैं। पु 
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कॉर्टिक सोडा का प्रबल विलयन भी उपयुक्त हो सकता हैं। साँचे पर एसिटिलीन की 
ज्वाला भी चलाकर उसे साफ कर सकते हैं। बेच्चुत रीतियाँ मी उपयुक्त होती हैं और अ्रच्छी 
समभी जाती हैं। वेद्यत तपन पान्न में साँचे को एक विद्युतद्वार बनाकर विद्य॒त-धारा के 
प्रवाह से साँचे पर गेसे उत्पन्न कर सब मेल को ढीला कर देते हैं। तब कोमल धातु के ब्रश 
से मेलों को सरलता से हटा लेते हैं। 


जूते के तलवे और एड़ियों के बनाने म॑ं साँचों का उपयोग होता हैं| जूतों के निर्माण का 
वर्णन आगे 'रबर के जूते! प्रकरण में मिलेगा | 

साँचवाले सामान बहानेवाले मशीनों में बनते हैं| इन मशीनों में रबर दबाव से बहाया 
जाता है | इस मशीन के कार्य का ज्ञान निम्नांकित चित्र ३६ से होता है । इसमें साँचे रखने, 
साँचे के पकड़नेवाला, पेंचें, वायु या खड़िया इत्यादि के मार्ग रहते हैं। उसीमें साँचे को 
रखकर दबाया जाता है| 


वायु या 
पेंच खड़ियामा्ग बे बाहुप 


साँचा | 
पकड़नेवाला | ्ध्य ५ ठ, 
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साँचा 


रबर की चादर को काट कर भी साँचे में डाला जाता है| इसके लिए. काटने की मशीन 
की आवश्यकता होती है। एक ऐसे काटने की मशीन वायप्त की मशीन! है, जिसका चित्र 
यहाँ दिया हुआ है। 


साँचे के बननेवाले सामानों में एक महत्त्व का सामान उष्ण जल बोतल है। ये बोतल 
रबर की चादरों से बनते हैं। आवश्यक मोटाई की चादर को लेकर उसको छोटे-छोटे 
टुकड़ों में काटते हैं। तब उस सांचे में रखकर उष्मा ओर दबाब में प्रेस में दबाते हैं । 
इससे अ्रब रबर सुनम्य हो जाता है। अधिक रबर गॉठों से निकल जाता और तब रबर जम 
जाता है। इसके लिए रबर के टुकड़ों को भी इस्तेमाल कर सकते हैं। रबर सुनम्य होकर 
सांचे के सारे स्थान को भर देता है। यदि इनमें रंगीन रबर. भी डाल दिया जाय तो विभिन्न 


चित्र ४० -काटने के बायस की मशीन 


चित्र ४१--गरम ओर उष्णजल बोतल 


डे 


ला] 


। 
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रंगों के सामान बन सकते हैं। ऐसी मशीन में एक या अनेक सामान एक साथ ही बन 
सकते हैं। 

इस रीति से बनी हुई उष्ण जल की बोतल केसे बनती है, इसका ज्ञान चित्र ४१ 
से होता है | 

साँचे में बने पदार्थों की संडया आज बहुत बढ़ गई है । ऐसे पदार्थों का उच्च कोटि के 
होने के लिए साँचा अच्छी धातु का और रबर की प्रकृति उत्तम कोटि की होनी चाहिए । 
मिश्रित रबर इसके लिए अ्रच्छा समझा जाता है| इसके लिए चादर की आवश्यकता होती है। 
आवश्यक मोटाई की चादर होनी चाहिए। साधारणतया चादर बहुत मोटी नहीं होती । 
साँचे में एक बार एक अथवा एक ही बार अनेक बस्तुओं का निर्माण हं सकता है | 

जिस वस्तु को साँचे में ढालना पड़ता है, उसमें निम्नलिखित बातों का विशेष ध्यान 
रखना चाहिएः--- 

१. किस ताप पर रबर सुनम्य हो जाता है; ऐसा सुनम्य होने में कितना समय लगता है १ 

२. सुनम्य हो जाने के पूर्व पदार्थ पर दबाव क्‍या रहता हैं ! 

३. साँचे की ढलाई में प्रारम्मिक बहाव में क्या रुकावट पड़ती हैं ४ 

४. सुनम्प्र हो जाने पर बहाव में क्‍या रुकाबर्टे पड़ती हैं ? 

५. पदाथ का प्रसार-गुणक क्‍या रहता है ४ 

६. पदार्थ का सिकुड़न केसा होता है / 

७, पदा्थ पर स्नेह का क्‍या प्रभाव पड़ता है ? 


१६ 


इक्ीसवाँ अध्याय 
रबर की चादर 


रवर की चादरों से अनेक सामान बनते हैं। ऐसी चादर प्ररम्भ मर्शीन में बनाई जाती 
है। इनसे ही गच दँकी जाती हैं, दीवारें ढेँकी जाती हैं, खिलौने बनाये जाते, दिखोए, 
तथा श्रन्य कई प्रकार के दूसरे सामान बनाये जाते हैं। प्ररभ्म मशीन में ऐसी चादर 
बन सकती है जिसकी मोटाई इंच के सहखव भाग से ०२ इंच तक की हो सकती है | 
ऐसी चादरों से जिम्त विस्तार के और आकार के चाहे टुकड़े काट सकते हैं। काटना तेज 
चाकू से, ठप्पेमशीन से अथवा पंच करनेवाली मशीन से हो सकता है। विशेष प्रकार की 
कचियों में टेढ़े-मेढ़े किनारेबाले टुकड़े काट कर उन्हें चिपका सकते हैं। इन चादरों से मंडल, 
बलय तथा अन्य आकार के पदाथ प्राप्त कर सकते हैं। यदि उसे मोटा बनाना हो तो कई 
चादरों को चिपका कर मोटा बना सकते हैं | दो तलों को चिपकाने में सरलता होती है । 

ऐसी चादरों को पर्यात लम्बा काट कर तारों, बेलनों, होज़ों इत्यादि पर मढ़ 
सकते हैं । 

चदरों को काठ के गोलकों पर लपेटतें हैं | एक स्तर दूसरे से चिपक न जाय, इसको रोकने 
के लिए. प्रत्येक रतर के बाद कपड़े का असस्‍्तर दे देते हैं । 

प्ररम्भ मशीन 

प्ररम्भ मशीनें कई बिस्तार की होती हैं। कुछ प्ररम्म में २, कुछ में ३, कुछ में ४ या 
४ से अधिक गोलक रहते हैँ। ऐसी कुछ मशीनों के चित्र (४२ ओर चित्र ४३) यहाँ 
दिये हुए हैं । 

जब्र बहुत पतली चादर--५।१००० वाँ इंच मोटाई की तेयार करनी होती है, तब उत्पा- 
दन अपेक्षाकृत कम होता है। जितना ही अधिक बार चादर प्ररम्भ में जाती है, 
उतनी ही अधिक वायु निकलकर उत्कृष्ट कोटि की चादरें देती हैं। इस कारण बहु-गोलक 
प्रसम्म उत्तम होता है। पांच गोलकवाला प्ररम्म भी उपयुक्त हुआ है और उससे उत्कृष्ट 
कोटि की चादरें प्रास होती हैं । कई स्तरवाली चादरों के तेयार करने में तो बहु-गोलक 
प्रसम्भ अनिवाय हैं । 

गोलक में आकुब्जन होते हैं। वस्तुतः एक प्ररम्भ में एक ही आकुब्जन होता है; पर 
भिन्‍न-मिन्‍न आकुब्जन के प्ररभ्म उपयुक्त हो सकते हैं। यदि किसी प्ररम्भ में पतली चादर 


| १४७ ] 


बनानी है तो गोलक बहुत ही यथाथ्थता से घिसा हुआ होना चाहिए | यदि मोटी चादर तेयार 
करनी है तो आकुब्जन का व्यवस्थापन बहुत यथाथंता से होना चाहिए | 
चादर मिश्रण 


रबर १०० 
आपाचयिता ह ८ 
प्रति-ऑक्सीकारक ? 
स्टियरिक अश्रम्ल ५ 
जिंक ऑऑक्साइड ४ 
टेट्रामेथिलथायरम डाइसहफाइड १२ 
गंधक ०'प्द 


अभिसाधन--उष्ण वायु अथवा भाष से ३० से ६० मिनटों मं १९४“श० पर होता है | 

चादर की मोटाई--चादर की मोटाई हाथ से छू कर मालूम की जाती है। मोटाई 
मापन के यंत्र भी बने हैं जिनसे मोटाई सरलता से मापी जा सकती है । 

ताप--चादर बनने के ताप का चादर की प्रकृति पर बहुत प्रभाव पड़ता है। यदि ताप 


नीचा है तो चादर की सतह पर दाग पड़ जाते हैं ओर यदि ताप उँचा है तो गोलक पर 
रबर के चिपक जाने की सम्भावना रहती है | 


चादर पर दाने--चादर पर दाना-दाना बनना अच्छा नहीं है। प्ररम्भ का ताप ऊँचा 


रहे तो दाना बनने की सम्भावना कम हो जाती है। उध्ण मेज पर चादर के रखने से भी 
दाने हट जाते हैं | 


डिंडिम पर चादर में कपड़ा लपेट कर आधे घण्टे तक उष्ण जल (जिसका ताप ८० शु० 


से ऊपर न रहे) में रखने से भी दाने हट जाते हैं। चादर को अधोरक्त चूह्हे में ले जाने से भी 
दाने दूर हो जाते हैं 


चादरों पर विभिन्न रंग भी दिये जाते हैं। उनपर रगड़ देकर चिकना ओर चमकीला 
भी बनाया जाता है | रबर की चादरों पर चित्रकारी का काम भी होता है | 

रबर की गच भी बनती है | गच कुछ महंगी होती है; पर देखने में आकर्षक, सब प्रकार 
के रंगों ओर विभिन्न रंगों और चित्रकारी का होता है | यह बहुत टिकाऊ होता है। इस पर 


पैर फिसलता नहीं और चलने से जूते की आवाज भी नहीं होती है। गच्र का निर्माण 
सरल होता है | 


गच का निर्माण यंत्रों से होता है। इसकी चादर ६ फीट तक चौड़ी होती है। उसमें 
पुरक्त अधिक मात्रा में डाले जाते हैं | रबर का लगभग २५ प्रतिशत तक पूरक रहता है। 

गच के लिए चादर बनाने में रबर मिश्रण को पहले मिलाना पड़ता है। यह क्रिया बेसी 
ही है जेसे रबर के श्रन्य मिश्रणों के मिलने में होती है। भेद केवल यही है कि मिलाने का 
पात्र बड़ा होना चाहिए ताकि रबर का मिश्रण अधिक माज्ना में मिलाया जा सके | 

यदि उसमें एक रंग मिलाना है, तो उसमें कोई कठिनाई नहीं होती; पर अनेक रंगों को 
मिलाकर चित्रित करना होता है तो उसमें बहुत दक्ुता की आवश्यकता पड़ती है, नहीं तो 


सारी चादर एक-सी नहीं बनती | प्रसम्म में देने के पूर्व विभिन्न रंगों को बड़ी सावधानी से 
डालना पड़ता है । 


॥ 

प्ररम्भ का काम और भी कठिन होता है | यथाथंता से घिसे हुए, बड़े-बड़े गोलकों की यहाँ 
आवश्यकता होती है। प्ररम्म का आकुब्जन ऐसा रहना चाहिए कि एक मोटाई की चादर 
बने | यदि एसा न हो तो चादर की मोटाई एक-सी नहीं होगी | एक-सी मोटाई न होने से 
बलकनी-करण में भी कठिनता होगी ओर उससे उसकी सतह एक-सी नहीं होगी जो गच्र के 
लिए नितान्त आवश्यक है | 

कपड़ों के अस्तर में चादर को लपेटते हैं ओर तब उसका वलकनीकरण करते हैं | 

यदि गच को मोटा करना होता है तो दो या दो से अ्रधिक चादरों को चिपका लेते हैं। जहाँ 
चादर के कई रतर होते हैं, वहाँ नीचे के स्तर निम्न कोटि के रबर के और ऊपर के स्तर ऊच्च 
कोटि के रबर के होते हैं। नीचे के स्तर में बहुत महीन पीसा हुआ गूदड़ भी मिला दे 
सकते हैं | 

अविराम वलकनी-कारकों में चादर का वलकनीकरण करते हैं। यहाँ डिंडिम बहुत बड़े 
तीन फीट या इससे अधिक व्यास के भी होते हैं | डिडिम को भाष से दबाव में गरम करते हैं । 
भाष का दबाव प्रतिवग इंच ६० पाउण्ड रहता है | डिंडिम पर रबर को बेल्ट से दबाये रखते 
हैं। प्रतिवर्ग इंच १२ १२५४ से १३० पाडण्ड दबाव रहता है। अभिसाधन ताप और संघटन 
के अनुसार ५ से १५ मिनट में होता है। बड़े यंत्रों में प्रति घए्टा १३ से ३६ गज चादर का 
अभिसाधन होता है । 

ऐसी चादर का अभिसाधन अम्भस प्रेस में भी प्रतिबर्ग इंच पर ५०० पाउण्ड दबाव पर 
होता है। ऐसे प्रेस १५ फीट लम्बे और ४ फीट ६ इंच चौड़े होते हैं। सावधानी रखनी 
चाहिए कि चादर आवश्यकता से अधिक्र अभिसाधित न हो जाय | 

यदि अभिसोधन के यंत्र न हो तो कपड़े पर  लपेटकर गोलक को भाप में भी अ्रभिसाधित 
कर सकते हैं | निम्न ताप पर भो वेगवधकों की सहायता से अभिसाधन हो सकता है। ऐसी 
चादर कुछ दिनों तक रखने से ही अमिसाधित होती है | 

रबर का खपड़ा ( टाइल ) भी बनाकर उससे गच्च बना सकते हैं| पटियों को काटकर 
अलग-अलग वलकनीकृत करके उपयोग में लाते हैं । 

निम्न-रबर मिश्रण गच के लिए उपयुक्त हो सकता है | 


० चि. 


हक | 


रबर ६४५ 
आपाचयिता १ 
स्टियरिक अम्ल १५ 
जिक ऑक्साइड हु 
मिट्टी र्‌८० 
एम. बी. टी. एस, १२ 
टी. एम, टी. डी. ०११ 
गन्धक 


अभिताधन -प्रतिवर्ग इंच पर ६० पोर्ड पर १० मिनटों में । 


बाईंसवाँ अध्याय 
रबर के त और बरसाती कपड़े 


रबर का बग्साती कपड़ा बनाना एक महत्त्व का धन्धा है। यह धन्धा बहुत पुराना भी 
है | ज्योंदी रबर का ज्ञान लोगों को हुआ, उन्हें मालुम हो गया कि सूत को रबर से ढाँक देने 
पर सूत फिर पानी को सोखता नहीं है। दूसरे शब्दों में ऐसा सूत पानी में भींगता नहीं है | 
बलकनीकरण के आविष्कार के बाद रबर के बरसाती बनाने का उद्योग बहुत पनपा और 
साथ ही ऐसे बस्त्रों के तेयार करने की रीति में भी सुधार हुआ । 

रबर के बरसाती कपड़े बनाने के लिए वस्त्र उत्कृष्ट कोटि की रई का होना चाहिए | 
लम्बे रेशे की रुई होनी चाहिए। ऐसी रई जिसके रेशे आधे इंच से १४ इंच के हों | 

रुई की धुनाई, बुनाई, सूत की ऐठाई, तह-कराई आदि का बरसाती पर गहरा प्रभाव 
पड़ता है । रुई के अनेक तन्तुओं को लपेटकर डोरे की लड़ी वनाई जाती है। लड़ी में ८४० 
गज़ सूत रहता है। इसका भार एक पाउण्ड होता है। १०० लड़ी के प्रति पाउण्ड में ८४०० 
गज सूत होता है | कई लड़ियों को ऐंठकर डोरी बनाई जाती है। 

रुई के रेशे को लड़ी में दाहिनी ओर ऐंठते हैं। कई लड़ियों को फिर ऐँठकर डोरी बनाते 
हैं| टायर में रई की डोरियाँ रहती हैं | श्रब कुछ कृत्रिम रेशम या रेयन व नीलन की डोरियाँ 
भी उपयुक्त होने लगी हैं | ताने ओर बाने के सूत दूर-दूर पर बराबर की संख्या में रहते हैं 
ताकि उनके मध्य के स्थान में रबर भरा जा सके | 

जिस सूत पर रबर चढ़ाना है, उत सृत को बिलकुल सुखा रहना चाहिए स॒त के सुखाने 
की मशीन बनी हैं। इसी प्रकार की मशीन का एक चित्र ४४ यहाँ दिया गया है। इस्पात के 
पट्ट पर सूत जाता है | यह वाष्प से गरम रखा जाता है। चित्र ४४ में एक दूसरे प्रकार से भी 
सूत को सुखाते हैं | इस यंत्र में सूत परिभ्रामक तप्त बेलन पर सुखाया जाता है | 


२2 जय 
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रुई के कपड़े इस काग्ण उपयुक्त होते हैं कि वे सरलता से प्राप्त दवते हैं, एक से भोतिक 
गुण के होते और रबर से साहश्य रखते हैं। रई का देष्य भी लम्बा होता है। खबर चढ़ाने 
के पहले वस्त्र को ऐसा सुख लेते हैं कि उसमं जल की मात्रा अधिक न रहे। बस्त्रों को गरम 
पट्टों या बेलनो' पर ले जाकर सुखाते हैं। 
तल ताप प्राय २४०" परिभ्रामक तप्त वेलन 





रुई यूत चित्र-४४ सूत को सुखाना, एक दूसरी मशीन रुई सूत 
ठायर के बनाने म॑ र॑ई की डोरियाँ इस्तेमाल होती हैं। रेयन या नीलन की डोरियाँ भी 
अब इस्तेमाल होने लगी हैं | भारी बोर ढोनेवाले ट्रकों के टायर के लिए रेयन अच्छा सममा 
जाता है | ऐसा टायर उच्च ताप को अच्छी तरह सहन कर सकता है | 
डक पर भी रबर चढ़ाया जाता है। 
अच्छे डक में नीचे का गुण रहना चाहिए | 


रु भारतीय या अमेरिकी 
४३ इंच चौड़ाई के एक गज लम्बे का सामान्य भार ३२९० ऑस 
ओसत्‌ मोटाई ००७२ इंच 
प्रति इंच सूत ताना २३; बाना १४ 
गणन ८ तह ७ गणन; ४ तह ७ गणन 
प्रति इंच एठन ३९५ 
न्यूनतम ३७० 
प्रति इंच वितान-क्षमता ४०० पाउण्ड ; २०० पाउण्ड 
महत्तम देष्य ( टूटने पर ) ३३% ; ११% 


पहले-पहल वस्त्र पर ब्रुश से रबर का विलयन चअचद्ाकर उसको रबर से ढाँक दिया जाता 
था| रबर को घुलाने के लिए एक विलायक की आवश्यकता पड़ी ओर इसके लिए तारपीन 
का तेल उपथुक्त हुआ | पीछे पेट्रोलियम के अंश बेंज़ाइन और कोल-तार से ग्रप्त बेंज़ीन 
का उपयोग हुआ | इस रीति में विलायक बहुत नष्ट हो जाता था और वस््रों पर रबर का 
आवरण भी एक सा मोटा न होता था। ऐसा न होने का एक दूमरा कारण भी था। वह 
यह था कि किसी विलायक में रबर पूर्णतया घुलता नहीं था। रबर के कुछ अविलेयकण रह 
जाते थे, जो वस्त्रों को उबड़-खाबड़ बनाकर तल को एक-सा नहीं रखते थे। 


[ १५४१ ] 


इससे हाथ से बरसाती बनाने का काम छोड़कर मशीनों का आविष्कार हुआ | श्राज 
मशीनों से ही रबर के वस्त्र बनते हैं। यह मशीन दो प्रकार की होती है। एक मशीन में 
रबर के विलयन वस्त्रों पर फेलाये जाते हैं। ऐसी मशीनों को फेलाव मशीन कहते हैं। इसमें 
रबर के विलयन उपयुक्त होते हैं । 

दूसरे प्रकार की मशीन में रबर वस्न्रों पर दबाये जाते हैं। ऐसी मशीनों को प्ररम्म मशीन 
(चित्र ४२ चित्र ४३ देखें) कहते हैं। इनमें सूखे रबर के मिश्रण उपयुक्त होते हैं। पर 
अधिकांश वस्त्र फेलाब मशीन पर ही बनते हैं | 

रबर पिप्टि--रबर वस्त्र के निर्माण का पहला आवश्यक और बड़े महत्त्व का अंग रबर 
की पिष्टि तैयार करना है| पिष्टि ऐसी होनी चाहिए कि उसे वस्त्रों पर ठीक-ठीक फेला सकें | 
इस कारण पिष्टि तयार करने में बड़ी सावधानी रखनी चाहिए। रबर के सब अनचयवों को 
मिश्रण चक्की में खूब मिला लेना चाहिए। जब सारे अवयब पूर्णतया मिल जायें, तब उसे 
एक ऐसे सन्दूक़ में रखना .चाहिए जिसमें कोई विलायक, पेट्रोल या बिलायक-नैफ्था या 
बेंज़ीन रखा हो | इस विल्लायक में रबर मिश्रण धीरे-धीरे मिलेगा । यह विलायक रबर के 
विल्लीन करने के साथ-माथ ऐसा होना चाहिए. कि उसका क्वथनांक प्रायः ६०" और १३ 
श० के बीच हो | 

जब रबर मिश्रण उसमें कुछ घंटे भीग जायें, तब उसे तोड़-ताड़ कर फेट देना चाहिए 
ताकि सारा विलयन उसमें मिल जाय | अ्रब उसे मिश्रण-बेलन पर ले जाना चाहिए | ये बेलन 
तेज़ घूमते रहते हैं| रबर-विलायक मिश्रण को गोलक पर फेला देते हैं और तबतक पैलने देते 
हैं जवबतक सारा विलयन एक-सा फेल न जाय | 
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चित्र ४६-रबर फेलाने की गोलक मशीन 


इस मर्श-न में एक बेलन होता है| यह रबर से ढेंका रहता है। इसमें एक फलक होता 
है जिसे 'डाक्टर की चाकू! भी कहते हैं। इस फलक को बेलन के ठीक पीछे लगा देते हैं। 
फलक ऐसे लगाते हैं कि सूत १५र रबर की मोटाई इच्छानुसार रख सके। मशीन में भाष से 
गरम किया एक पट्ट होता है | सूत को रबर से दँके बेलन पर ले जाते हैं। फलक को ऐसा 
रखते हैं कि आवश्यकता से अधिक रबर-मिश्रण सूत पर न चढ़ने दे | फलक के पूर्व में रबर- 
पिष्टि रख देते हैं और मशीन को चला देते हैं। सूत बेलन और फलक के सामने से आगे 


[ १७२ ] 


बढ़ता है श्रोर रबर-पिष्टि को ले लेता है। यह पिष्टि फलक के कारण एक-सा सूत पर फैलती 
है| विलायक उड़ जाता है और रबर का दृद और सूखा आवरण सूत पर बेठ जाता है। 
आवश्यक मोटाई के लिए सूत पर अनेक आवरण चढ़ाते हैं। जब आवश्यक श्रावरण चढ़ 
जाता है, तब सूत पर स्टाचे या टालक को छिड़क कर तब वलकनी-करण क्रिया सम्पादित 
करते हैं | आवश्यक मोटाई का ज्ञान सूत के भार से मालूम होता है। 

हज ॥, _0४ डाप्कर और 

सिष्टि नान्च ऋत्स 
४. वर चैध्सन 





रणर मदा सूत 
चित्र ४७ 

किस गति से रबर का विलयन फेलता है, यह विलायक पर निर्भर करता है। यदि रबर 
११० से १५०” श” पर उबलनेवाला नेफ्था में विलीन है और पट्ट पर ३० पाउण्ड भाष का 
दबाव है तो प्रति मिनट १२३ गज की गति सन्तोषग्रद है | यदि नेफ्था का क्वथनांक ७५० से 
११० श० है तो प्रति मिनट १८ गज की गति ग्राप्त हो सकती है। पेट्रोल विछायक से ८ से 
१० गज प्रति मिनट की गति प्राप्त होती है | 

साधारणतया रबर की पिष्टि तीन प्रकार को होती है। पहली पिष्टि पतली होती है | यह 
केवल सूत को मरकर ओरोत-प्रोत कर देती है। दूसरी पिष्टि इससे गाढ़ी होती है और उससे 
सूत को भार प्रास होता है। तीसरी पिष्टि ऐसी होती है कि वह सूत को सुन्दर बना देती है और 
आवश्यक रंग प्रदान करती दै। साधारणतया सूत पर छः आवरण चढ़ाये जाते हैं। एक 
पहला आवरण, फिर तीन आवरण सूत को भार या काया प्रदान करने और शेष दो सुन्दर 
बनाने ओर आवश्यक रंग प्रदान के लिए आवश्यक होते हैं। जब यह क्रिया सम्पादित हो 


परश्नहम 
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चित्र ४८ 


जाती है तब सूत को स्टाच या टालक चूर्ण में डुबो देते हैं। एक-बिनावट के वस््र के लिए 
आराशेट और मकई के स्टाच इस काम के लिए सर्वोत्क्ृष्ट समझे जाते हैं। आलू स्टा्चे या 
फ्रेंच चौक भी उपयुक्त होते हैं। चूर्ण छिड़कने के बाद उसका वलकनी-करण करते हैं। 
साधारणतया वलकनीकरण सामान्य ताप पर ही करते हैं। 


| (४३ ] 


वलकनी-करण के लिए सूत एक मार्ग से बलकनीकरण-कक्ष में प्रविष्ट करता है ओर दूसरे 
मार्ग से निकलता है। वहाँ यह एक काष्ठ के बेलन पर जाता है जो सलफर क्लोराइड और 
कार्बन बाइसलफाइड मिश्रण के पान्न में घूमता रहता है। वहाँ से वह भाष से तप्त डिंडिम 
पर जाता है, जहाँ विलायक उड़कर निकल जाता है। सूत की गति प्रति मिनट ८ से १६ गज़ 
की रहती है | इसके बाद इसे एक तप्त पष्ट पर ले जाते हैं जहाँ अमोनिया के वातावरण में 
मक्त अम्ल का निराकरण होता है | यह स्थूल वर्णन एक-बनावटवाले सूत का है । 





चित्र ४६--आ्राक्षीर से दो-सूती रबर-सूत बनाना 
रे-बनावट्वाले सूत पर भी इसी प्रकार रबर का आवरण चढ़ाया जाता है | भेद केवल 
है कि सूत पर एक और अधिक आवरण चढ़ाया जाता है | इस पिष्टि में ही वलकनी-करण 
7रक रहता है। आवरण चढ़ जाने पर इसे सूत दोहराने की मशीन में चढ़ाते हैं। इसे डब- 
प्रशीन कहते हैं। इस डबलिंग मशीन चित्र ४० में दो बेलन होते हैं। एक बेलन पर 
पढ़ा रहता है और दूसरा इस्पात का होता है। इन दोनों बेलनों में से एक दूसरे की 
श्रूमता है | 
इशीन के दोनो' ओर सूत का एक-एक गोलक रखा रहता है। इन गोलकों के सूतों के 
को रबर और इस्पात-बेलन के बीच ले जाते हैं। इन दोनों बेलनों के मध्य से एक डोरी 
[कर बेलन मशीन पर गोलक बनती है। इस प्रकार दो सूतों को जोड़कर उष्णवायु कक्ष 
जाकर उनका वलकनी-करण करते हैं। उपयुक्त सूत के चुनाव से और उनपर विभिन्न 
से उठे हुए तलवाले सूत तेयार कर सकते हैं | 

रबर-बेलन इस्पात-बेलन 


»्टर्‌७ रबर मढ़ा सूत 


रबर मढ़ा सूत चित्र ४० रबर मढ़ा दो-सूती 
एक द्वि-बनावट के सूत के लिए निम्नलिखित रबर की पिष्टि अच्छी होती है | 
श्‌ । 


[ १५४४ 


रबर १०० 
पुनग्न हीत ५० 
स्टियरिक अ्रम्ल २ 
जिक ऑक्साइड १० 
प्रति-श्रॉक्तीकारक १" 
एम. आर. एक्स भ् 
देवदादय कोलतार २ 


ऊपरी तन्तु -यह द्वि-बिनावट सूतों के सदश ही तेगार होता है; पर ऐसा तेयार हो जाने 
पर फेलाबव की मशीन में उसके तल पर रबर परिष्टि का एक और आवरण चद़्ाते हैं . आवरण 
चढ़ाने के बाद उसपर नक्काशी करते या दानेदार बनाकर चमड़े-सा रूप प्रदान करते हैं | ऐसे 
रबर के वस्त्र मोयरगाड़ियों के ढाँप इत्यादि के लिए अच्छे होते हैं। उसपर नक्काशी ठीक-ठीक 
उतरे इसके लिए आवश्यक है कि रबर कुछ कठोर हो | यदि रबर बोमल है तो नक्काशी ठीक 
नहीं उतरती; पर अधिक कठोर रबर के होने से उसके कट जाने की सम्मावना बढ़ जाती है 
जिससे वस्त्र पर पीछे दरार फट सकती है। नक्काशी के बाद वचत्र पर फेलाव की मशीन में ही 
वार्निश कर देते हैं। इस बार फलक को मखमल से ढँक देते हैं ताकि फलक का खुरचन न 
पड़े | इस मशीन की पट्टी पर्याप्त प्रायः ५० फीट लम्बी होती दे ताकि वह पूर्णतया सूख जाय । 
इसके बाद उसे उष्णवायु में रखकर अभिसाधित करते हैं | 

इस प्रकार रबर के वस्त्र तेयार करने में कुछ कठिनाइयाँ हैं। जिन वस्त्रों पर रबर चढ़ाया 
जाता है, वे निम्न कोटि के होते हैं | उनपर बहुत रठाच चढ़ा रहता है। सवा के रहने से 
रबर उस पर ठीक से चिपकता नहीं ओर पीछे उखड़ने लगता है | रंगे हुए रेशम और अन्य- 
वस्त्र से भी कठिनता होती है। उनका रंग रबर के विलयने में घुल जाता है। यदि रबर-वस्त्र 
पर रंग चढ़ाना है तब रंग का चुनाव बड़ी सावधानी से होना चाहिए | रंग ऐसा होना चाहिए 
जो सलफर क्लोराइड से आक्रान्त न हो | यदि वस्त्र में कुछ तांबा या मेंगनीज है तो उसका 
प्रभाव रबर पर पढ़ता है। इस कारण यह आवश्यक है कि सूत पर रबर चढ़ाने में विशेष 
स।वधानी इस बात की रखनी चाहिए कि रबर सूत पर दृढता से चिपका रहें। टायर के 
निर्माण में तो इसका विशेष ध्यान रखना आवश्यक है | 

प्ररम्भ विधि- प्रसम्म विधि में विलायक की आवश्यकता नहीं पड़ती । इससे निर्माण का 
खत्त कुछ कम हो जाता है| रबर को विलायक में डालने ओर उसके मिलाने की क्रियाएँ भी 
कम हो जाती हैं | यहाँ रबर को वस्त्र पर बेठा दिया जाता है। इसके लिए आवश्यक है कि 
रबर कुछ चिपचिपा हो ताकि वह वल्त्रों पर चिपक सके | यह क्रिया निम्न कोटि के वस्त्र पर 
भी हो सकती है; पर निम्न कोटि के बस्त्र में कुछ कठिनाइयाँ भी होती हैं। वस्त्र के फट जाने 
का भय रहता है । यदि ब॒स्त्रों पर गाँठ तथा ऊबड़-खाबड़ तल हो तो उससे भी कठिनाइयाँ 
होती हैं। 

जो रबर वस्त्रों पर चढ़ाया जाता है, उसपें बलकनीकरण के सब आवश्यक अ्रवयव रहते 
हैं। उसका बलकनीकरण उष्ण वायु कक्चों अ्रथवा चूल्हों में होता है | इससे वस्त्र श्रच्छे बनते 
हैं| ऐसे रबर के लिए यह नुसखा अच्छा समका जाता है । 


[ १५५ ] 


रबर १०० 
जिकग्रॉक्साइड १६ 
केलसियम कार्बोनेट ७५ 
स्टियरिक अम्ल । 
प्रति-श्रॉक्सी कारक १ 


यदि निम्न ताप पर उन्हें वबलकनीकरण करना है तो निम्न ताप-वेगवरद्धक उपयुक्त 


करना चाहिए | । 
भूरे रंग की बरताती के लिए निम्न मिश्रण अ्रच्छा समभा जाता है | 


रबर कक 
सफेद प्रतिश्थापक ६५, $ 
लिथोपोन ७० ,; 
पीसा हुआ खड़िया १० 3 
सफेद मिई ४० ,; 
मगनीसियम कार्बेनिट १३३०३ 
क्रोम-पीत २५ ५» 


दीप-काल ५ ,, 


तेईसवाँ अध्याय 


रबर के टायर ओर व्यूब 


रबर के उद्योग में टायर का निर्माण अधिक महत्त्व का है। समस्त रबर के उत्पादन का 
प्रायः ७८ प्रेतिशत टायर और व्यब के निर्माण में लग जाता है। टायर दो प्रकार के होते हैं,£ 
एक ठोस टायर और दूसरा वायु ठायर, जिसमें वायु भरी जाती है। ठोस ठायर की महत्ता 
क्रमशः घटती जा रही है। क्योंकि ठोस टायर जल्द घिसता, वजन में भारी होता और अधिक 
रबर होने के कारण कीमती होता है | वायु-टायर की भाँति इनमें प्रलचक भी नहीं होती और 
न ये गद्दीदार ही होते हैं । वायु टायर में रबर कम लगता और वे पहिए पर सरलता से चढ़ाएं 
ओर उतारे जा सकते हैं । 

वायु-टायर फिर कई किस्म के--मोटर गाड़ी के टायर, ट्रक के टायर, मोटर साइकिल के 
टायर, वायु-यान के टायर और खेतों में काम करनेवाले ट्रैक्टरों के टायर होते हैं | ये सब 
टायर भिन्न-भिन्न आकार ओर विस्तार के होते हैं। पर उनके निर्माण के सिद्धान्त प्रायः 
एक से ही हैं 

वायु-टायर के दो भाग होते हैं। एक वाह्य आवरणवाला भाग जिसे साधारणतया 
“टोयर! कहते हैं और दूसरा अभ्यन्तर भाग जिसे “व्यूब! कहते हैं | इन व्यूों में ही वायु भरी 
जाती है। इस कारण व्यूब ऐसा रहना चाहिए कि वह घट-बढ़ सके श्रोर उससे बायु न 
निकल सके | व्यूब पहले रबर का बनता है। यह स्वयं दबाव को सहन नहीं कर सकता। 
इस कारण यह एक दूसरे रबर के आवरण में ढेंका रहता है जो व्यूब को सुरक्षित रखता, 
आवश्यकता से श्रधिक फेलने से रोकता ओर व्यूब में छेद होने और कटने से बचाता 
भी है। इस कारण व्यूब के साथ-साथ टायर भी लगता है। टायर पर रबर की पट्टी बैठाई 
होती है जो सड़कों के अपघषण को सह सकती है। 

टायर के नीचे लिखे अंग होते हँ-- 

१. रबर लगा हुआ रूई-तन्तु या सूत या काय-परत 

२. त्ोटन पट्टी या चार परत 

३० गद्दी स्तर 

४. इस्पात का तार 

५. अपघषेण पट्टी 

६. पाश्ब दीवार 

७. रबर का चार 
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रबर लगा हुआ डोरिया सूत--सूत से टायर को तेज धक्के और अकस्मात्‌ की चोटों 
के सहन करने में बल प्राप्त होता है। इससे टायर में लचक भी आती है जिससे वाहनारोही 


काय- परत या रबर मढ़ा सूत त्रोटन पट्टी 


गदह्दा र 
चार स्तर हल 





पाश्वे ७» 
दीवार 
अपधघषण 
पट्टी 
० शक्तिव्धंक 
मनका 
(बीड) 





चित्र ४२-मनका बनाना 


को झाराम मिलता है। बोर के ढोने में अभ्यन्तर वायु के दबाव को सहन करने में टायर को 
डोरी-पूत से पर्यातत बल भी प्राप्त होता है । 


यह सूत चुने हुए भ्रेष्ठ रेशेवाले रई का बना होता है। सूत को एक-सा खींचकर साथ- 
साथ रखते हैं। उनका तनाव एक-सा होना चाहिए.। एक इंच में २२ से २४ सूत रखते हैं । 
सूत पर पहले गोंद रबर चढ्ाकर जल-अ्रभेद्य बनाते हैं। गोंद रबर से सूत को पूर्ण रूप से 


[ श्थ८ ] 


ओोत-प्रोत और ढँका हुआ रहना चाहिए | इसके लिए जो रबर उपयुक्त होता है, वह विशेष 
प्रकार का, शुद्ध गोंद किस्म का, होता है ताकि उसमें पर्याप्त लचक हो | उसमें अधिक चिपक 
के लिए कुछ पुनग्रहीत रबर भी मिला देते हैं। टायर साँचे पर बनता है| रबर लगे सृत को 
तब टायर साँचे पर चढ़ाते हैं। सूत एक दूसरे के समानान्तर पर रखे जाते हैं | 

ऐसे साँचे पर रखे सूत पर उत्तम कोटि के रबर का एक स्तर चढ़ा देते हैं। रबर क 
चढ़ जाने पर फिर उसपर दूसरा सूत चढ़ाते हैं ओर उस सूत पर फिर रबर चढ़ाते हैं। इस 
प्रकार एक के बाद दूसरे पर चढ्ाकर उसे आवश्यकतानुसार पर्याप्त मोटा बना लेते हैं। सूत 
का कितना परत रहना चाहिए, यह टायर की मोटाई पर निर्भर करता है | किसी टायर में दो 
परत, किसी में चार परत, किसी में छः परत ओर इस तरह १६ परत तक सूत रहते हैं | 

टायर ऐसा होना चाहिए कि उसमें अपघषण अवरोध ऋधिक हो, कम घिसनेवाला हो | 
वितानक्षमता ऊँची ओर लचक का गुण उत्तम हो। उसमें वायु और सूर्य-प्रकाश के सहन 
करने का अच्छा गुण हो ओर काम के समय उसमें अधिक गरमी पेदा न हो। इस परत 
क्‌ लिए नीचे दिये प्रकार का रबर इस्तेमाल हो सकता है । 





चित्र ५३-टायर बनाने की मशीन 


रबर १०० 
आपाच्यिता 
स्टियरिक अम्ल 
प्रति-अआक्सीकारक 
पाइन कोलतार 
जिक श्रॉक्‍्साइड 
मरकेप्टो बेंजथायोजोल ०७५ 
गन्धक ३ 
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तीस पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव में ३० मिनटों के दबाव से यह मिश्रण अभिसाधित हो 
जाता है | ह 

चार स्तर से सड़क के प्रति अपघर्षण अ्रवरोध होता है। चार का आ्राधार रबर को फटने 
से रोकता है | इसकी मोटाई प्रायः टायर की मोटाई की आधी होती है। यदि यह कम मोटा 
हो तो उसमें लचक अधिक होगी ओर दरार फटने की सम्भावना बढ़ जाती है। यदि यह 
अधिक मोटा हो तो उससे अधिक गरम हो जाने का भय रहता है। 

काय-परत ओर चार परत के बीच गद्दी का एक स्तर रहता है। इस चार में सहन की 
शक्ति आती है। इसका प्रधान कार्य काय-पंरत को धक्के या चोटों से बचाना होता है। चोटों 
या धक्कों को वह शोषित कर उसे चारों ओर फेला देता है | 





चित्र ५४, टायर वलकनीकरण मशीन 


चार के रबर इस प्रकार होते दँ-- 


रबर १०० ह ७ 
पुनग्रेहीत - ४० 
आपाचरयिता १ १ 
स्टियरिक अम्ल १ ३ 
पाइन अलकतरा १ ९ 
प्र ति-अआॉकक्‍्सी का रक १ १ 
जिंक श्रॉक्साइड ३ ३ 
काबन काल न] ४० 
मरकेप्टो-बज-यायोजोल. ३ ३ 
गन्धक १ १ 


यह: तीस पाउण्ड प्रतिबर्ग इंच पर ४५ मिनटों में पूर्णतया अभिसाधित- हो जाता है 
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त्रोटनपट्टी मजबूत सूत की होती है | इनका काम गद्दी को मजबूत बनाना है। यह काय 
परत पर रखा रहता है। यह चोट का अवशोषण कर इधर-उधर फेला देता है। कुछ ट्रक 
और बस टायरों में दो त्रोटन पट्टी होते हैं । 

इस्पात के तार--इस्पात के तार का काम है टायर को चकक्े पर हृढता और मजबूती 
से पकड़े रहना | यह विशेष प्रकार के मजबूत इस्पात का बना होता है । 

अपधघष ण पट्टी--अ्रपघषेण पट्टी का काम है--टायर को दृढता प्रदान करना । 


पाश्वे दीवार--पाश्व॑ दीवार से दो काय होते हैं। यह काय-परत को जल से सुरक्षित 
रखती है ओर काट ओर रगड़ से बचाती है | इसकी दीवार इतनी मोटी रहनी चाहिए कि वह 
काय-परत को सुरक्षित रख सके ओर इतनी पतली भी होनी चाहिए कि उससे टायर में 
लचक बनी रहें । 

चार -पाश्व॑ दीवार को काय-परत से जोड़ने के लिए रबर का चार लगता है। चार 
से दायर का जीवन बढ़ जाता है । बड़े ट्रकों श्रोर बस टायरों में यह चार बड़े महत्त्व का होता 
है| ये डिंडिम पर बनते हैं। 

टायर बनाने में अनेक साँचों की आवश्यकता पड़ती है। जेसे ऊपर कहा गया है टायर 
में सृत और रबर के एक के बाद दूसरे स्तर रहते हैं | सब के नीचे का भाग रई के सत का 
बना हुआ औ्रौर मशीन से कटा हुआ होता है। इस सृत को साँचे पर रखकर उसको रबर से 
पूर्णतया ढँक देते हैं ओर उसके ऊपर फिर रबर का एक स्तर चढ़ा देते हैं। फिर उसपर सूत 
का दूसरा परत रखकर रबर चढ़ाते हैं। यह क्रम तब तक चलता रहता है जबतक टायर 
की मोटाई पर्याप्तन हो जाय। प्रत्येक परत की वितान-छ्षमता प्रायः ४४० पाउण्ड या 
इससे अधिक होती है | उसके ऊपर रबर की गद्दी रहती है और गद्दी के ऊपर रबर की पट्टी जो 
चोटों और धककों से बचाती है | इन सब परतों को बाँध रखने के लिए पाश्व॑ दीवार रहती है 
जो सबको बाँधकर रखती है। इस प्रकार जब साँचे पर टायर बन जाता है, तब उसका 
ओटोक्लेब में वलकनीकरण होता है। यह वलकनीकरण प्रायः उच्च ताप पर होता है और 
उससे सूत और रबर--एक दूसरे से बँचकर अत्यन्त मजबूत हो जाता है। 

साइकिल्ल टायर--स।इकिल टायर पहले हाथ से बनते थे | पर श्रब ये टायर मशीन में 
बनते हैं। ऐती मशोन को 'मोनो-बेंर्ड मशीन' कहते हैं। 

अच्छे टायर बनाने में समय और परिश्रम लगता है। इससे अच्छे टायर की कीमत 
अधिक होती है | पर निम्न कोटि के भी टायर और व्यूब बनते हैं। ऐसे टायर श्रौर ट्यूब जहदी 
घिस जाते हैं, जल्दी टूट या फट जाते हैं ओर एक बार हृठ या फट जाने पर फिर उनकी 
मरम्मत नहीं हो सकती । श्रच्छे टायर और टयूब का मरम्मत बार-बार करके अधिक समय तक 
उनका उपयोग कर सकते हैं | 

ठोस टायर--ठोस टायर श्रब भी भारी बोक ढोनेंवाले ट्रकों म॑ उपयुक्त होते हैं। 

टैकों में भी इनका उपयोग होता है। ये पर्याप्त मोटे होते हैं और धातु के चक्‍्के पर चढ़े 
होते हैं। इसके लिए रबर कठोर होना चाहिये और उसमें लचक अधिक होनी चाहिए। 
उसमें ऐसे पदार्थ रहना चाहिए जो निम्न ताप पर ही शीघ्रता से उसका बलकनीकरण 
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कर सकें और जो ताप के सुचालक भी हों। रबर साधारणतया ताप का कुचालक होता 
है | ठोस टायर के लिए निम्नांकित प्रकार का रबर अच्छा समझा जाता है। 





चित्र ४५४, अभ्यन्तर व्यूब का अभिसाधन 


रबर १०० 
जिंक ऑक्साइड १० 
काजल-काल ६० 
खनिज तेल ३ 
स्टियरिक अम्ल र२्‌ 
ब्यूटाइरल्डीहाइड एनिलिन १ 
प्रति-भ्रॉक्सीकारक १ 
गंधक रे 


पचीस पाउश्ड प्रति वर्ग इंच पर तीस मिनटों में इसका दबाव-अमभिसाधन हो जाता है 


२१ 


चोबीसवोँ अध्याय 
रबर के जूते 


रबर के जूतों की माँग भारत में बढ़ रही है। ये सस्ते होते हैं और आरामदेह भी | 
ये पानी में भींगते भी नहीं | इस कारण बरसात के लिए अधिक अच्छे समभे जाते हैं। 
रबर के जूते देखने में सुन्दर, मजबूत और टिकाऊ भी होते हैं। जूते की लचक सब दिशाओं 
में-- विशेषतः सिलाई की दिशाओं में -समान रूप से होनी चाहिए | 

जूते के भिन्न-भिन्न भाग अलग-अलग तैयार होते हैं। जूते फरमा पर बनाए जाते हैं । 
फरमा के विस्तार और आकार पर जूते का विस्तार और आकार निर्भर करता है। इस 
कारण यह आवश्यक है कि जूता बनाने के कारखानों में भिन्न-मिन्न विस्तार और आकार के 
बहुत-से फरमे हों। फरमे काठ के, लोहे के या एल्यूमिनियम के बनते हैं। लोहे का फरमा 
इस कारण अच्छा है कि वलकनीकरण कक्ष में वे शीघ्र ही गरम हो जाते हैं और वे फटते या 
घिसते नहीं है। साथ ही फरमे गरम हो जाना हानिकारक भी है; क्योंकि इससे सन्धि 
का रूप कुछ विकृत हो जाता है। काठ के फरमे हल्के होने से ओर गरम करने पर विशेष 
घटते-बढ़ते नहीं, इससे अच्छे होते हैं; पर लोहे की अपेच्षा उनकी घिसाई अधिक होती हे । 
काठ के फरमे को भली प्रकार सुखा लेने की आवश्यकता पड़ती है। 

जूते का सारा रंग एक-सा रहना चाहिए। इस कारण रंग का भली-भाँति मिलना 
बहुत आवश्यक है। साधारणतया जूते के रबर में केवल काले रंग का व्यवहार होता है । 
काले रंग के लिए खबर में कार्बन-काल या पिच मिलाते हैं । पिच के साथ कुछ रेजिन या 
मोम मिलाने से रबर में चमक आ जाती है। पर रेजिन की मात्रा बड़ी सीमित रहनी चाहिए। 
किसी दशा में भी ६ प्रतिशत से अधिक नहों रहनी चाहिए । अधिक रहने से शीघ्र फटने का 
डर रहता है। पारा-रबर में न पिच मिलाया जाता है और न कार्बन-काल | इनके स्थान में 
मुर्दा-संख डाला जाता है | मुर्दा-संख डालने से बलकनीकरण में रबर काला हो जाता है | 

जूते का तलवा--जूते के सब भागों से तलवा अ्रधिक महत्त्व का है। इस भाग पर ही 
जूते की सबसे अधिक घिसाई होती है | इस कारण यह सिफ दृढ़ रबर का ही नहीं रहना चाहिए; 
बल्कि पर्यात मोदा भी रहना चाहिए | तलवे की मोटाई जूते की प्रकृति और किसके लिए जूता 
बनता है, इस पर भी निभर करता है। बालकों के जूते के तलवे की मोटाई उतनी नहीं होती, 
जितनी एक तरुण के जूते के तलवे की मोटाई | ऐसे तलवे कई पतले स्तरों को जोड़कर 
बनाये जाते हैं; क्‍योंकि एक ही बार मोटे तलके का बनना कढ़िन होता है। तलवे के लिए 


[ १६१ ] 


जो चादरें बनती हैं, उन्हें प्ररस्म पर दबाकर तथार करते हैं। प्ररम्म में चादर॑केवल दबती 
ही नहीं, बरन उसपर छाप भी पड़ जाती है। तलवे केवल एक मोटाई के नहीं होते; क्योंकि 
उसो की एड़ियाँ और ऊपरी भाग बनते हैं | एंड़ियाँ अवश्य ही मोटी रहती हैं और ऊपरी 
भाग सबसे अधिक पतला। ऐसी चादर के बनाने में कठिनता होती है। इसके लिए 
प्ररम्भ बहुत मजबूत होना चाहिए और गोलक अपेक्षाकृत पतला | यह तलवे की चौड़ाई से 
कुछ ही बड़ा होना चाहिए | 

अन्तिम गोलक में छापा (मार्का) दिये जाते हैं। जब भिन्न-भिन्न मोटाई की चादरें प्रसम्भ में 
डाली जाती हैं, तब गोलक को एक गति से नहीं चला सकते | रबर बहुत गरम रहना चाहिए 
ताकि उसमें वायु के बुलबुले न रहकर वह एक-सा समावयबी रहे | तब चादरों को 'रंगक' में 
ले जाते हैं ओर तब तलवे को काटते हैं| काटने के पहले उसे उबलते जल में प्रायः पाँच मिनट 
रखते हैं ताकि बलकनीकरण में वह अधिक सिकुड़े नहीं । तब उसे लास्ट पर खींच कर रखते 
हैं ताकि वह पीछे फटे और विकृत न हो | 

तलबे को हाथों से अथवा मशीनों से काटत हैं। इन दोनों ही दशाओं में जस्ते के साँचे का 
उपयोग करते हैं। जूते के तलवे के विस्तार ओर आकार का साँचा होना चाहिए | 


क्रप तलवे फे रबर 


रबर १०० 
जिंक ऑक्साइड १ 
डाइबंजथायजील डाइसह्फाइड १ 
गंधक २९५ 
पचास पाउण्ड प्रति इंच दबाब पर १० मिनटों में अभिसाधित हो जाता है। 
तलवे के सफेद रबर 
१५ 

रबर १०० 
मेगनीसियम कर्बोनिट १०० 
जिंक ऑक्साइड २०० 
लिथोपोन ४० 
सफेद मिट्टी १०० 
स्टियरिक अम्ल १ 
खनिज तेल रे 
प्रति-अआक्सी कारक १ 
डाइबेंज-धायजील डाइसल्फाइड 

(ट्रेंडनाम-एम, बी, टी. एस.) १२५ 
गन्धक २५ 


साठ पौंड प्रतिवर्ग इंच पर दबाव से १२ मिनटों में अभिसाधित हो जाता है। 
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रबर 
जिंक आक्साइड 
लिथोपोन 
मेंगनीसियम कार्बोनिट 
बेराइटीज 
स्टियरिक अम्ल 
खनिज तेल 
टेट्रामेथिलथायरम डाइसल्फाइड 
(ट्रंडनाम. टी. एम. टी.) 


गन्धक 
तलवे के काले रबर 
श ।] 

रबर १५०० 
जिंक आक्साइड १० 
कार्बन-काल १०० 
चीड़ अलकतरा भू 
स्टियरिक अ्रम्ल ३ 
प्रति-आक्सी कारक १ 


व्युटिरल्डीहाइड एनिलिन २१० 
(ट्रेडनाम-बी. ए.) 


गन्धक 


श्रभिसाधन--५० पाउण्ड प्रति वर्ग इंच दबाव पर १४ मिनटों में । 
श्भिसाधन---४० पाउण्ड प्रतिव्ग इंच दबाव पर १० मिनटों में । 


२.५ 


ब्‌. 


रबर 
रबर प्रतिस्थापक 
काबन-काल 
मुर्दो-संख 
केलसियम काबोनेट 
बेराइटीज 

बी. ए. 


गन्धक 


रबर 


पुनग्रेहीत रबर 
जिक आक्साइड 


३१०७० 
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काबन-काल 


क्यूमेरोन रेजिन 
स्टियरिक अम्ल 
प्रति-आक्सी कारक 


बी. ए. 
गन्धक 
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इसके लिए रबर-प्रति-स्थापक इस रीति से तेयार करते हैं--१०० भाग असली, सरसों 
या रेंड़्ी के तल को १६ भाग गन्धक के साथ एक उपयुक्त पात्र में रखकर प्रायः १६०१-१८० 
ताप तक गरम करते और उसे बराबर हिलाते रहते हैं ताकि गन्धक पेंदे में बेंठ न जाय | इसमें 
उष्णता उत्पन्न होती है और गन्धक तेल के साथ मिलकर मिश्रण बन जाता है| यह मिश्रण 
ठोस होता है और उसमें बहुत लचक होतो है | यह रबर के साथ शीघ्र ही मिल जाता है | 


काले तलवे 
रबर ६५ 
पीसा हुआ रबर गृदड़ ६५ 
जिंक ऑक्साइड भू 
कार्बन-काल ७० 
प्रति-अआक्सीकारक १ 
चीड़ अलकतरा २ 
एम. आर. एक्स १० 
बी. ए. र्‌ 
गन्धक २५ 
अभिसाधन--५० पाउण्ड प्रति इंच दबाव पर १५ मिनटों में । 
बदामी तलवे 
रबर १०० 
प्रति-आक्सीकारक १ 
स्टियरिक अम्ल २्‌ 
जिंक श्रॉक्‍्साइड १० 
क्यूमेरोन रेजिन १० 
सफेद मिट्टी १७० 
मेगनीसियम कार्बोनिट ४० 
लोहे के रक्त आक्साइड १० 
(गेरू) 
एम, बी. टी. एस, १५ 
टी' एम, टी. डी. ०२५ 
गन्धक ८ 
अभिसाधन---३० पोंड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर १२ मिनटों में । 
बादामी तलवे 
रबर १०० 
सलू ( सरेस ) ३० 
मेंगनीसियम कार्बोनिट १२० 


जिंक ऑक्ताइड १२ 
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टर्की रेड आक्साइड ११ 
काबन-काल ० 
चीड़ अलकतरा ३ 
प्रति-अक्सीकारक १ 
बी. ए. र्‌ 
गन्धक ४ 
अभिसाधन--६० पाउण्ड प्रति इंच दबाव पर १२ मिनटों में | 
एंड़िया 


एंड़ियों की घिसाई सबसे अधिक होती है। इस कारण यह सबसे अधिक चीमड़ और 
दृद रहना चाहिए । यह पर्याप्त मोटा भी रहना चाहिए। एड़ी के लिए निम्न नुस्खे उपयुक्त 
हो सकते हैं 


१. 
पुनण हीत रबर १०० 
एम. आ।र, एक्स. ४ 
चीड़ अलकतरा र्‌ 
काबन-काल ४० 
जिक आऑऑक्साइड | 
स्टियरिक अम्ल १ 
प्रति-आक्सीकारक १ 
एम. बी. टी. एस, १२५ 
गन्धक १ 

आमिसधाधन --६० पाउण्ड प्रति इंच दबाव पर १५ मिनटों में । 

२. 

रबर १०७० 
रबर गूदड़ ४४० 
जिक श्रॉक्साइड ४० 
कार्बन-काल २५४, 
मेगनीसियम कार्बोन.' २५ 
विव्य मिन ४० 


अभिसाधन--६० पाउण्ड प्रति वर्ग इंच दबाव पर ३० मिनटों में होता है | 
जूते के ऊपर का भाग 
जूते के ऊपर के भागों में सामने के भाग, पीछे के भाग और पाश्व के भाग होते हैं। 
ये तीनों भाग एक ही टुकड़े में होते हैं । तलवे के समान इनकी घिसाई नहीं होती; पर इनपर 
पर्याप्त खिंचाई, मुड़ाई ओर ऐंठाई होती है। अ्रतः इन्हें पूर्णतया सुनम्य होना चाहिए 
ताकि उनपर दरारें न फटें। इसकी मोटाई अधिक नहीं होनी चाहिए। साधारणतया इसकी 
मोटाई ०'४ मिलिमीटर से अधिक नहीं होती और एक कारखाने में प्राय: एक ही मोटाई 
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के बनते हैं। इसके बनाने के लिए तीन गोलकों का प्रस्म्म आवश्यक है; पर यह एक-सा 
आर बिलकुल आराम से चलनेवाला रहना चाहिए.। इसमें थोड़े भी प्रदोलन से लकीरें पड़ 
जाती हैं और चिकनापन नष्ट हो जाता है। रबर का मिश्रण पूणुतया मिला हुआ रहना 
चाहिए | पिच के रहने से इसमें चिकनापन आऔ जाता है। इसकी चादरों को लपेटते नहीं; 
क्‍योंकि इससे सट जाने की सम्भावना रहती है | यदि चादरों के बीच कपड़े के स्तर भी रहें तो 
उससे कपड़े के सूतों की छाप पड़ जाती है। इस कारण इसे आवश्यक विस्तार के टुकड़ों में 
काटकर कपड़े से श्राच्छादित फ्रेम पर फेला देते हैं। 

काटने में भी कई स्तर एक साथ नहीं काट सकते | श्रलग-अलग स्तर ही काठते हैं | 
उसपर खड़िया नहीं छिड़क सकते; क्योंकि खड़िया छिड़क देने पर फिर चिपकाने में कठिनता 
होती है | ऊपर के हिस्स को काटकर कपड़ों के बीच पुस्तक के रूप में रखते हैं। यह भाग 
बिलकुल काला होना चाहिए | इसमें कोई भी अ्रपद्रव्य नहीं रहना चाहिए। इसमें मुक्त गन्धक 
बिलकुल नहीं रहना चाहिए। यह ऐसा होना चाहिए कि सरलता से मुड़ सके ओर मुद़ने 
पर दरारें न फटें। देखने में सुन्दर श्रोर एक रंग का होना चाहिए ताकि उसके बने जूते 
देखने में आकर्षक हों। उसके ऊपर जो वार्निश रहे, वह फटनेवाला न हो | काम में लाने 
पर उसकी चमक भी ज्यों-की-त्यों बनी रहे | ऐसे रबर का एक मिश्रण यह है-- 


पारा रबर १०० 
बेराइटीज १०० 
मुर्दायंख ४० 
लिथोपोन ६० 
काबन-काल ४ 
पिच मिश्रण २५ 
गन्धक ४ 


पिच मिश्रण में १०० भाग पिच में ५ भाग कार्नोवा मोम, ३ भाग रेजिन और १ भाग 
एस्फाल्ट रहता है | 

ऐसे रबर के मिश्रण को बड़ी सावधानी से गरम करके मिलाने की आवश्यकता पड़ती है। 
जब सब पदाथ मिल जाये तब तीन कोष्ठवाले प्ररंभ में डाल कर चादर तेयार करते हैं। चादर 
को कपड़े पर फेलाकर सूखने देते हैं; क्योंकि यह बहुत कोमल और चिपकनेवाला होता है । 
चादर पर नाम ओर ट्रेड की छाप देने के लिए तीन कोष्ठों के अतिरिक्त एक चौथा कोष्ठ भी 
तीसरे के बाद जोड़ देते हैं| इन चादरों से फिर प्रतिमा-साँचे की सहायता से तेज चाकू से 
काटकर रखते हैं। फिर तलवे को गावदुम आकार में काटठते हैं। फिर तलवे और ऊपर के 
भाग के बीच अन्य पदाथ बीच में रखते हैं। इन सबों को श्रस्तर से ढक देते हैं। आँखों से 
केवल अस्तर देख पड़ता है। तलवे और अस्तर के बीच में टाठट, कपड़ा, गद्दी, रोबाँ 
इत्यादि, जो भी पदार्थ गद्दी के रूप में रखना चाहें, रख देते हैं। 


पचीसवाँ अध्याय 


रबर के विलयन 


रबर का विलयन एक अत्यावश्यक वस्तु है। चिपकाने ओर सीमेंट के रूप में व्यवहार 
के लिए. इसकी आवश्यकता पड़ती है। रबर-विलयन से दस्ताने, चूचक, बच्चों के बेलून 
इत्यादि सामान भी बनते हैं। जहाँ ऐसी दो गाँठों को जोड़ना पड़े, जिनमें सुनम्यता, लचक 
ओर कोमलता इत्यादि गुणों की आवश्यकता हो, वहाँ रबर-विलयन का उपयोग होता है। 
इससे रबर के दो या दो से अधिक स्तर, रबर व्यूब की गाँठों, रबर की चादर और रबर की 
सीबन इत्यादि जोड़े जाते हैं| रबर के जूतों के विभिन्न भाग, तलवे इत्यादि भी रबर के 
बिलयन से ही जोड़े जाते हैं | 

रबर के बिलयन तीन प्रकार के होते हैं। एक प्रकार के ऐसे विलयन हैं जो वलकनीकृत 
नहीं होते । रबर या पुनर्णहीत रबर को सीधे घुलाकर ये बनाये जाते हैं। दूसरे प्रकार के विल- 
यन ऐसे हैं, जिन्हें पीछे गरम कर वलकनीऊकृत करने की आवश्यकता पड़ती है। ऐसे रबर में 
अन्य आवश्यक पदार्थ भी मिले रहते हैं | इनमें त्वरक इत्यादि भी उपयुक्त होते हैं। तीसरे 
वे विलयन हैं--जो आप-से-आप वलकनीकृत हो जाते हैं। ऐसे विलयन साधारणतया दो 
भागों में बनते हैं । 

पहले प्रकार के बिलयन में रबर के साथ साथ कुछ गोंद या रेजिन भी रहते हैं जो 
विलायक में घुल सकते हैं। ऐसे विलयन प्राप्त करने के लिए रबर को चक्की में पीसना पड़ता 
है। साधारणतया रोजिन, क्यूमेरोनरोजिन, लाह, मस्तगी, एस्फाल्ट इत्यादि मिलाये जाते 
हैं| पुनए हीत रबर भी इसमें मिलाया जा सकता है यदि विलयन में रंग होने से कोई हानि 
नहोंतो। 

जिंक ऑक्साइड भी विलयन में डाला जाता है। विलयन बनाने में जो बिलायक अ्रधि- 
कता से उपयुक्त होते हैं, उनमें विलायक नफ्था, पेट्रोल, बेजीन ओर कार्बन टेट्राक्लोराइड, 
प्रमुख हैं । टेट्राक्लोरो-एथिलीन, क्‍्लोरोफाम ओर कार्बन टेट्राक्लोराइड से अदाह्मय बिलयन प्रात 
होते हैँ | ऐसे बिलयन के दोष यही हैं कि ये विषेले होते हैं और बिलयन के लिए अ्रधिक 
बिलायक की आवश्यकता होती है । 

ऐसे विलयन के चिपकाने के गुण की परीक्षा इस प्रकार होती है--रबर के दो टुकड़ों 
पर विलयन लगाकर, सुखाकर लोहे के बेलन से दबाते हैं। जब ये पूर्णंतया दबकर जुट जाते 
हैं तब देखते हैं कि कितने बल से ये दो टुकड़े अलग-अलग किये जा सकते हैं। ऐसे विलयन 
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के कुछ ग्राम को सुखाते हैं श्रोर जब उसका भार स्थायी हो जाता है तब उसे तौलकर मालूम 
करते हैं कि विलयन में विलायक की निष्पत्ति कितनी है | जो विलयन आप-से-आप वलकनीक्ृत 
होते हैं, उन्हें दो भागों में तेयार करने की आवश्यकता होती है। इसके लिए. रबर का 
सब आवश्यक सामान डालकर उसका विलयन बनाते हैं ओर उसे दो भागों में विभक्त कर 
देते हैं। एक भाग में आवश्यक मात्रा में गन्धक डाल कर रखते हैं और दूसरे भाग में आव- 
श्यक मात्रा में अ्रति सुग्राही त्ववक डालते हैं। काम के समय इन दोनों बिलयनों को 
मिलाते हैं । 

मोटर-गाड़ियों के बनाने में रबर-सीमेंट की आवश्यकता पड़ती है। ऐसे सीमेंट की त्राज 
बहुत अधिक मात्रा में खपत होती है। अमेरिका में ऐसे सीमेंट के प्रायः ३२५०००० गेलन 
प्रतिवर्ष आवश्यकता पढ़ती है। ऐसे सीौंमेंट की कपड़ों को धातुश्रों से जोड़ने, धातुओं को 
अचालक बनाने, रबर या रबर स्पंज को धातुओ्रों से जोड़ने, जूट को रबर से जोड़ने और 
धातुओं को कागज से जोड़ने में, आवश्यकता पड़ती है | सीमेंट को उष्णता, पानी ओर मौसिम 
का अवरोधक होना चाहिए, सरलता से बन सकना चाहिए ओर उसमें बाँधने का अच्छा 
गुण रहना चाहिए। 

ऐसे सीमेंट कई प्रकार के होते हैं। एक प्रकार के सीमेंट में (४० से ४० प्रतिशत ठोस 
पदाथ) पुनण हीत रबर, रेजिन, शुष्ककर्ता और विलायक रहते हैं। दूसरे प्रकार के सींमेंट में 
गोंद, रबर, रेजिन और प्रायः १४ प्रतिशत ठोस पदाथ रहते हैं| तीसरे प्रकार के विलयन में 
मिश्रित आज्षीर रहते हैं। चौथे प्रकार के विलयन में पुनग् हीत रबर, सामान्य रबर, रेजिन और 
ऐस्फाल्ट जल में बिखरे या प्रच्तित रहते हैं। पाँचवें प्रकार के सीमेंट में केबल पुनय दीत 
रबर एस्फाल्: ओर बिलायक रहते हैं । 

ऐसे सीमेंट में आसक्ति का गुण संसक्ति से अधिक रहना चाहिए । कच्चे रबर में आसक्ति 
का गुण उत्तम कोटि का होता है। ऐसे सीमेंट से किसी भी पदार्थ को धातु से बाँध सकते 
हैं| इन्हें बहुत गाढ़ा भी बना सकते हैं और उनका नियंत्रण भी सरलता से कर सकते हैं। 
इसमें रेज़िन, एस्फ़ाल्ट इत्यादि अनेक पूरक भी जोड़कर भिन्न-भिन्न गुणवाला बना सकते हैं। 
पुनय हीत रबर में दोष यह है कि यह मेला देख पड़ता है। पारदशंक नहीं होता और गरम 
होने पर कोमल हो जाता है | इस प्रकार यह ताप-सुनम्य होता है | 

निम्नलिखित प्रकार का विलयन अनेक कामों के लिए उपयुक्त हो सकता है--- 


टायर का पुनण्हीत रबर १०० भाग 
काठ रेज़िन ७५ ,, 
चूनावाला रेज़िन २४ ५ 
विक्ञायक ३०० ५ 


उपयु क्त तीनों पदार्थों को बेलन चक्की में पीसकर मिलाकर उन्हें विलायक में डालते हैं । 
पेट्रोलियम स्पिरिट, विलायक नफ्था, या ट्राइकलोरो-एथिलिन या कार्बन टेट्राक्लोराइड को 
बिलायक के रूप में उपयुक्त कर सकते हैं । 
रबर के बिलयन बनाने में साधारणतया निम्नांकित विलायकों को उपयोग में ला 
पकते हं--- 
२२ 


[ १७३० ] 


क्वथनांक ० श॒० विशिष्ट घनत्व आपेक्षिक उद्घबाष्पनगति 

काबन डाइसहफाइड ४६ १९२६३ १ 
ऐसिटोन ५६ ०'७६२ १ 
क्लोरोफाम ६१ १४८ २ 
काबन टेट्राक्लोराइड ७७ १५६५ २२५ 
बेज़ीन ७६ ०'८७६ २'४ 
६० प्रतिशत बेज़ोल ८ ०'दष८ ३२५ 
 टोल्विन १११ ०८६६ ७ 
बविलायक नफुथा १२४-(१८० ०८३५ २७ 
पेट्रोल न सर ३१ 
तारपीन १५४५-८० ० ८७३ ५० 


गच के लिए पोटलंड सीमेंट ओर रबर को मिलाकर एक विशेष प्रकार का सीमेंट बनाते 
हैं। इसे बेंज़ोल में प्रत्षिप्त करते हैं। ऐसे रबर-सीमेंट से कंक्रीट या श्रन्य तलों को रबर के 
साथ सरलता से जोड़ सकते हैं । 

रबर विल्यन से दस््ताना, चूचक, बेलून, फाउण्टेन कलम में स्याही रखने की थेलियाँ 
इत्यादि भी बनाते हैं। इसके लिए प्रारूप की आवश्यकता होती है। ऐसे प्रारूप काँच, काठ, 
पोरसीलेन, एल्यूमिनियम इत्यादि के बनते हैं | इन प्रारूपों को विलायन में डुबा देते हैं। कुछ 
तमय के बाद उन्हें धीरे-धीरे विलयन से निकाल लेते हैँ। जब प्रारूप कुछ सूख जाता है, 
तब उसे फिर विलयन में डुबाते हैं। यह क्रिया तबतक करते रहते हैं जबतक प्रारूप पर 
पर्यात्त मोटाई के रबर का स्तर न बन जाय | इसे तब शीत अभिसाधन से वलकनीकृत करते हैं | 
यदि बिलयन में वलकनीकरण पदाथ पढ़े हुए हैं तो केवल उष्णवायु में रखने से उनका 
बलकनीकरण हो जाता है। सूख जाने पर सामान को प्रारूप से निकाल लेते हैं। फिर उस 
पर फ्रेंच चॉक अथव। टालक छिड़ककर इकट्ठा करते हैं। 


उब्बीसवाँ अध्याय 


बिजली के तार 


अनेक पदार्थ विद्युत्‌ के अचालक होते हैं। ऐसे अचालकों में रबर का स्थान महत्त्व का 
है| इस कारण विद्युत्‌ के तार रबर से मढ़े होते हैं। इसके लिए रबर ऐसा होना चाहिए 
कि वह वायु और जल से शीघ्र आक्रान्त न हो । इसके लिए रबर का उत्तम कोटि का और 
शुद्ध होना बहुत आवश्यक है। रबर के जिन गुणों से तारों के वेद्य॒त्‌ शुणों में परिवत्तन हो 
सकता है, वे गुण निम्नलिखित हैं-- 
१. पृथगून्यास बल 
२. श्रधिविद्युत्‌ स्थायित्व 
३. सामर्थ्य गुणक 
४. जीणुन 
५४. जल-शोपण 
६. ओज़ोन प्रतिरोधकता 
बिजली के तार ताँबे के बनते हैं। ताँबा रबर का शत्रु है। अतः रबर को ताँबे से दूर 
रखना बहुत आवश्यक होता है। इसके लिए ताँबे पर ठिन से कलई कर देते हैं। यह टिन 
भी उत्तम कोटि का होना चाहिए ताकि उसका आवरण तार पर एक-सा चढ़ सके | 
तार पर रबर के साधारणतया तीन स्तर होते हैं। तार पर सबसे पहला एक पतला स्तर 
उच्च कोटि के शुद्ध रबर का होता है। उसके बाद सफेद रबर का एक दूसरा स्तर होता है 
और तीसरा स्तर काले या रंगीन रबर का होता है। पहला स्तर शुद्ध रबर का इसलिए 
दिया जाता है कि गन्धक तांबे के संस में न आवे; क्‍योंकि तांबा गन्धक के संसग में आने 
पर शीघ्र ही नष्ट हो जाता है। गन्धक बस्तुतः ताँबे का शत्रु है। यही कारण है कि प्राचीन 
संस्कृत ग्रंथों में गन्धक को शुल्त्रारि अर्थात्‌ ताँबे का शत्रु कहते थे | इस शुल्वारि से ही अंग्रेजी 
सल्फर शब्द निकला है। रबर का मिश्रण सावधानी से बनाया जाता है। 'उसे चालकर सुखा 
लेते हैं। इसकी अशुद्धियाँ, विशेषतः जल में घुलनेबाला श्रंश, सावधानी से निकाल लिया 
जाता है। रबर में जिंक श्रॉक्ताइड, फ्रंचचॉक, लिथोपोन श्रौर चीनी मिट्टी सदश पूरक 
डालते हैं। पूरक के लिए केलसियम कार्बेनिट का उपयोग नहीं करते। मोम सहृश पदार्थ 
भी डाले जा सकते हैं। विभिन्न त्वक भी डाले जाते हैं। प्रति-ऑ्रॉक्सीकारक का रहना 
बहुत आवश्यक होता है | 
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गन्धक की मात्रा न्यूनतम रहनी चाहिए ताकि रबर में मुक्त शन्‍्थक न रहे और वह तंबे 
को आक्रान्त नहीं करे | यदि तार का उपयोग उच्च ताप पर होता हो तो गन्धक का बिलकुल 
न रहना ही अच्छा है; क्योंकि अधिक काल तक उच्च ताप में गन्धक की उपस्थिति से श्रधि- 
बिद्युत्‌ स्थायित्व कम हो जाता है | जहाँ गन्धक का उपयोग न होता हो, वहाँ वलकनीकरण के 
लिए गन्धकवाले कार्बनिक यौगिकों का उपयौग हो सकता है | 

अजकल तीन रीतियों से रबर का प्रथमन्यासन होता है--श्रनुदेष्य रीति, छादन 
रीति और बहाव रीति। अनुदेध्य रीति में अल्प विस्तार के अश्रथवा एक तार ही पर प्रथम्या- 
सन होता है | तार पर १० से ३० मिलिमीटर की मोटोई के रबर चढ़ाये जाते हैं। जिस 
चादर पर यह चढ़ाया जाता है, वह एक-सी मोटाई की ओर चिकनी होनी चाहिए। इसके 
तल पर काँटे नहीं रहना चाहिए,। 

कपड़े के गोलक पर रबर बेंठाया जाता है और इसपर अल्प मात्रा में टालक या जिंक 
स्टियरेट छीटकर कुछ दिनों तक पूर्णतया स्थायी होने के लिए छोड़ दिया जाता दै। तब रबर 
काटने की मशीन पर आवश्यक चौड़ाई में काटा जाता है और तब काठ के धुरे पर पतले 
गोलक में लपेटा जाता है। गोलक का व्यास एक फुट रहना चाहिए] टुकड़े की चौह्षाई, 
वसस्‍्तुतः कितने तार पर रबर चढ़ाया जायगा, इसपर निभर करती है। अब इन गोलकों को 
अनुदेध्य मशीन में तारों पर चढ़ाते हैं। ऐसी मशीन में दो बेलन होते हैं । वे एक के ऊपर 
दूसरे स्थित होते हैं | इन दोनों में प्रसीताएँ होती हैं और एक की प्रसीता दूसरी की प्रसीता से 
मिली रहती है। निचले बेलन में तार साधारणतया बारह की संझ्या में ठीक प्रकार से प्रसीता 
में घूमते रहते हैं ओर वहाँ प्रसीता में ऊपर और नीचे रबर के मिश्रण रहते हैं और यह तब 
प्रसीतावाले बेलन में घूमता है | प्रसीता के पाश्व में जो निकले किनारे रहते हैं, वे रबर को 
काटते हैं और दबाव से दोनों छोर जुट जाते हैं श्रौर प्रसीता रबर के आवरण को गोलाकार 
बना देती है । 

प्रत्येक मशीन में तीन कुलक बेलन रहते हैं। ये एक दूसरे से तीन फीट की दूरी पर रहते 
हैं। पहले कुलऊ में शुद्ध रबर रहता है, दूसरे कुलक में सफेद रबर रहता है ओर तीसरे कुलक 
में काला या रंगीन रबर रहता है। प्रसीता का व्यास दूसरे में पहले से अधिक ओर तीसरे 
कुलक में दूसरे से अधिक रहता है। वरतुतः प्रसीता का व्यास इस बात पर निर्भर करता है 
कि रबर के आवरण की मोटाई कितनी हो | 

मशीन में आने के पूर्व तार बलिता पर चढ़े होते हैँ | बलिता की संख्या विस्तार के अरनु- 
सार १२ मे ३६ रहती हैं। बलिता का नियंत्रण एक तनाव उपपट्ट से होता दै | बलिता पर 
चढ़े तोर-अ्रकेले या अनेक मिले रहते हैं। ये क्रमशः पहले, दूमरे और तीसरे बेलन के कुलकों 
के द्वारा आते हुए:रबर के तीन स्तरों से आरच्छादित हो गोल बन जाते हैं। इन्हें तब द्रोणी में 
रखे टालक में ले जाते हैं ओर तब फिर ड्रम या बलिता पर इकट्ठा करते हैं। इसे अब फीते से 
मढ़ देते हैं तब उसका वलकनीकरण करते हैं। फीते से तार के प्थरूयासन का संरक्षण होता 
है | बलकनीकरण से तीनों रतर जुट जाते हैं | 

छादन रीति में रबर की पट्टी को तार पर लपेटते हैं। यह रीति उन तारों के लिए उप- 
युक्त होती है जो बहुत लम्बे होते और इस कारण अनुदेष्यं रीति से उनपर रबर नहीं चढ़ाया 
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जा सकता है। एक ही प्रक्रिया में अनेक लपेट दिये जा सकते हैं। अन्त में इस तरफ भी 
फीता चढ़ाकर तब उसका वलकनीकरण करते हैं | 

बहाव रीति--बहाव रीति का उपयोग झाज अधिक हो रहा है। अमेरिका में इसी 
रीति का उपयोग होता है। इससे केवल तार का प्रथरन्यासन ही नहीं होता, वरन्‌ उसका 
आच्छादन भी हो जाता है। यह मीशन से होता है। इस मशीन से लाभ यह है कि 
आच्छादन एक-सा होता और उसमें गाँठे नहीं पड़तीं। इसमें कई तारों के बीच का स्थान 
भी रबर से भर जाता है। बहाव मशीन से केवल समुद्री तार ही नहीं बनते, बरन्‌ इससे व्यू ब, 
वायु-यैले, टायर, चार, होज-नली, गंस-नलियाँ इत्यादि भी बनते हैं। 





चित्र ५६--बहाकर रबर के सामान बनाने की मशीन 


इस मशीन के निम्नाँकित भाग इस तरह होते हैं «« 
१, नाल या बेरेल 
२. पेंच या घुमोश्रा काटने का खराद 
३. ठप्पा 
४. चालन 
मशीन का नाल या बेरेल कठोर इस्पात का बना होता है। इसमें कभी-कभी एक पतला 
बिशेष कठोर अस्तर भी रखा होता है ताकि प्ररम्म में कोई खुरेच और घिसाव न हो | 


सत्ताइंसवाँ अध्याय 


रबर की नलियाँ 


रबर की अनेक नलियाँ बनती हैं। कुछ नलियाँ तरलों को ले जाती और ले आती 
हैं। कुछ नलियाँ गेसों को बहा ले जाती और ले आती हैं। कुछ नलियाँ सामान्य 
दध्षाव पर कार्य करती हैं। कुछ नलियाँ ऊँचे दबाव पर काम करती हैं। कुछ नलियों में केवल 
रबर रहता है | कुछ नलियों में रबर के साथ-साथ सूत भी रहता है और कुछ नलियों में रबर 
आर सूत के साथ-साथ धातुएँ भी रहती हैं। 

इन नलियों में कुछ को 'होज़' कहते हैं। होज़ कई किस्म के होते हैं। कुछ होज़ बाग- 
बगीचों के पटाने के लिए, कुछ होज़ पेट्रोल के बहाने के लिए, कुछ होज़ वायु खींचने के लिए 
कुछ होज़ दबाव के लिए, कुछ होज़ वायु-ब्रे क के लिए और कुछ होज़ भाप के लिए उपयुक्त 
होते हैं। इन होज़ों के प्रायः दो सामान्य वर्ग होते हैं-- 

१. वे होज़ जिनमें सूत रहता है | 
२. वे होज़ जिनमें धातुएँ रहती हैं | 

पहले प्रकार के होज़ सामान्य दबाव में ओर दूसरे प्रकार के होज़ अधिक दबाव में उप- 
युक्त होते हैं| 

रबर की कुछ ऐसी नलियाँ भी बनती हैं जो प्रयोग-शालाओं में पानी और गेसों के लिए 
उपयुक्त होती हैं। इनमें कुछ नलियाँ तो केवल रबर की बनती हैं। कुछ में रबर के साथ सूत 
की डोरियाँ भी रहती हैं ओर कुछ रुई के वस्त्र पर रबर को बेठाकर नलियाँ बनाई जाती हैं। 
फेवल रबर की नलियाँ कोमल रबर की बनती हैं और लचीली होती हैं और दबाव से चिपक 
जाती हैं | सूत पर रबर की बेठाई नलियाँ दबाव से चिपकती नहीं ओर उनपर कठोर काय होने 
के कारण वे दबाव को सहन कर सकती हैं। ऐसी नलियाँ क्षीण दबाव अथवा शुन्य दबाव 
असवन के लिए अधिक उपयोगी होती हैं | 

नलियों के लिए निम्नांक्ति पदार्थों का मिश्रण उपयुक्त हो सकता है - 


रबर १०० 
पेट्री लेटम धर 
प्रति-श्राक्ती का रक २ 
जिंक ऑक्साइड १४ 
सफ़ेद मिट्टी २५० 


डाइबेज़ थायज़िल डाइसल्फ़ाइड १२५ 
गन्धक रे 
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पचास पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर भाप भें अभिसाध्रित हो जाता है | 
जल होज़ के लिए, निम्नलिखित मिश्रण उपयुक्त हो सकता है-- 


रबर १०० 
पुनण हीत भू० 
पेट्रोलेटम १० 
प्रति-अऑॉक्सीकारक १ 
जिंक ऑकसाइड ५ 
पी. ३३ २० 
सफ़ेद मिट्टी १४० 
एम. बी, टी. एस. १२५ 
गन्धक द २६४ 
भाष में ४५ पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाब पर ४० प्रिनटों में अभिसाधित हो जाता है | 
भाप होज़ 
रबर ६० 
पुनग हीत ६० 
स्टियरिक अम्ल २ 
पाइन अ्लकतरा २ 
जिंक ऑक्साइड व 
प्रति-अक्सीकारक १ 
सफ़द मिट्टी ५० 
गेंतटेकंस ८० 


टेट्रा-मेथिल-धायूरम डाइसहफ़ाइड.. ४ 
चालीस पाउण्ड प्रतिवर्ग इंच दबाव पर १५ मिनटों में अभिसाधित हो जाता है। 


अट्टाइंसवाँ अध्याय 
रबर की गेंद 


रबर की गेंद दो प्रकार की होती हैं। एक ठोस गेंद होती है और दूसरी खोखली गेंद 
जिसमें वायु या गेस भरी रहती है। इन गेंदों के बनाने में रबर का मिश्रण उच्च कोटि का 
होना चाहिए. | मिश्रण ऐसा होना चाहिए कि उसके रबर एक-्से गुय के हों ओर जिनसे गेसें 
बाहर न निकल सकें | 

साधारणतया गेंदों में अमोनिया गेंस भरी जाती है। रबर ऐसा होना चाहिए, कि अमो- 
निया गेस छेंदों से निकल न सके | अमोनिया से रबर को बोई क्षति नहीं पहुँचती । रबर में 
केवल पिच या पिच और ओज़ोकेराइट दोनों मिलाते हैं। पिच से रबर में रंग श्रवश्य आ 
जाता है; पर यदि गेंद को ऊपर से रैंगना है तो उस रंग से कोई हानि नहीं होती-- 

गेंद के लिए. रबर के निम्नलिखित मिश्रण उपयुक्त हो सकते हैं--- 


मिश्रण «-« १ 
रबर ४० भाग 
गन्धक पछप 
जिंक श्रॉक्साइड पाप 
केलसियम कार्बोनेट ७२ ” 
पिच २ 

मिश्रणन- २ 
रबर ५० भाग 
पुनय हीत रबर ४०.” 
गन्धक ५ फू 99 
ओज़ोक राइट ० 2 
पिच ६ 99 
जिंक क्रॉक्साइड घूपू 
केलसियम कार्बोनेट ७२ 


रबर के इन मिश्रणों को भन्ती प्रकार से मिला लेते हैं ताक वे कोमल और समावयव 
पिंड बन जाय । तब इसको प्ररम्भ के गोलकों में डालकर चादर बनाते हैं। भिन्न-भिन्न गेद़ों 
के लिए चादर भिन्न-भिन्न मोदाई की होती है। यदि गेदें ऋधिक व्यास की हों तो चादर मोदी 
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होनी चाहिए | इन चादरों को तब उपयुक्त आकार के टुकड़ों में प्रारूम की सहायता से 

७. दो! ७, च कप जोड़ते 
काटते हैं | ये ठुकड़े ऐसे आकार ओर विध्तार के होते हैं कि जब उनके छोरों को जोड़ते हैं 
तब वे अश्रवलकनी$त गेंद बन जाते हैं । 


इनके छोरों को अब नफ्था में घुले हुए रबर के विलयन से भिंगो लेते हैं और तब छोरों 
को जोर से दबाते हैं । 


इन छोरों को पूर्णतया बन्द करने के पहले उसमें कुछ ऐसा पदार्थ डाल देते हैं जो 
बलकनीक रण के समय गेस बनकर गेंद को फुला दे। इसके लिए अनेक पदार्थों का उपयोग 
हो सकता है। यदि उसमें थोड़ा अ्रमोनियम क्‍्लोराइड और सोडियम नाइंट्राइट डाल दें तो 
उसके प्रतिक्रिया स्वरूप नाइट्रोजन बन जाता है और वह गेंद को फुला देता है। यदि उसमें 
थोड़ा अमोनियम कार्त्ननिट डालें तो उसके विधटन से अ्रमोनिया और कार्बन डायक्साइड बनकर 
गेंद को फुला देता हे। गद के विस्तार और बल के अ्रनुसार ५ से ४० ग्राम तक अमोनियम 
कार्बोटेट डालकर उसको बन्द कर देते हैं । इसे गरम करने से गेसें बनकर रिक्त स्थान को भर 
देती हैं और गेंद को फुला देती हैं। 


अब रत्रर के इस पदार्थ को उपयुक्त आकार ओर विस्तार के लोहे के साँचे में रखकर 
साँचे को फ्रेम में कसकर वलकनीकरण पात्र में रखते हैं। 


यदि गेंद को गोला बनाना है तो ढालवें लोहे के साँचे फे दो भाग होते हैं। प्रत्येक भाग 
में गेंद के आकार के आधे की अर्द्ध गोलाकार प्रसीता रहती है| दोनों गोलाकार की प्रसीताएँ 
एक आकार की होती हैं ताकि जब वे एक दूसरे पर रख दी जाय तो दोनों मिलकर पूरे गेंद 
के विस्तार की हो जायें । जब वलकनीकरण का ताप उचित सीमा पर पहुँच जाता है तब गेंद 
फूलने लगती है और गेंस रबर को साँचे की दीवार से दबाती है। वलकनीकरण समाप्त हो 
जाने पर साँचे को शीघ्र ही ठंढा कर लेते हैं। ठंढा करने से गेंदों की गेंस कुछ संघनित हो 
जाती है ओर इस कारण साँचों से गेंद निकालने में कोई कठिनाई नहीं होती। अब गेंद में 
पर्याप्त वायु डालकर उसका दवाब बढ़ाते हैं। इसके लिए रबर के कोमल “निग” में एक 
खोखली सूई से छेदकर वायुमण्डल के एक-से दो दशांश दबाव में वायु डालकर फिर सूई 
को निकाल कर छेद को बन्द कर देते हैं। रबर का एक पतला टुकड़ा तारपीन में मिंगोकर 
“निग” में लगाकर छेद को बन्द कर देते हैं । 

गेंद के साँचे को लोहे की छुड़ में लगाकर फ्रेम से जकड़ देते हैं। फ्रम काफी भारी 
और मजबूत रहना चाहिए; क्योंकि जब वह गरम किया जाता है, उस पर पर्याप्त दबाव पड़ता 
है| यदि साँचा अपने स्थान से हट जाय तो सारे फ्रेम का काम चौपट हो जाता है। साँचे 
से निकलने के बाद गेंद बिलकुल गोल और चिकनी होती है। उसपर केवल जोड़ का कुछ 
चिह्न रह जाता है। इस जोड़ को पत्थर से घिस कर दूर कर लेते हैं। अ्रब इसे पेंट कर 
बाजार में भेजते हैं| 

टेनिस की गेंद भी इसी प्रकार बनती है। टेनिस की गेंद में बड़ी सावधानी की आवश्य- 
कता होती है; क्‍योंकि उसका व्यास एक निश्चित माप, ६४'३ मिलिमीटर का और 
उसका भार एक निश्चित भार ४४४ आम का होना चाहिए । 

ब्रे 
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प्राजकल साँचे के स्थान में प्रेत का व्यवहार श्रषिकता से हो रहा है। ऐसे प्रेषों में 
ढाई एच व्यास तक की गेंद २०० की संख्या में एक बार वलकनीकृत हो सकती हैं इन प्रेसों 
से लाभ यह है कि इनके चलाने में सरलता होती है और ठरढे पानी से इनको शीघ्ता से 
ठण्दा कर सकते हैं | ठर्ढा होने के समय ही इन्हें प्रेत से खोलकर निकालते हैं। फुलानेबाली 
गेस के निकल जाने पर संपीड़ित बायु से भरकर उन्हें तारपीन से मिगांकर रबर का निग! 
डालकर छेद को बन्द कर देते हैं| 


उन्तीसवों अध्याय 
रबर का परीक्षण 


रबर की रासायनिक प्रकृति का वास्तविक ज्ञान हमें नहीं है । इस कारण केवल रासाय- 
निक परीक्षण से रबर के संबंध में हमें कुछ विशेष पता नहीं लगता | भौतिक परीक्षण से रबर 
की प्रकृति का कहीं अधिक ज्ञान हमें प्राप्त होता है। अतः रबर का भौतिक परीक्षण अधिक 
महत्त्व का है। इस परीक्षण के लिए अनेक यन्त्र बने हैं, जिनकी सहायता से हम रबर के संबंध 
में अनेक शातव्य बातों का पता लगा सकते हैं | 

भौतिक परीक्षण के लिए हमें एक प्रामाणिक रबर के सतार की आवश्यकता होती है 
जिसकी तुलना से हम अन्य रबरों के गुणों का पता लगाते हैं। ऐसे प्रामाणिक रबर का निर्माण 
महत्त्व का है। ऐसा प्रामारिषक रबर निम्नलिखित नुस्खे से हम तेयार कर सकते हैं! --- 


शुद्ध रबर १०० भाग 
स्टियरिक अम्ल ०४ ,; 
जिंक आक्साइड ६० 9» 
गन्धक ३५ ,। 
मरकेप्टो बेंजथायो जोल ०्प्ू ,, 


इस मिश्रण को श्रम्मस प्रेस में रखकर १२७ श० पर अभिसाधित करते हैं। यह स्तार 
प्रायः ३ मिलीमीटर मोटा होना चाहिए | इसको कूप साँचे में रखते हैं। साँचे को पहले पूरण- 
तया साफ कर लेते हैं ताकि उसमें कोई चिकनाहट प्रेदा करनेबाली बस्तु चिपकी न रहे | 
कूप के विस्तार का थोड़ा छोटा ढुकड़ा काट कर साँचे में रखते हैं | । 

वलकनीकरण का समय प्रेस में महत्तम दब।व पहुँचने के समय से दबाव हटा लेने के 
समय तक का होता है। वलकनीकरण के पूर्ण होते ही स॑ंचे को प्रेस से हटाकर ५ से १० 
मिनटों के लिए ठण्ढे पानी में रखते हैं। अब रतार को पोंछुकर सुखा लेते हैं, और कम-से- 
कम २४ घरटे रखने के बाद उसका परीक्षण करते हैं । 

वितान-क्षमता 

हटने की परित्थिति में रबर की वितान क्षमता और ट्ूटगे की परिस्थिति में ही रबर का 
देष्ये निकाला जाता है | वितान-क्षमता निकालने की प्रधानतया दो रीतियाँ उपयुक्त होती 
हैं। एक रीति में शोपर की मशीन उपयुक्त होती है और दूसरी में एवेरी या रकौट 
की मशीन । द द 
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शोपर की मशीन में घूमती हुई दो घिरनियों पर रबर का एक वलय बैठाया रहता है | 
ये घिरनियाँ एक दूसरे से दूर खींच 
कर हटाई जाती हैं। एक दिशा 
में उसपर बल का उपयोग होता 
है ओर रबर का दूसरा छोर एक 
भारवाली भुजा से जोड़ा रहता 
है| यह भुजा एक वृत्ताकार स्केल 
पर लगी रहती है । ये दोनों घिर- 
नियाँ प्रति मिनद में २० इंच 
हटती जाती हैं। जब बलय फट 
जाता है तब मारवाली भुजा 'पबल' 
पर ही रखी रह जाती है। इससे 
टूटने का प्रत्याबल !मालूम होता 
है ओर दोनों घिरनियों की दूरी से 


च 


देध्य का ज्ञान होता है | 

इसके लिए रबर का वलय 
एक मोटाई का होना चाहिए। 
यदि वबलय एक मोटाई का नहीं 
है तो कई स्थान पर उसकी मोठाई 
नाप कर उसकी औसत मोटाई 
निकाली जाती है । 


इस अंक से अब रबर की 
बवितान - क्षमता प्रतिवगं इंच 


चित्र ५७--एवेरी वितान परीक्षण मशीन पर या प्रतिवग सेंटीमीटर पर 
निकालते हैं। प्रतिवग इंच पर वितान-छमतान ते ( पाउसड में ) पाउण्ड 
चौड़ाई (इंच))मोटाई (इंच) 

यदि प्रतिबग सेंटीमीटर किलोग्राम में परिणाम निकालना होता है तो ऊपर के अंक को 
००७०३ से गुशा करने से बह प्राप्त होता है। 

रबर की लम्बाई में प्रतिशत वृद्धि को उसका देध्य कहते हैं 

स्कोट मशीन में डम्बल के आकार के टुकड़े की वितान-क्षमता निकालते हैं | 

मापांक - हटने के समय की वितान-क्षमता केवल सेंद्धान्तिक महत्त्व की है। हमें रबर 
की प्रकृति के शान के लिए बीच की वितान-क्षमता का ज्ञान अधिक महत्त्व का है। रबर के 
एक डुकड़े को किसी निश्चित देध्यं तक खींचने से जो बल लगता है, उसे 'मापांक' कहते हैं। 
मार्पांक से रबर की दृढता का बोध होता है। जो रबर कोमल होता है, उसका मापांक कम 
होता है ओर जो रबर दृढ द्ोता है, उसका मापांक अधिक होता है | 





[ श्८१ ] 


स्थायी सम--स्थायी सम से पता लगता है कि रबर को किसी निश्चित सीमा तक खींच 
कर छोड़ देने पर उसमें कितना विकार रह जाता है। इस परीक्षण के लिए. रबर को किली 
निश्चित सीमा तक खींचकर थोड़े समय के लिए बेंसा ही रखकर फिर खिंचाब को हटा लेते 
हैं । कुछ समय के बाद फिर उसकी लम्बाई नापते हैं। खिंचाव से लम्बाई की जो वृद्धि होती 
है, उसकी प्रतिशतता निकालते हैं। यही प्रतिशतता रबर का स्थायी सम हैं। अ्रवलकनीकृत 
रबर में स्थायी सम महत्तम होता है और वलकनीकरण से क्रमशः कम होता जाता है। 

कठ।रता--रबर की विकृति की प्रतिरोधकता को उसकी कठोरता कहते हैं | रबर में कुछ 
सीमा तक कठोरता की आवश्यकता होती है । रबर की कठोरता नापने के अनेक यंत्र बने 
हैं | इनमें शोरे महाशय का कठिनता-मापक यंत्र अधिकत। से उपयुक्त होता है। यह एक छोटा 
यंत्र है जिसमें एक मुथरा नोक लगा रहता है। इस भुथरा नोक को रबर पर हाथ से दबाते 
हैं। उस नोक पर रबर ठल का जो प्रतिरोध होता है, वही कठोरता का द्योतक है। 

इस यंत्र का प्रमुख दोष यह है कि रबर के कोमल होने से परिणाम की यथार्थता कम 
हो जाती है । 

एक कटठोरता-मापक को विटिश रबर निर्माएकर्त्ताओं के . अनुसन्धान एसोशियेशन ने 
बनाया है जिससे अधिक यथार्थ परिणाम प्राप्त होता है। इससे ब्रिटिश प्रमाप कठोरता का अंक 
प्रास होता हे । 

प्रलचक -- रबर के महत्त्व का एक गुण उसका प्रलचक है। रबर में प्रलचक होता है। 
रबर में प्रलचक् अधिक-से-अधिक रहना चाहिए। अनेक पदार्थों के लिए महत्तम प्रलचक की 
आवश्यकता पड़ती है, पर कुछ थोड़े-से ऐसे भी रबर के पदाथ हैं जिनमें प्रलचक की आव- 
श्यकता नहीं होती । ऐसे प्रलचक न रहनेबाले पदार्थों में जूते के तलवे, एड़ियाँ और गच 
हैं| इनमें प्रलचक होने से पेरों में थकाबट मालूम होती है। जिन पदार्थों में प्रलचक की 
आवश्तकता नहीं होती, उनमें प्रलचक के मारण या निराकरण की आवश्यकता होती है। 
प्रलचक का माप इस कारण महत्त्व का है | 

आधात-प्रज्णक--प्रलचक का माप उस शक्ति से होता है जो रबर किसी पदार्थ को 
प्रदान करता है | इस्पात की गेंद एक निश्चित ऊँचाई से रबर पर गिराई जाती है। रबर 
से टकराकर वह ऊपर उठती है | बह जितना ऊँचा उठती है, वह नापा जाता है। जितनी 
ऊँचाई से गिरकर वह फिर ऊपर उठती है, उसकी प्रतिशतता निकाली जाती दै। यही रबर 
का आधात-प्रलचक है | 

एक दूसरी रीति से भी अघात-प्रलचक निकाला जाता है। यहाँ एक लोलक रबर पर 
अआधात कर लौयता है | कहाँ तक लोटता है, उससे प्रतिशतता निकाल कर प्रलचक को नापते 
हैं। यदि रबर उचित ढंग से अभिताधित हुआ है तो उसका श्राघात-प्रलचक महत्तम होता 
है। यदि रबर का अभमिसाधन आवश्यकता से कम या अधिक हुआ है तो उसका आधात- 
प्रलचक कम होता है। यदि रबर में कार्बन-काल मिला हुआ है, तो आधात-प्रलचक बहुत 
कम होता है । अन्य पदार्थों के मिश्रण से भी आधात-प्रलचक कम हो जाता है । 

दारण-अवरोध-“रबर के अनेक सामानों में दारण-अबरोध का होना. आवश्यक है। 
ऐसे सामानों में टायर, व्य ब, तार के आवरण, नल, होज इत्यादि हैं 
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दारण-श्रवरोध के लिए. एक छोटा-सा सरल उपकरण उपयुक्त होता है जो चन्द्राकार 
होता है | इसके लिए रबर के स्तार का एक नमना लेना पड़ता है। यह स्तार प्रेस में अमि- 
साधित हुआ रहता है। इस स्तार की मोटाई ००७ से ०११ इंच के बीच की होती है। 
इसके लिए व॒क्कि आकार का एक ढुकड़ा काट कर लेते हैं। इस टुकड़े की वितानद्वमता 
नापने को मशीन में डालकर प्रतिबर्ग इंच पर कितना बोक पड़ता है, उसे निकालते हैं| इसके 
लिए टुकड़ों को मशीन के हनुआ्रों में जोड़ देते हैं। निचले हनु में बोक रखते हैं। मशीन के 
महत्तम बोक और उसकी औसत मोटाई से दारण-अ्रवरोध निकालते हैं | 

यदि रबर के किसी नम्‌ने को फाइ डालने के लिए ४० पाउण्ड बोक की आवश्यकता 


४० पाठण्ड ४० 


पड़ती है तो उसक + ल्न््खिटल पालन यभन पे >न->->+->->- ४ ७ गड प्रति इंच 
ड़ती है  दारण-श्रवरोध कलह पद गइंडअतिए 


अपधघप ण॒-प्रतिरोधकता--अपबर्षण-प्रतिरोधकता का निर्धारण महत्त्व का है; क्योंकि इस 
गुण पर ही रबर के सामान का जीवन निर्मर करता है। 
यदि रबर की अपघषेण-प्रतिरोधकता ऊँची है तो वह रबर अधिक दिनों तक काम देगा 
ओर यदि कम है तो जल्दी ही नष्ट हो जायगा | इस गुण के निर्धारण के लिए अनेक यंत्र 
बने हैं ओर मिन्न-मिन्न सामानों की अपधघ्ंण-प्रतिरोधकता को नापने के लिए उपयुक्त होते 
हैं। ऐसे यंत्रों के निम्नलिखित तीन प्रकार के अपघषेक अधिक महत्त्व के हैं | 
१. ड् पो अपघर्षक 
२. नेशनल बुरो श्रपघर्षक 
३ यू. एस. रबर कम्पनी अ्रपधर्षक 
हू. पों अपधर्षक में एक अपधर्षक तावा रहता है जो एक खोखली ईपा पर बेठाया 
होता है। यह घड़ी की प्रतिकूल दिशा में प्रति मिनट ३७ परिक्रमण की गति से घूमता है । 
रबर के नमूने को एक उद्याम 
पर रखते हैं। यह उद्याम एक श्रक्ष 
में जुड़ो रहता है | ईंषा के छोर पर 
३'६२ किलोग्राम का भार एक तार 
द्वारा लटका रहता है| यह घिरनी 
द्वारा अपध्ष से रबर को सटाये 
रहता है। ईषा के दूसरे छोर पर 
भार रखा रहता है | 
नेशनल बुरो अपधर्षक में रबर 
से ओच्छादित धातु का एक ड्रम 
रहता है। ड्रम का व्यास ६ ३ंच 
चित्र ५८--ड्डूपो अपघर्षक मशीन रहता है । यह अपघर्षक कागज या 
वस्त्र से दे का रहता है | विद्युत मोटर द्वारा ड्रम प्रति मिनट ४० परिक्रमण की गति से घूमता 
है। रबर के नमूने को, एक इंच लम्बा, एक इंच चोड़ा ओर चोथाई इंच मोटा, एक 
छोर में रख देते हें और दूसरे छोर पर बाट रखते हैं । 
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यु. एस. रबर अपधघर्षक में ३ इंच व्यास की एक अपधर्षक चक्की रहती है। उसमें रबर 
का टुकड़ा रखकर उसका परीक्षण करते हैं | 


गयाना --प्रत्येक अपघर्षक में रबर के ठुकड़े के भार को तौलते हैं। मार बहुत यथार्थ 
होना चाहिए | एक मिलीग्राम से अ्रधिक का अन्तर नहीं रहना चाहिए । 


रबरं का विशिष्ट भार भी अधिक यथायथंता से नपा हुआ रहना चाहिए। उसमें भी 
दशमलब के दूसरे स्थान में एक से अधिक का अ्रन्तर नहीं रहना चाहिए | 


प्रामारिषक रबर की आयतन-हानि को रबर के नमूने की आयतन-हानि से भाग देने से 
जो अंक प्रात होता है, वह रबर की अपघषण प्रतिरोधकता है । 


परिणाम प्रतिशतता में व्यक्त किया जाता है। 


मोड़--रबर के मोड़ने से उसमें छोटी-छोटी दरारें फट जाती हैं। बार-बार मोड़ने से ये 
दरारें जल्दी-जल्दी बढ़ती हैं | बार-बार के उपयोग से भी रबर में दरारें पड़ती हैं। इस कारण 
मोड़ की प्रतिरोधकता का शान महत्त्व का है। इससे पता लगता है कि रबर में दरार जल्द 
बन सकती हैं अथवा नहीं | 


मोड़ की प्रतिरोधकता नाथने के लिए अनेक यंत्र बने हैं। उनमें डुपों मशीन सबसे 
अच्छी समकी जाती है। इसी मशीन से सोधारणतया मोड़ 
की प्रतिरोधकता नापी जाती है | 


पंपीड़न--मशीनों को बेठाने में रबर के गददे या 
अन्य सामान उपयुक्त होते हें । ऐसे रबर के लिए आयास 
पर स्थायी विकृति का अ्रवरोध महत्त्व का है। इस कारण 
रबर का संपीड़न नापने की भ्रावश्यकता पड़ती है। इसके 
लिए अनेक मशीनें बनी हैं | ऐसी मशीनों में एक संपीड़न 
मशीन का चित्र यहाँ दिया हुआ है | 


इस मशीन में दो समानान्तर पढट्ट होते हैं | ये पट्ट एक 
फ्रेम में जकड़े होते हं। यह फ्रेम मजबूत होता है; पर 
इतना भारी नहीं होता कि एक स्थान से दूसरे स्थान को 
न ले जाया जा सके | 


जिस रबर का परीक्षण करना होता है, उसका एक 
बेलनाकार मंडलक, २३ इंच मोटाई का, काटकर समा- 
नान्तर पटद्टों के बीच में रखते हैं। उसपर बोझ डाला 
जाता है | सारे मशीन को शुष्क वायु के चूल्हे में ७०“श॒० 
पर २२ घण्टा रखते हैं | इसको चूल्हे से हटाकर रबर के चित्र ४६ 
टुकड़े को निकाल कर ३० मिनट तक ठंढा होने को छोड़. संपीड़न परीक्षण मशीन 
देते हैं तब उसकी मोटाई नापते हों। उससे संपीड़न कितना हुआ है, उसका शान 
प्राप्त करते हैं । द 





( श्ए४ड ] 


रासायनिक विश्लेषण --अाज रबर के सहृश श्रनेक पदाथ बाजारों में बिकते हैं | इस 
कारण केवल देखकर बताना कठिन हे कि कोई पदार्थ रबर है अ्रथवा नहीं । परीक्षा द्वारा ही 
हम जान सकते हैं कि कोई पदार्थ वास्तव में रबर है अथवा नहीं | 


कुछ परीक्षण ऐसे हैं जिनसे विशिष्ट रंग बनता है| ये परीक्षण सरल हैं और कुछ सीमा 
तक उनका उपयोग हो सकता है। 


वेबर ने बन किया है कि रबर को सीधे ब्रोमीन के साथ साधित कर फीनोल कें साथ 
गरम करने से बेगनी रंग बनता है। डौसन और पौरिट ने लिखा है कि रबर को ट्राइक्लोरो- 
ऐसिटिक अम्ल के साथ पिघलाने से पीत-रक्त रंग प्राप्त होता है। यदि इसको अम्ल के क्‍्वथ- 
नांक तक गरम करे तो रंग नारंगी-लाल में परिणत हो जाता है और तब उसे पानी में घुलाने 
से बैगनी-भ्रा रंग का अवक्षेप प्राप्त होता है । 


रबर प्राकृतिक हैं अथवा क॒न्रिम, इसका बहुत-कुछ शान आजकल फ़ास्फ़रस की मात्रा से 
होता है | प्राकृतिक रबर में फास्फरस अवश्य रहता है| फ्रास्फ़रस की मत्रा ०.०३ से ०.०४ 
प्रतिशत रहती है। प्राकृतिक और कृत्रिम रबर के मिश्रण में फ़ासरफ़रस की मात्रा ००१ से 
००२४ प्रतिशत कहती हैं। कत्रिम रबर में फ़ारफ़रस की मात्रा ०,००४ प्रतिशत से 
कम रहती है। 

कुछ तत्त्वों के लवणों की उपस्थिति का शान हमें रबर के वाह्मय रूप-रंग से ही होता है । 
अदि रबर का रंग सफेद या हल्का है तो ऐसे रबर में सीस धातु का रहना सम्भव नहीं हैं; 
क्योंकि सीस के लवणों से वलकनीकरण में रबर काला हो जाता है। यदि रबर का रंग लाल 
था नारंगी नहीं है तो ऐसे रबर में एण्टीमनी का लवण नहीं रह सकता | 


साधारणतया रबर के विश्लेषण में निम्नलिखित बातों का ध्यान रखा जाता है। 


१. यदि रबर का वलकनीकरण नहीं हुआ हें तो ऐसे रबर को ऐसीटोन और एल्कोहल- 
'मोटाश बिलयन से निष्कषे निकाल कर उसका विश्लेषण करते हं। रबर की राख का भी 


विश्लेषण करते हैं | 


यदि ऐसा मालूम होता है कि रत्रर का आंशिक वलकनीकरण हुआ है तो रबर में 
समस्त और मुक्त स्वर की मात्रा निर्धारित करते हैं। यदि रबर का नमूना रबर का 
विज्ञयन हैं तो विलायक की प्रकृति और उसकी मात्रा का ज्ञान प्राप्त करना आवश्यक 
होता हैं। द 

यदि रबर का वलकनीकरण हुआ हैं और उसमें खनिज लवण विलकुल नहीं है अथवा 
बहुंत अल्प मात्रा में है तो ऐसे रबर को पहले ऐसीवोन से निष्कर्ष निकाल कर तब 
उनकी परीक्षा करते हैं। रबर के समस्त गन्धक, मुक्त गन्धक और राख की मांत्रा मालूम 
करते हैं । 

यदि काँचकड़ा या इबोनाइट का विश्लेषण करना हैं तो उसका ऐसीटोन निष्कर्ष 


एल्कोहोलीय निष्कर्ष, समस्त गनन्‍्धक, मुक्त गन्धक और राख की माज्ना मालूम 
करते हैं । द द द 





चित्र ६०--श्यानता मापक (मूनी विस्को मीटर ) 


श्यानता का मापन 
श्यानता के मापन के लिए अपने यंत्र बने हैं। रबर के आज्षञीर की श्यानता 
भी ऐसे ही यंत्रों से नापी जाती है। एक ऐसा यंत्र मूनी का “विस्कामीटर' 
है | इस यंत्र से बड़ी शीघ्रता से श्यानता निकल जाती है | इस यंत्र में जिस 
ताप पर श्यानता निकलना चाहता है, निकाल सकते हैं। यत्रपि यह यंत्र 
भारी होता है; पर श्तानता निकालने की रीति अपेक्षया सरल है | 


[ श्थ४ ] 
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विश्लेषण के लिए नमूना 

विश्लेषण के लिए ऐसा नमना लेना चाहिए. जो सारे रबर की प्रकति का द्योतक हो। 
नमूने का रंग-रूप बहुत सावधानी से निरीक्षण कर नोट कर लेना चाहिए | यदि रबर पर 
कोई धूल, स्टाच या टाल्क पड़ा हो तो उसे धीरे से काड़ कर दूर कर लेना चाहिए | यदि 
रबर के साथ सूत भी मिला हुआ हो तो सूत को रबर से बड़ी सावधानी से अलग कर लेना 
चाहिए । यदि रबर के साथ कोई तार या फीता लगा हुआ है तो तार और फीते को रबर से 
निकाल देना चाहिए | ,यदि रबर के नमूने पर भिन्न-भिन्न प्रकार के रबर के स्तर लगे हुए 
हों तो विभिन्न स्तरों को अलग-अलग कर उनकी परीक्षा करनी चाहिए । 

रबर को केची से बहुत महीन टुकड़ों में काट लेना चाहिए। यदि उसे महीन पीस लें तो 
और अच्छा होगा । यदि रबर एबोनाइट है तो उसे ऐसा चूर्ण बना लेना चाहिए कि वह 
४४-अज्ति चलनी से चाला जा सके। चूर्ण पर चुम्बक घुमाकर लोहे के टुकड़ों को निकाल 
लेना चाहिए । 

यदि बरसाती कपड़े से रबर निकालकर परीक्षा करनी हैं तो सूत को विना भिंगोए ही 
रबर को निकाल लेना चाहिए, | पर यदि किसी द्रव का उपयोग अचत्यावश्यक हो तो सूत को 
भिंगो लेने में श्रथवा क्‍्लोरोफाम या काबंन टेट्राक्लोराइड के वाष्प में रखने से कोई हानि नहीं 
है | इससे रबर फूल जाता है ओर तब सूत से रबर के हटाने में सुविधा होती है | फूले रबर 
को अब कमरे के ताप पर पूर्णतया सुखाकर तब परीक्षण के लिए इस्तेमाल करना चाहिए। 

यदि सूत से रबर का निकलना सम्मव न हो तो छोटे-छोटे समस्त टुकड़ों को काटकर 
समस्त का विश्लेषण करना चाहिए। अलग से रबर और सूत का आपेक्षिक अनुपात निकाल 
लेना चाहिए. | 

रबर का विज्यन--जब रबर के विलयन का परीक्षण करना होता है तो किसी प्याली 
को तौलकर उसमें थोड़े विलयन की निश्चित मात्रा डालकर विलायक को शूज््य-उष्मक 
पर उड़ा देना चाहिए | इस प्रकार विलायक के उड़ जाने से जो कमी होती है, उससे विला- 
यक की मात्रा मालूम होती है | प्याली में जो पतला फिल्म रह जाता है, उसकी श्र-बलकनीकृत 
रबर के सदृश परीक्षा की जाती है । 

ऐसीटोन निष्कष 

ऐसीटोन से रबर का निष्कर्ष निकालना चाहिए,| इसके लिए विशेष प्रकार के उपकरण 
मिलते हैं। पर यह काम सौक्सलेट एक्सट्र क्टर में भी उसी प्रकार होता है जेसे एक्‍्सट्रेक्टर 
में दूध से घी निकाला जाता है। यहाँ एक्सट्रक्टर की सब सन्धियाँ काँच की बनी होती 
हैं। फ्लास्क में ऐसीटोन रखा जाता है। ऐसीटोन का आयतन इतना रहना चाहिए 
कि साइफन प्याला भर जाने पर भी कुछ ऐसीटोन बचा रहे | प्रायः ७०-८० सी. सी 
ऐसीटोन से काम चल जाता है। फ्लास्क को जल-ऊष्मक पर गरम करना चाहिए। जल- 
उष्मक का ताप इतना रहना चाहिए कि एकक्‍्सट्रेक्टर से फ्लास्क में प्रति सेकंड केवल तीन 

द्‌ ऐसीटोन गिरे । 

रबर का निष्क प्रायः १६ घंटे तक लगातार निकालना चाहिए। निष्कर्ष का रूप-रंग 

ऊष्णावस्था और शीतावस्था में कैसा है, लिख लेना चाहिए। 


[ ८७ ] 


अब वाष्प-ऊष्मक पर ऐसीटोन को उद्वाष्पित कर निकाल लेना चाहिए। ज्योंदी सारा 
ऐसीटोन निकल जाय फ्लास्क को ऊष्मक से हटाकर चूल्हे पर प्रायः ७०” श० पर दो वंदा 
सुखाकर शोषिन्न में ठंढा कर तौलना चाहिए । 

ऐसीटोन निष्कर्ष की प्रतिशत मात्रा रन भार १०० 

रबर का भार 

इस सूखे हुए. ऐसीटोन निष्कर्ष में रबर-रेजिन, मोम, मुक्त गन्धक, खनिज तेल, ऐसीटोन 
बिलेय प्रति-आक्सीकारक, ऐसीटोन-विलेय त्वरक, विदुमिन पदार्थ, बलकनीकृत तेलों के 
कुछ अंश ओर विच्छेदित उत्पाद रहते हैं । 

यदि निष्कर्ष का रंग हल्का है तो उसमें रेजिन तेल, खनिज तेल, कोलतार, चीड़तार और 
पिच के होने की सम्माबना नहीं है। यदि निष्कर्ष का रंग गाढ़ा है तो उसमें विटुमिन, 
एस्फाल्ट या खनिज तेल रहने से निष्कर्ष भ्राशमान हो सकता है | 

क्लोरोफार्म निष्कर्ष 

ऐसीटोन निष्कर्ष के बाद श्रवशेष का क्लोरोफार्म से निष्कष निकालते हैं। यह भी 
सौक्सलेट एक्सट्र कटर में निकाला जाता है। ऊष्ण क्लोरोफाम के साथ चार घंटे रखते हैं | 
उसके बाद जल-ऊष्मक पर क्लोरोफाम को उद्बाष्पित कर निष्कषं को १०० श० पर एक 
घंटा सुखाकर तौलते हैं। निष्कष्‌ का रंग लिख लेते हैं। यदि निष्कष का रंग पुआल के 
रंग से अधिक गाढ़ा है तो उसमें विटुमिन रहने की सम्भावना हो सकती है | 

साधारणतया क्लोरोफाम से रबर का ४ प्रतिशत निष्कर्ष निकलता है। यदि निष्कर्ष 
की मात्रा ५ प्रतिशत से अधिक हो और उसका रंग हल्का हो तो उस रबर में .पुनण हीत रबर 
अथवा आंशिक वलकनीकत रबर मिला हुआ है| यह भी सम्भव है कि ऐसे रबर की पिसाई 
बहुत ऋधिक हुई हो | 

यदि निष्कष का रंग गाढ़ा ओर निष्कर्ष भश्राशमान हो तो उसमें विटुमिन होने की सम्भा- 
बना रहती है | ऐसे निप्कष को बेंजीन के साथ उबाल कर १२ घंटे तक रख देते हैं | तब 
डसे छान कर बेंजीन से दो-तीन बार धो लेते हैं । 

निस्यन्दक पर जो बच जाता है, उसको फ्लास्क में लेकर ऊष्ण बेंजीन से गरम करते 
हैं। बंजीन को श्रब उद्घाष्पित कर बचे भाग को १०० श०” पर सुखा कर तोलते हैं। अव- 
शिष्ट भाग कठोर एस्फाल्ट का है | 

एल्कोहोलीय पोटाश निष्कष 

ऐसीटोन और क्लोरोफाम द्वारा निष्कष निकाल लेने पर जो श्रवशेष बच जाता है, 
उसे ७०“-श० पर सुखाते हैं | सूख जाने पर एरलेन मेयर फ्लास्क में रखकर उसपर ४० सी. 
सी. बैंजीन डालते हैं। इसके बाद उसे १२ घंटे छोड़ देते हैं। फिर पश्चवाही संघनक 
जोड़कर एल्कोहोलीय पोटाश का ५० सी. सी. विलयन डालकर ४ घंटे तक गरम करते हैं | 
पोटाश का यह बिलयन प्राय: श्रधे-नार्मल बल का होना चाहिए। ऐसा विलयन ३० ग्राम 
पोटेसियम:हाइड्राक्साइड के ३० सी. सी. जल में घुलाकर एल्कोहल डालकर विलयन का 
१००० सी. सी. बना लेने से प्रास होता है | 

यदि रबर कठोर है तो एहकोहोलीय पोटाश के साथ प्रायः १६ घंटे गरम करते हैं। 


[ श्थ्थ | 


अब विलयन को २५० सी. सी. बीकर में छानकर उसे २५,२४५, सी-सी. उबलते 
एलकोहल से दो बार धो लेते हैं । फिर उसे २५,२५४ सी. सी. उबलते पानी से तीन बार धोते 
हैं | निस्यन्द को अब उद्घाष्पित कर सुखा लेते हैं । 

अब इसे एक प्रथक्वारी कीप में हस्तान्तरित करते हैं। हस्तान्तर करने में ७५ सी. सी. 
आसुत जल का उपयोग करते हैं। अब विलयन को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल (हल्का, १० प्रतिशत 
विलयन) डालकर अम्लिक बना लेते हैं । 

अब इसमें २५,२५ सी. सी. ईथर डालऋर चार बार निष्कर्ष निकाल लेते हैं। यदि चौथा 
निष्कर्ष अब भी रंगीन है तो क्रिया को दोहराते हैं, नहीं तो बन्द कर देते हैं । 

जो ईथर-निष्कर्ष आता है, उसे आसुत जल से पूर्णतया धोकर अम्ल से मुक्त कर लेते हैं । 
अब उसे रई से छानकर फ्लास्क में रखकर ईथर से धोकर ७०'श० पर उद्वाष्पित कर सुखा 
लेते हैं| सूख जाने पर उसे तौलते हैं | इससे निष्कष की मात्रा निकल आती है | 

एल्कोहोलीय पोटाश बिलयन से जो पदार्थ बच जाता है, उसमें पाराफिन मोम, खनिज 
तेल और विटुर्मिन का कुछ अंश रहता है। इसमें पाराफिन मोम की मात्रा निम्नलिखित रीति 
से निर्धारित करते हैं--- 

पाराफिन मोम 

उपयु क्त निष्कर्ष निकालने के बाद जो अवशेष बच जाता है, उसे २४ सी. सी. ऐसीटोन 
के साथ प्रायः दो घंटे तक पश्चवाही संघनक के साथ साध कर बफ-लवण मिश्रण 
द्वारा दो धंटे तक ठंढा करते हैं। इससे मोम नीचे बेंठ जाता है। रुई पर उसे छान कर 
टंढे ऐसीटोन के कुछ सी. सी. से धोकर एक फ्लास्‍्क में रखकर उसको वाष्प-ऊष्मक में सुखा 
कर तौलते हैं । 

यह सम्भव है कि मोम ऐसीटोन में कुछ विलेय हो। इस कारण जो मोम प्राप्त हो, उसे 
प्रायः २० मिनटों तक ३० सी. सी. ऐसीटोन से पश्चवाही संघनक के साथ साधित कर एक 
घंटे तक बफे में ठंढा करते हैं। इस ऐसीटोन में मोम की मात्रा निकालते हैं। जितना मोम 
घुलता है, उतना मोम पहले के मोम की मान्ना में डालकर जोड़ देते हैं | 

साबुनकरणीय पदाथ 

ईथर से निष्कर्ष निकाल लेने के बाद जो जलीय बिलयन बच जाता है, उसमें साबुन- 
करणीय पदार्थ रहता है। उसे प्रथकारी कीप में रखकर हल्का सलफ्यूरिक अश्रम्ल डाल- 
कर अम्लिक बनाकर तब उसे ईथर से पूर्शंतया निष्कर्ष निकाल लेते हैं| ईथर निष्कर्ष को 
प्रथकारी कीप में रखकर जल से धोकर अम्ल स मुक्त कर लेते हईं। फिर उसे एरलेन 
मेयर फ्लास्क में रखकर काँच डालकर ईथर को उद्धाष्पित कर अ्रवशेष को ७०९ शु० 
पर ऊष्मक में सूखा लेते हैं। अवशिष्ट अंश में रेज्िन और वसा-अम्ल रहते हैं| यदि साबुन- 
करणीय पदार्थ के निकालने पर जलीय बिलयन में कुछ धुघलापन रहता हो तो सम्भवतः उसमें 
सेल्युलोज के प्रसत हैं। ऐसी दशा में द्रव को अमोनिया से उदासीन कर उद्घाष्पित कर सुखा 
लेते हैं । क्‍ 
अवशिष्ट अंश को अ्रब. कापर श्रक्साइड-अमोनिया विलयन के १० सी. सी. से साधकर 
१२ घंटे के लिए छोड़ देते हैं ओर बीच-बीच में हिलाते रहते हैं। निस्यन्द में: हाइड्रोक्लोरिक 


[ श्ष्६] 


अम्ल डालकर अ्रम्लिक बना उसमें तनु सलफ्यूरिक अम्ल डालने से सेल्युलोज़ का अ्रवत्तेप 
प्राम होता है। उसे छान कर सुखा कर तौलते हैं। 


इस प्रयोग के लिए कापर आक्साइड-अमोनिया का विलयन इस प्रकार तेयार करते हैं-- 


५० आम कॉपर सहफेट को ३०० सी. सी. जल में घुलाकर उसमें बू'द-बूद अमोनिया 
तबतक डालते हैं, तबतक सारा कापर हाइड्राक्साइड का अबक्तेप प्राप्त न हो जाय। अवतक्तेष 
को विलयन से अलग कर काँचपात्र में रखकर २० प्रतिशत अमोनिया की पर्याप्त मात्रा डालकर 
अवक्षेप को पूर्णतया घुला लेते हैं | इत विलयन को प्रयोग के लिए. रख देता है। ऐसा विल- 
यन करीब तीन सप्ताह तक काम देता है | 


रेजिन-अम्ल ओर वसा-अम्ल-- साबुनकरणीय पदार्थ में रेज्िन अम्ल श्रौर बसा-अग्ल 
की मात्रा कितनी है, वह परी की रीति से निकाली जाती है | 

रेज़िन-अम्ल मिश्र को ६५ प्रतिशत एल्कोहोल के २० सी. सी. में घुलाते हैं। विलयन 
में एक बूंद फीनोलफ्‌्थलीन सूचक का विलयन डालकर उसमें सान्द्र सोडियम हाइड्रॉक्साइड 
का विलयन डालकर अल्प-द्वारीय बना लेते हैं । 


बिलयन को कुछ भिनटों तक गरम करके ठंढा करके उसको १०० सी. सी. श्रंकित 
सिलिंडर में रखते हैं | 


सिलिंडर में इधर डालकर १०० सी. सी. बना लेते हैं। फिर उसमें दो ग्राम सिल्वर नाइ- 
ट्रेंट का चूण डालकर १४ मिनटों तक हिलाते हैं ताकि अम्ल चाँदी के लवण में परिणत 
हे जाय । चाँदी का लवण अब पात्र के पेंदे में बेठ जाता है। ऊपर से रबच्छु विलयन का 
५० सी. सी. लेकर १०० सी, सी. सिलिंडर में रखकर उसमें हल्का ह।इड़ोक्‍्लोरिक अम्ल का 
२० सी. सी. डालकर खूब हिलाते हैं । 

ईथर के स्तर को निकालकर फिर दो बार ईथर डालकर निष्कर्ष निकालते हैं। सब ईथरीय 
विलयन को एक साथ मिलाकर अम्ल और जल से मुक्त कर ईथर को उद्धाष्पित कर जो 
अवशेष बच जाता है, उसे ११० से ११५" श० पर सुखाकर उसका भार मालूम करते हैं | 
यही अम्लों की मात्रा है। 

रबर में गन्धक 

रबर में गन्धक ( १ ) मुक्त गन्धक के रूप में, ( २ ) रबर के साथ संयुक्त होकर और 

( ३ ) खनिज पूरकों के साय संयुक्त होकर रह सकता है | 
मुक्त रबर 

मुक्त रबर की मात्रा निम्नलिखित रीति से निकाली जाती है--रबर के ऐसीटोन- 
निष्कष से जो सूखा पदार्थ प्राप्त होता है, उसी में मुक्त गन्धक रहता है। उस सूखे पदार्थ 
को फ्लास्क में रखकर उसमे सान्द्र नाइट्रिक अम्ल का ३६ सी, सी, डालकर घटीकाँच से 
ढेंककर जल-उष्मक पर गरम करते हैं। एक घंटे के बाद उसमें करीब दो आम पोटेसियम 
क्लोरेट को सावधानी से डालकर प्रायः एक घंटे तक गरम करते हैं। अब वाध्य-ऊष्मक पर 
बिलियन को उद्घाष्पित कर सुखा देते हैं। 


[ १९० | 


उसम फिर २० सी, सी. सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डालकर फिर सुखा लेते हैं। अरब 
उसमें २४० सी. सी. आसुत पानी डालकर उबाल लेते हैं। 
इस विलयन में उबलते बेरियम क्‍लोराइड का विलयन डालकर गन्धक को बेरियम 
सल्फ्रेट के रूप में अवक्षित कर विलयन को कुछ समय तक उबालकर ठण्ढा होने को छोड़ देते 
हैं। अ्रवक्तेप को गूचमूषा में छानकर पूर्णतया धोकर उत्तत्त करके तौलत हैं । बेरियम सल्फ़ेट 
की मात्रा से गन्धक की मात्रा मालूम करते हैं । 
एक दूसरी विधि में ऐसीटोन के निष्कष से प्रास सूखे अंश को लकर उसमें पहले ४० 
सी. सी. पानी और पीछे ३ सी. सी. ब्रोमीन डालते हैं। फ्लास्क को घटी-काँच से ढँककर जल- 
उष्मक पर प्रायः एक घंटा तपाते हैं। जब विलयन का रंग उड़ जाय, तब उसे छान कर तनु 
बनाकर, उबाल कर उसमें बेरियम क्‍्लोराइड के विलयन से गनन्‍्धक को बेरियक सल्फ़ेट में 
अवक्षिप्त कर गन्धक की मात्रा निकालते हैं । 
बेरियमं सलफ़ट का भार & ०'१३७३ »* १०० 
रबर का भार 
समस्त गन्धक 
रबर में समस्त गन्धक निकालने की दो रीतियाँ हैं। एक में रबर के गन्धक को जिक- 
आक्साइड-नाइट्रिक अम्ल द्वारा आक्सीकृत कर बेरियम सल्फ़ेट के रूप में गन्धक को 
अवछिस करते हैं। दूसरी रीति में नाइट्रिक-अम्ल-ब्रोमीन द्वारा गन्धक को आक्सीकृत कर 
तब बेरियम सल्फेट में परिणत करते हैं। 
पहली रीति में कोमल रबर का ०४ ग्राम अथवा कठोर रबर का ०*२ ग्राम लेकर मज़बूत 
एरलेनमेयर फ्लास्क में रखकर उसमें जिंक-आक्साइड-नाइट्रिक अम्ल का १० सी. सी. डाल- 
कर कम-से-कम एक घंटे के लिए रख देते हैं। इस काम के लिएं जो जिंक आक्साइड मिश्रण 
तैयार करते हैं, उसमें प्रत्यके १००० सी. सी. में २०० ग्राम जिंक आक्साइड रहता है | 
नाइट्रिक अम्ल का आपेक्षित भार १९४२ रहना चाहिए | 
. इससे रबर धीरे-धीरे विच्छेदित होता है ओर पीछे सधूम नाइट्रिक अ्रम्ल डालने पर जल 
उठने का भय नहीं रहता। श्रब फ्लोस्क में १५ सी. सी. सधूम नाइट्रिक अम्ल डालकर 
फ्लास्क को जल्दी-जल्दी घुमाते रहना चाहिए ताकि ताप एक-ब-एक ऊँचा न हो जाय | 
यदि ताप ऊँचा होता हुआ देखा जाय तो बहता पानी से फ्लास्क को ठंढा कर 
लेना चाहिए | क्‍ 
जब रबर पूर्णतया घुल जाय तब उसमें ५ सी. सी. ब्रोमीन का संतृत्त जलीय विलयन 
डालकर धीरे-धीरे उसे उद्घाष्पित करना चाहिए। यदि रबर में अब भी कुछ काबंनिक पदार्थ 
रह जायें तो उसमें सधूम नाइट्रिक अम्ल और पोटेसियम क्लोरेट के कुछ मणिभ डालकर 
उद्घबाष्पित कर लेते हैं | यह क्रिया तबतक करते रहते हैं जबतक विलयन का रंग पूर्णतया हट 
न जाय अ्रथवा हल्का पीला न हो जाय । 
सावधानी--पोटेसियम क्लोरेट डालने के समय बड़ी सावधानी की आवश्यकता पड़ती 
है, नहीं तो विस्फोट होने की सम्मावना रहती है | 
अब सबको उद्‌वाष्पित कर सुखा लेते हैं। सूखने पर उसमें . हाइड्रोक्लोरिक अम्ल का 


निष्कष में गन्धक % -- 


[ १६१ | 


१० सी. सी, डालकर फिर सुखा लेत॑ हैं। यह क्रिया तबतक चलती रहती है जबतक 
नाइट्रोजन के आक्साइड का निकालना बिलकुल बन्द न हो जाय । 

क्रिया समास होने पर उसमें हल्का हाइड्रोक्लोरिक अम्ल ( ४० सी. सी. ) डालकर 
गरम कर विलयन बना लेना चाहिए। अब विलतन को छान और धोकर निस्यन्द को ३० 
सी सी. बना लेना चाहिए | फिर उसमें बेरियम कलोराइड का १० प्रतिशत बिलयन डालकर 
रातभर रख देना चाहिए | उसके बाद छान ओर धोकर बेरियम सल्फेट की मात्रा निकालनी 
चाहिए | 

दूसरी रीति में ०५ ग्राम रबर को एक मूषा में रखकर नाइट्रिक-अ्रम्ल-ब्रोमीन का 
१५ सी. सी. विलयन डालकर एक घंटा छोड़ देना चाहिए उसके बाद वाष्प-ऊष्मक पर एक 
घंटा गरम करना चाहिए तब उद्घाष्पित कर सुखा लेना चाहिए | 

अब उसमें कुछ सी. सी. नाइट्रिक अम्ल डालकर प्रायः २० मिनट तक वाष्प-ऊष्मक पर 
गरम कर लेना चाहिए | फिर उसमें ५ ग्राम सोडियम कार्बानिठ थोड़ी-थोड़ी मात्रा में डालकर 
बु सेन ज्वालक पर पिघला लेना चाहिए | 

ठंढे होने पर १४० सी. सी. जल में रखकर वाष्प-ऊष्मक पर दो घंटा सिभा लेना 
चाहिए | अब निस्यन्द को सान्द्र हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में अम्लिक बना कर बेरियम बलोराइड 
से बेरियम सल्फेट का अवक्षेप प्राप्त कर उसकी मात्रा निकालनी चाहिए | 
बेरियम सल्फेट का भार » ०*१३७३ २८ १०० 
7 शरकाभार 7 
समस्त गन्धक से मुक्त गन्धक की मात्रा निकालने पर संयुक्त गन्धकः की मात्रा निकल 
आती है। 


समस्त गन्धक % ८८ 


रबर में राख 
रबर के २'५ ग्राम को पोरसीलेन मूषा में रखकर बुन्सेन ज़्वालक पर धीरे-धीरे गरम 
करना चाहिए। इतना ही गरम करना चाहिए कि रबर जल न उठे। जब सारा कार्बनिक 
पदार्थ जल जाय तब अरवशिष्ट कार्बन को जलाने के लिए संबृत भट्ठी में गरम करना चाहिए । 
जब सारा कार्बन जल जाय, तब उसे ठंढा कर तौलना चाहिए। 

. इस प्रयोग से रबर की समस्त राख की मात्रा मालूम होती है। इस राख में समस्त पूरक 
भी सम्मिलित हैं; पर कुछ पूरकों के रूप इससे बदल जाते हैं | उदाहरणस्वरूप रबर का लिथो- 
पोन जिंकआक्साइड में, अ्रन्टीमनी सल्फाइड अन्टीमनी आक्साइड में श्रौर कुछ कार्बोनेट 
आक्साइड में परिणत हो जाते हैं। क्‍ 

इस राख का परीक्षण उसी प्रकार करते हैं जिस प्रकार अन्य राखों का परीक्षण करते हैं। 
राख को साधारणतया दो भागों में विभक्त कर लेते हैं। एक भाग में केवल जिंक आक्साइड 
की मात्रा निकालते हैं और दूसरे भाग में अन्य पदार्थों, सिलिका, श्रविलेय पदार्थ, सीस 
), एल्युमिनियम, केलसियम और मेगनीसियम आ्राक्साइड की मात्रा निकालते हैं। 
सिलिका ओोर झविलेय पदार्थ के 
राख में सलिका और अविलेय पदार्थ की मात्रा निकालने के लिए राख को प्रायः 
१० सी. सी. हाइड्रोक्‍्लोरिक अम्ल ( आपेक्षिकमार ६१६ ) में घुलाते हैं| उसमें फिर १०० 


[ श१६२ ] 


सी: सी. पानी डालकर विलयन को उद्बाष्पित कर सुखा लेते हैं। उत्पाद को तब करोब 
११० श०» पर एक घंटा सिमाते हैं। अब उसमें १० सी. सी. हल्का हाइड्रोफ्लोरिक श्रम्ल 
और ५ बूंद नाइट्रिक अम्ल ( आपेक्षिक भार १४२ ) डालकर वाष्प-ऊष्मक पर १४ मिनट 
पकाते हैं। अब उसमें १०० सी. सी. पानी डालकर, उबाल, छान और गरम जल से धो 
लेते हैं । धो लेने के बाद सुखाकर उसका उत्तापन करते हैं । 


अवशेष के तौलने से सलिका और अविलेय की मात्रा मालूम होती है | 

इसे अब एक प्लेटिनम मूषा में रखकर उसमें २ से ३ सी. सी. हाइड्रोफ्लोरिक अम्ल और 
सलफ्यूरिक श्रम्ल की कुछ बूँदे! डालकर उद्दाष्पित कर सुखा लेते हैं। रुखा लने के बाद 
सावधानी से उत्तापन करते हैं। इससे भार में कमी होती है। यह कमी सिलिका के निकल 
जाने के कारण होती है। इन आँकड़ों से सिलिका और अविलेय पदार्थ की मात्रा सरलता 
से निकल आतो है। 


यदि उत्तापन के बाद पोरसीलेन मूषा का भार 'ख' है, मृषा ओर अवशेष का भार कि! 
है ओर रबर के नमूने का भार 'गः है तो 


सिलिका और अविलेय की प्रतिशत मात्रा". )ट१०० 


हाइड़ोफ्लोरिक अम्ल डालकर और प्लेंटिनम मषा में उत्तापन के बाद अवशेष और 
प्लैटिनम मषा का भार 'घ और केवल प्लेटिनम मषा का भार च' है तो 


(के मल) ३ 
ग 


७ 


सिलिका की प्रतिशत मात्रा ५८ 


अतः अविलेय पदाथ की प्रतिशत मात्रा ( पा च) ६ १०० 
सीस 

सिलिका और अविलेय पदार्थ के निकल जाने पर जो निस्थन्द प्राप्त होता है, उसमें 
अमोनिया डालकर उदासीन बना लेते हैं। तब उसमें एक सी. सी. हल्का हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल डालने के बाद थोड़ा प्रायः ५० से १०० सी. सी. पानी डालकर विलयन को तनु बनाकर 
हाइड्रोजन सल्फाइ की तीज धारा प्रवाहित करते हैं। इससे लेड सल्फाइड का अ्वक्षेप प्राप्त 
होता है | जब अवक्तेप का आना बन्द हो जाय तब उसे छान और हाइड्रोजन सहल्फाइड 
के संतृत विलयन से धोकर उसे हलके नाइट्रिक अम्ल ( १:१ ) में घुलाकर उबालते हैं। 
इसमें अंटीमनी विद्यमान है जो अंटीमनी सल्फाइड घुलता नहीं है। केवल लेड सहफाइड घुल 
जाता है। 

अब विलयन को छानकर निस्यन्द में सलफ्यूरिक अम्ल डालकर गरमकर सान्द्र बना 
लेते हैं। विलयन के ठंढे होने पर उसमें ५० सी. सी पानी डालकर उतना ही एलकोहल 
डालकर रात भर रख देते हैं। इस प्रकार सारा लेड सल्फेट के रूप में निकल आता है | 


यदि पोरसीलेन मृषा का भार 'क' है और मृषा ओर लेड सल्फेट का भार 'ख' है और 
रबर का भार “ग! है तो-- 


[ १९३ ] 


सीस की प्रतिशतता + आओ » १००, यहाँ. ०८३१२ का अंक लेड 


सल्फेट को सीस में परिणत करने का अ्रंक है । 
लोहा ओर एल्युमिनियम के आरक्साइड 

लेड सल्फाइड के अ्रवक्षेय से जो निस्यन्द प्राप्त होता है, उसे उबालकर सारा हाइड्रोजन 
सल्फाइड निकाल देते और वबिलयन का आयतन १०० से १५० सी. सी. कर लेते हैं। अब 
विलयन में नाइट्रिक अम्ल की कुछ बूँदें डालकर विलयन को फिर उबालते हैं। लोहे के लिए 
इस विलयन की परीक्षा करते हैं| यदि फेरस लोहा विद्यमान है तो ओर नाइट्रिक अम्ल डाल- 
कर उबालकर उसे फेरिक लोहे में परिणत कर लेते हैं। अब विलयन में प्रायः ५४ ग्राम अमो- 
नियम क्लोराइड डालकर तब प्रबल अमोनिया का विशलयन डालते है । जब विलयन निश्चित 
रूप से पीला हो जाय तब अमोनिया का डालना बन्द करते हैं। अ्रमोनिया का श्राधिक्य 
होना अच्छा नहीं है। अब विलयन को प्रायः ४, ५, मिनट उबालकर अवलेप को बेठ जाने 
के लिए रख देते हैं। जब अवक्षेप बेठ जाय, तब उसे छान ओर अ्रमोनियम कक्‍्लोराइड के 
बहुत हल्के विलयन से धो लेते हैं। निस्यन्दक पत्र को निम्न ताप पर झुलसाकर तब 
आक्सीकरण वातावरण में उत्तापन करते हैं। जो अवशेष बच जाता है, उससे लोहे ओर 
एल्युमिनियम के आक्साइड का ज्ञान होता है। 

यदि 'क' मषा का भार, ख! मूपा ओर आक्साइड का भार ओर 'ग” रबर का भार है तो 


लोहे के आक्साइड + एल्युमिनियम के आक्साइड ८ ना >( १०० 


यदि लोहे की मात्रा अलग निकालनी हो तो अवक्षेप को पोटेसियम पाइरोसल्फेट के साथ 
पिघलाकर, पिघले पिंड को सलफ्यूरिक अम्ल में घुलाकर पारदमिश्रित जस्ते से अवकृत करके 
फेरस लोढें को पोटाश परमेंगनेट के प्रामाणिक विलयन से लोहे की मात्रा मालूम करते हैं । 

केलसियम आआाक्साइड 

राख से केलसियम आक्साइड की मात्रा निकालने के लिए पहले जस्ते को निकाल लेते 
हैं| उसके बाद लोहा ओर एल्युमिनियम को निकालकर निस्यन्द में पानी डालकर २५४० सी. 
सी. बना लेते हैं| अब विलयन को हल्का हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डालकर अम्लिक बना लेते 
हैं। तब उसमें हाइड्रोक्लोरिक सल्फाइड गेस प्रवाहित करते हैं। यदि कोई अवक्षेप निकल 
आवे तो विलयन को स्थिर कर छान लेते हैं। अब फिर निस्यन्द को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से 
अम्लिक बनाकर उद्धाष्पन द्वारा उसका आयतन १०० सी. सी. कर लेते हैं। यदि गन्धक 
अवज्तिसत हो तो उसे निकालकर मिथाइलरेड सूचक डालकर विलयन को ४०” श० तक गरम 
करके अमोनिया से उदासीन बनाकर थोड़ा ज्ञारीय कर लेते हैं| श्रब उसमें थोड़ा औक्ज़ेलिक 
अम्ल विलयन ( १० प्रतिशत ) डालकर अम्लिक बना लेते हैं। तब थोड़ी देर प्रायः २ मिनट 
तक उबालकर और हिला-डुलाकर उसमें अमोनियम आक्ज़लेट का संतृप्त विलयन ( प्रायः 
४ प्रतिशत ) प्रायः ६० सी. सी. डालते हैं। यदि विलयन अरब भी अम्लिक है, तो उसमें 
और श्रमोनियम आक्जलेट डालते हैं। अब बिलयन को तनु बनाकर २ मिनट तक उबालकर 
प्रायः एक घंटा वाष्प-उष्मक पर पकाते हैं | 

२, 
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अब उसे ठण्दा कर छान लेते और श्रमोनियम आक्जलेट के विलयन से धो लेते हैं। इस 
प्रकार केलसियम आक्ज़लेट का अबच्षेप प्राप्त होता है। 


अआायतनमित निर्धारण 

केलसियम आक्ज़लेट के श्रवक्षेप को हल्के सल्फ्यूरिक अम्ल में घुलाकर ०१ नामल 
पोटाश परमेंगनेट के बिलयन से अनुमापन करते हैं। जल्दी अनुमापन से अधिक यथाथ 
परिणाम प्राप्त होता है । 

यदि पोठाश परमैंगनेंट का विलयन “क! सी. सी. है, पोटाश परमैंगनेंट की प्रामाणिकता 
'ख! है ओर रबर की मात्रा ग! है तो 

ब्छ "०९८५ 

केलसियम आक्साइड की प्रतिशत मात्राज८ से ८१०० 
जहाँ ००२८ ग्राम एक सी* सी. प्रामाणिक पोठाश परमैंगनेंट बिलयन के समतुल्य केलसियम 
आक्साइड की मात्रा है । 


भारमित निर्धारण 


केलसियम आक्ज़लेट के अवक्षेप को सूखाकर पोरसीलेन मूषा में १०००१ से १२०० श० 

पर उत्तापन कर तौलने से केलसियम आक्साइड की मात्रा मालूम होती है | 
मेगनीसियम आक्साइड 

केलसियम आक्ज़लेट के अवक्षेप निकाल लेने के बाद जो निस्यन्द बच जाता है, उसमें 
अवक्षेप का धोवन मिला देते हैं। अब विलयन को उद्दाष्पन द्वारा सुखा लेते हैं। जो ठोस 
प्राप्त होता है, उसमें ५० सी. सी. नाइट्रिक अम्ल डालकर फिर सुखा लेते हैं। अवशेष को 
पानी में घुलाकर हाइड्रक्लोरिक अम्ल से थोड़ा अम्लिक बनाकर अमोनियम फ़ारफ़ेट डालकर 
मेंगनी सियम को मेंगनीसियम अमोनियम फास्फेट के रूप में अवक्षिप्त कर लेते हैं। श्रव उसे 
निस्यन्दक पन्न पर पूर्ण रूप से धो-सुखाकर उत्तापन कर मेगनीसियम पाइरोफ़ास्फ़ेट में 
परिणत करते हैं। कम-से-कम प्रायः एक घण्टा १००० से १२००“ श० पर गरम करके 
तौलना चाहिए। मेंगनीसियम की मात्रा इस प्रकार निकालते हैँ-यदि मूषा का भार “क' ग्राम; 
मूषा और मेंगनीसिमम फास्फ़ेट का भार 'ख! ग्राम; और रबर का भार “ग! आम है तो -- 


मेंगनीसियम आक्साइड <- (ख-क) ५ ० ३६२ प -- ८ १०० 


जहाँ ०३६२१, मेंगनीसियम पाइरोफास्फ़ेट के मंगनीसियम आक्साइड में परिणत करने का 


गुणक है। 
जिक अ्राक्साइड 


राख की निश्चित मात्रा को लेकर उसे १५ सी. सी. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घुलाते हैं। 
बिलयन को उद्घाष्यित कर तृतीयांश आयतन बनाकर ठण्ढा करते हैं। श्रब उसमें ब्रोमीन के 
संतृतत विलयन का १० सी. सी. डालकर उसमें ५ आम अमोनियम क्लोराइड डालकर १५४ 
सी. सी, प्रबल अश्रमोनिया डालकर ३ मिनट उबालते हैं। हाइड्राक्साइड का जो अवक्षेप 
प्रा्त होता है, उसे छान लेते और अ्रमोनियम क्लोराइड के ४ प्रतिशत और अमोनिया के 
२ प्रतिशत विलयन से धोते हैं। भ्रब विलयन को २४० सी, सी, बनाकर तनु करके गरम 
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करते हैं। जब विलयन क्व्रथनांक तक पहुँच जाता है, तब अमोनियम सल्फाइड की पाँच 
बूंद डालते हैं | 

अब विलयन को दो भागों में बॉटकर प्रत्येक भाग को २५० सी, सी. बनाकर हाइड्रो- 
क्लोरिक अम्ल से अम्लिक बना लेते हैं। एक भाग को पोटेसियम फेरो-सायनाइड से अनु- 
मापन करते हैं | यहाँ वाह्य सूचक के रूप में युरेनील ऐसिटेट का व्यवहार करते हैं । ज्योंही 
विलयन का रंग कपिल हो जाता है, वही निराकरण की अन्तिम सीमा सममी जाती है। पोटे- 
सियम फेगेसायनाइड का दो-दो सी. सी. विलयन डालकर अनुमापन करते हैं। दूसरे भाग 
में एक साथ ही विलयन डालकर अनुमापन कर अन्तिम बिन्दु मालम करते हैं। पोटे 
सियम फेरो-सायनाइड के विलयन को शुद्ध जल के साथ अनुमापन कर उसका यथाथ 
बल मालम करते हैं। इसके लिए साथ-साथ एक रिक्त परीक्षण भी करते हैं । 

यदि पोटैसियम का “'क! सी. सी. विलयन लगता हैं और “ख? ग्राम प्रत्येक पोटेसियम 
फेरो-सायनाइड का समतुल्य जिंक आक्साइड है ओर “ग? ग्राम रबर का नमुना है तो“ 


क)»(ख 
जिक आक्साइड की प्रतिशतता ८८ कक 2९ १०० 


बेरियम 

यदि रबर में बेरियम के रहने का सन्देह हो तो राख को लेकर उसमें द्रावक मिश्रण 
(सोडियम और पोटेसियम कार्बोनेयों के समभाग मिश्रण) डालकर राख को गरम कर 
पिघलाते हैं। पिघले पिंड को ठंढा करके ज्ल से निणंजन कर छान लेते हैं। जो श्रवशेष 
बच जाता है, उसे हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घुलाकर गरम जल से तनु बना लेते हैं। अब 
विलयन में हल्का सल्फ्यूरिक अम्ल डालकर बेरियम को बेरियम सह्फेट के रूप में अ्रवक्षित कर 
गूच कीप में छानकर धो श्रोर उत्तापन कर तोलते हैं। इससे बेरियम सल्फेट की मात्रा 
निकल आती है और उससे बेरियम की मात्रा मालूम करते हैं। 


समस्त एन्टीमनी 
रबर के नम्‌ने के ०४ ग्राम को केल्डाल फ्लास्क में रखकर उसमें प्रबल सलफ्यूरिक अ्रम्ल 


(आपेक्षिक भार १.८४) का २४ सी, सी. और लगभग १० ग्राम पोटेसियम सल्फेट डालकर 
गरम करते हैं। जब विलयन का रंग निकल जाता है | तब विलयन को ठंढा कर जल डालकर 
१०० सी. सी. बनाकर एक बड़े बीकर में लेकर गरम जल से २४० सी. सी, आयतन में बना 
कर सारे एन्टीमनी को हाइड्रोजन सल्फोइड से अवक्षिस्त कर लेते हैं | 

अब अवक्षेप को केल्डाल फ्लास्क में रखकर प्रबल सलफ्यूरिक श्रम्ल का १५ सी. सी. 
और लगमग १० ग्राम पोटेंसियम सल्फेट डालकर गरम कर रंग-रहित बना लेते हैं। अब 
विलयन में पानी डालकर तनु-१०० सी. सी.-बनाकर उसमें प्रायः डेढ़ ग्राम सल्फाइट डालकर 
विलयन को उबालते हैं। जब उसका सारा सल्फर डायक्साइड निकल जाय, तब वह स्टाचे 
आयोडाइड पत्र का नीला रंग नहीं देगा। अब उसमें २५ सी, सी. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल- 
कर तनु बनाकर २०० सी, सी. बना लेते हूँ। उसे तब प्रायः ६० श० तक गरम करके मिथा- 
इलरेड के २ प्रतिशत विलयन की दो बूँदें डालकर प्रमाणिक पोटेसियम ब्रोमेट के विलयन से 
अनुमापन करते हैं। जब रंग फीका होने लगता है, तब पोटेसियम ब्रोमेट के विलयन को बहुत 
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धीरे-धीरे डालते हैं। यदि आवश्यक प्रतीत हो तो एक बूँद और सूचक डाल देते हैं । 
अन्त में सूचक रंग-रहित हो जाता है। यदि रबर में लोहा नहीं हो तो एन्टीमनी को अवत्तिप्त 
करने ओर फ्लास्क में दुबारा गरम करने की आवश्यकता नहीं होती है । 


गेट 3 गोटे ग्रोमेट 
एंट्ीमनी प्रतिशत- नम बोमैट के समतुल्य ्रोमेट के समतुल्य सर यमब्रोमेट की सी.सी. १०० 


राख में एंटीमनी 


एक ग्राम राख को ५० सी. सी. एलनमेयर फ्लास्क में रखकर उसमें १४ सी. सी. 
प्रबल सलफ्यूरिक अम्ल और लगभग १० ग्राम पोटेंसियम सल्फेट के साथ गरम करते हैं | 
जब विलयन उबलने लगता है ओर राख घुल जाती है तब हाइड्रोजन सल्फाइड के द्वारा 
एन्टीमनी का अवक्षेप प्राप्त करते हैं। इस अवक्ञेप के साथ वेसा ही व्यवहार करते हैं जेसे 
ऊपर दिया हुआ है | इस प्रकार के प्राप्त अंकों से एन्टीमनी आक्साइड के रूप में एन्टीमनी 
की मात्रा निकालते हैं | 
एंटीमनी आक्साइड के रूप में एंटीमनी 

__ पोटेसियम ब्रोमेट के समतुल्य एंटीमनी ८ पोटेसियम ब्रोमेट सी. सी. 
् नमने का भार 
तांबा 

तांबे की मात्रा का निर्धारण बड़ी यथाथता से होना चाहिए; क्योंकि रबर पर तांबे का 
बहुत विनाशकारी प्रभाव पड़ता है । तांबे के विश्लेषण का बहुत यथार्थ फल वर्णमिति 
( कलोरिमेट्रिक ) रीति से प्रा होता है | 

इसके लिए रबर का ४ ग्राम केल्डाल फत्तास्क्र में रखकर २० सी. सी प्रबल सलफ्यूरिक 
अम्ल डालकर धीरे-धीरे गरम करते हैं। अब मिश्रण उबलने लगता है। इससे रबर का पिंड 
मुलस जाता है और १४ से २० मिनटों में सारा कार्बनिक पदार्थ पूर्णतया आक्रान्त हो 
विच्छेदित हो जाता है.। अब उसमें थोड़ा और सलफ्यूरिक अम्ल डालकर उसका आयतन 
२० सी. सी. बना लेते हैं। कुलसना पूरा हो जोने पर पिंड को ठंढाकर बड़ी सावधानी से 
उसमें थोड़ी-थोड़ी मात्रा में लगभग ४ सी, सी. सधूम नाइट्रिक अम्ल डालते हैं। यदि प्रति- 
क्रिया बड़ी तीत्र हो तो उसे जोरों से हिलाकर तीत्रता को कम कर लेते हैं। जब सारा सधूम 
नाइट्रिक अ्रम्ल पड़ जाय तब उसे अत्यन्त धीमी ज्वाला में धीरे-धीरे गरम करके जब कपिल 
धुरएँ का निकलना बंद हो जाय, तब कुछ मिनट उबालकर ठंढा कर लेते हैं। इस क्रिया को 
दो बार और दुहरा लेते हैं। भ्रव इस प्रकाय से बिलयन के रंग में कोई भेद नहीं 
पड़ता । 

अब फ्लास्क को हिला-डुलाकर जल से १०० सी. सी. बनाकर उसे उबालकर ठंढा कर 


लेते हैं। इस प्रकार स्वच्छु विलयन प्राप्त होता है। यदि विलयन पीला दो तो उसमें पाँच 
सी. सी, हाइड्रोजन पेराक्ताइड डालकर रंग को दूर कर लेते हैं । 

अब विलयन को १०० सी. सी. में बनाकर उबालने से हाइड्रोजन पेराक्साइड बिच्छेदित 
होकर निकल जाता है। विलयन को अ्रव २४० सी, सी. में बनाकर छान लेते हैं। यदि 


१ १०० 
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कोई अविलेय पदार्थ रह जाता है तो उसे निक्राल लेते हैं। श्रब विलयन के दो भाग करके 
एक भाग में तांबे की मात्रा और दूधरे भाग में मेंगनीज की मात्रा निकालते हैं। 

तांबे की मात्रा निकालने के लिए तांबे के लवण कापर सहफेट का एक प्रामाणिक 
विलयन तेयार करते हैं। इत बिलयन के तैयार करने के लिए. १५७१२ आम मणिभीय 
कापर सल्फेट को एक लिटर जल में घुलाते हैं। इतने कापर सल्फेट में तांबे क्री मात्रा 
०'४००० ग्रॉम रहती है। इस विलयन का २५ सी. सी. लेकर एक लिटर फ्लास्क में रखकर 
आसुत जल से एक लिटर बना लेते हैं। यही बिलयन प्रामाणिक विलयन है। इसकी एक 
सी. सी, में तबे की मात्रा ०००००१ ग्राम रहती है | 

इस विलयन का प्रायः २५ सी. सी. लेकर शक बीकर में रखकर उसमें लिटमस पत्र का 
एक छोटा टुकड़ा डालकर विलयन को अमीनिया से ठीक ज्ञारीय बना लेते हैं। तब उसमें 
प्रायः २ सी. सी. ओर श्रमोनिया डालकर क्वथन विन्दु तक गरम करते हैं। अब बीकर को 
वाष्प-उष्मक में लोहे के आक्साइड के स्कंधघन और अवक्षेपन के लिए रख देते हैं। इससे 
उनका स्कंधन और अवक्तेपन पूर्णतया हो जाता है। यदि विलयन में एल्युमिनियम भी है तो 
एल्युमिनियम हाइड्राइड के पूण| अवक्षेपन के लिए कम-से-कम एक घंटा वाष्प-उष्मक में रखते 
हैं। अब इसे वाटमेन नम्बर एक निस्यन्दन पन्न में छानकर १०० सी. सी. वाले नसलर नली 
में रखकर निश्यन्दन पत्र को उष्ण आयसुत जला से दो-तीन बार धो लेते हैं। अ्रब उसमें बबुल 
के गोंद का १ सी, सी. विलयन (४ प्रतिशत ), १० सी. सी. अमोनिया और १० सी. सी, 
सोडियम डाइएथिल-डाइ-थायो-कार्बमेट का विलयन डालकर पानी से नसलर नली को चिह् 
तक भरकर जोरों से मिला लेते हैं | इस काम के लिए सोडियम डाइ-एथिल-डाइ-थायो-कार्बे- 
मेट का एक ओम घुलाकर एक लिटर में बिलयन बना लेते हैं। इस बिलयन को रंगीन बोतल 
में प्रचश्ड प्रकाश से सुरक्षित रखते हैं । 

नेसलर नली में श्रब रंग आता है | इस रंग को निश्चित मात्रा के कापर सल्फेट के विल- 
यन से तुलना कर देखते हैं कि किस रंग से यह पूण रूप से मिलता-जुलता है। जिस रंग से 
यह अतिसन्निकट मिलता है, उससे तांबे की मात्रा को मालूम करते हैं। 

मेंगनीज़ 

मैंगनीज़ के निर्धारण के लिए पहले सारे कार्बनिक पदाथ को नष्ट कर लेते हैं। इसके नष्ट 
करने के लिए वही उपाय करते हैं जिसका वर्शन एण्टीमनी और तांबे के निर्धारण में 
हुआ है। सलफ्यूरिक अम्ल के साथ साधने से यदि नाइट्रिक अम्ल का लेश अब भी रह गया 
हो श्रोर विलयन कुछ रंगीन हो तो उसमें कुछ बूर्दे हाइड्रोजन पेरास्साइड की डालकर एक 
या अधिक बार उबाल लेते हैं। इससे सारा काबबनिक पदाथ नष्ट हो जाता है। अब उसको 
ठंढा कर सान्द्र फ़ास्फ्रिक श्रम्ल से अम्लिक बना ५ सी. सी, जल से तनु बनाकर छान 
ओर धोकर ठोस अवशेष को छोड़ देते हें और विलयन को २४० सी. सी. मापक फ्लास्क में 
लेकर चिह् तक पानी से भर कर पूरा मिला लेते हैं । 

अरब इस विलयन की ४० सी. सी, लेकर २५० सी. सी. फ्लास्क में रखकर ४ सी. सी 
फास्फ्रिक अम्ल और ०३ प्राम पोटेसियम आयोडाइड डालकर एक मिनट तक उबालकर 
पाँच मिनट तक ६०* शु० पर रख छोड़ते हैं। श्रव बिलयन को ठंढा कर १०० सी. सी. नेसलर 
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नली में रखकर पानी से १०० सी. सी. बनाकर इसके रंग को प्रामाणिक विलयन के रंग से 
तुलना करते हैं | 

मैंगनीज़ का प्रमाणिक विलयन तेयार करने के लिए. कई २५० सी. सी. फ्लास्क में 
२ सी सी., ४ सी. सी., ६ सी. सी., ८ सी. सी,, १० सी, सी. प्रामाणिक मेंगनीज़ का विल- 
यन रखकर प्रत्येक में ४० सी. सी. पानी, ५ सी. सी फ़ास्फ़रिक अ्रम्ल और ०'३ आम 
पोटेसियम परश्रायोडेट डालकर जेसे ऊपर कहा गया है, आक्सीकृत करते हैं। विलयन को 
अब ठंढा कर १०० सी. सी. नेसलर नली में रखकर १०० सी. सी. बना लेते हैं। श्रव इन 
बिलयन के रंगों से रवर के विलयन के रंग की तुलना करते हैं। जिस प्रामाणिक विलयन 
के रंग से रबर के रंग की अति सन्निकट समानता रहती है, उसकी सहायता से दूसरा 
प्रामाणिक विलयन तेयार करते हैं। उपयुक्त प्रामाणिक विलयन में जितना मैंगनीज 
रहता है, और यदि मान लें कि उसमें 'क' सी. सी. मैंगनीज विलयन है, तो उतना प्रामाणिक 
विलयन के तैयार करने में क-१"०, क-०"५, क+१*०, क+ ०५ सी. सी. डालकर और 
अन्य सब पदार्थों को डालकर प्रामाणिक विलयन को तेयार करते है और उस बिलयन के रंग 
से रबर के विलयन के रंग की तुलना करते हैं। जिस विलयन के रंग से मैंगनीज़ विलयन का 
रंग समानता रखती है, उससे मेंगनीज़ की मात्रा मालूम करते हैं। इन प्रयोगों के साथ-साथ 
रिक्त प्रयोग भी करते हैं। यदि आवश्यकता हुई तो अन्तिम फल का रिक्त प्रयोग से संशोधन 
करते हैं 

काबन 

रबर के ५ आम नमूने का ६८ प्रतिशत क्‍लोराफार्म और ३२ प्रतिशत ऐसीटोन के 
मिश्रण से ८ घंटे तक निष्कर्ष निकालते हैं। निष्कर्ष को २५० सी. सी. बीकर में रखकर वाष्प- 
ऊँष्मेंक पर गरम करते हैं। लगभग एक घंटे में गेंस का निकलना बन्द हो जाता है। अ्रब 
गरम द्रव को गूच मूषा में डाल देते हैं। जहाँ तक हो, अविलेय पदार्थ को बीकर में ही रहने 
देते हैं। अब उसे धीरे-धीरे छनने देते हैं। फिर उष्ण नाइट्रिक अम्ल से धो लेते हैं। फिर पहले 
ऐसीटोन और तब क्लोरोफाम ओर ऐसीटोन के मिश्रण से धो लेते हैं। जब निस्यन्द का 
रंग हट जाय, तब धोना बन्द करते हैं | 

अब विलेय पदार्थ को बीकर में ही वाष्प-उष्मक पर २५ प्रतिशत कॉस्टिक सोडा का 
३० सी. सी. विलयन डालकर ३० मिनट तक पकाते हैं। यदि सिलिकेट न हो तो कास्टिक 
सोडा डालने की आवश्यकता नहीं होती | क्‍ 

अब विलयन को गरम आसुत जल से तनु करके ६० सी. सी. बनाकर वाध्प-उष्मक पर 
गरम करके छान ओर कास्टिक सोडा के १४ प्रतिशत उष्ण बिलयन से धो लेते हैं। जो 
अवशिष्ट भाग बच जाता है, उसे उष्ण हाइड्रोक्लोरिक अ्रम्ल से साधित कर अन्तिम धोवन 
को अमोनिया से उदासीन करके सोडियम क्रोमेट के- विलयन से सीस धातु का परीक्षण करते 
हैं | जंबतक सीस की उपस्थिति रहे, उपयु क्त साधन को दुहराते रहना चाहिए। जब सीस का 
पूणतया अभाव हो जाय, तब कीप से मषा में हस्तान्तरित कर वायु-उष्मक पर ११० श० 
सुखा कर ठंढा कर तौलने के बाद काबन को रक्त ताप तक गरम करके जला लेते हैं और तब 
मूषा को फिर तोल लेते हैं | 


[ १६६ ] 


भार में जा अन्तर ह८। है, वही काबन की मात्रा है | 
ग्रेफ़ाइट 

रबर के नमूने ( ०५ से १० आम ) को लेकर उसको एहकोहलीय पोटाश विलयन ( अध 
नामल ) के साथ ४ घंटे उबालकर छान लेते हैं। जो अवशेष बच जाता है, उसे एक छोटे 
पोरसीलेन मे में रखकर सधूम नाइट्रिक अम्ल ( आपेक्षिक भार १४२ ) डालकर चार बार 
उबालते हैं | अब बचे हुए रबर में दसगुना ( भार में ) लेड आक्साइड डालकर गरम करते 
हैं। जब गेंस का निकलना बन्द हो जाय तब गरम करना बन्द कर ठंढा करके लेते हैं। अब 
मृषे को तोड़कर पेंदे से बचा हुआ अंश निकालकर तौलते हैं । उससे कार्बन की प्रतिशतता 


निकालते हैं | हे 
कार्बन प्रतिशव << पंदे में बचे हुए अंश का भार २८१०० 
रबर का भार 


एक दूसरी रीति में रबर को ऐसीटोन और क्लोरोफार्म से निकाल लेने पर उसमें हल्के 
नाइट्रिक अम्ल को ५० सी. सी. डालकर एक उष्ण पट्ट पर ६० से। १००” श० तक गर्म 
करते हैं। अरब उसमें महीन पीसा हुआ ०'२ आम कीसेलगुहर डालकर कुछ मिनट तक 
गरम करके परित्षिप्त कर लेते हैं। श्रब बीकर को हटाकर उसमें १० से २० सी. सी. काबेन 
टेट्रा-क्लोराइड डालकर नाइट्रिक अम्ल के साथ मिलने के लिए खूब हिलाते हैं। अब ३० 
सी. सी. प्रबल नाइट्रिक अम्ल ओर ०३ से ०'५ ग्राम कीसलशुहर मिलाकर उबालकर गूच 
मषे में ऐस्वेस्ट्स की पतली गद्दी पर जल्दी से छान लेते हैं। इस गद्दी पर काबंन को छानकर 
क्रमशः उष्ण प्रबल नाइट्रिक अम्ल से, उपण जल से और उबलते ऐसीटोन और क्लोरोफार्म 
(२:१ ) के मिश्रण से धो लेते हैं। निस्यन्द जब रंग-रहित हो जाता है, तब धोना बन्द 
कर देते हैं । 

अब फिर उष्ण अमोनिया, उष्ण हाइड्रोक्लोरिक अम्ल और अन्त में उष्ण जल से धो 
लेते हैं | 

अब मृष्रे को १४०-१५० श० पर सुखाते हैं। अ्रब मे के पदार्थ को दहन नौका में रख- 
कर दहन नली में रखते हैं। यह नली प्रायः १३ मिलोमीटर के अ्भ्यन्तर व्यास और २० से 
३० सेंटीमीटर लम्बी होनी चाहिए | अब नली को बड़ी सावधानी से गरम करते और उसमें 
अक्सिजन को धीरे-धीरे प्रवाहित करते हैं। आक्सिजन के प्रवाह की गति प्रति मिनट २० 
सी. सी. से अधिक नहीं रहनी चाहिए | 

जो गेस निकलती है, उसे दानेदार अ्रजल कैलसियम क्लोराइड में और फिर तौंले हुए 
पोटाश बल्ब में ले जाते हैं। इस प्रकार सारे कार्बन को जलाकर कार्बन डायक्साइड में 
परिणत कर लेते हैं । यह जलाना तबतक जारी रखते हैं, जबतक सारा काब॑न पूर्णरूप से 
जल न जाय । पूर्णतया जल जाने के बाद भी प्रायः १० मिनट तक आक्सिजन प्रवाहित कर 
सारे कार्बन डायक्साइड को निकालते हैं। कार्बन के जलने से जो कार्बन डायक्साइड बनता 
हैं, उसकी मात्रा से कार्बन काल और मभ्रेफ़ाइट की मात्रा मालूम होती है । 
०'२७२७ १ काबन डायक्साइड का भार 


76६ १०० 
रबर का भार 


काबन काल और प्रेफ़ाइट <- 
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समस्त पूरक 
पूरक की मात्रा निकालने के लिएं विलायक का उपयोग होता है। इसके लिए जो 
विलायक उपयुक्त होते हैं, उनमें निम्नलिखित गुग होना चाहिए--- 


२०'श० पर श्यानता ४६ सेकंड 
प्रदीपनांक १३२ श० 
प्रज्ज्वलनांक १७७ श० 
विशिष्ट भार ०'८घ ३ 
रंग रंगहीन 


रबर के नमूने को महीन टुकड़ों में काटकर उसका ०'४ से १ ग्राम लेकर उसमें क्लोरो- 
फाम और ऐसीटोन का मिश्रण डालते हैं। ऐसे मिश्रण में कलोरोफार्म लगभग ७० प्रतिशत 
ओर ऐसीटोन लगभग ३० प्रतिशत रहना चाहिए। रबर में बिलायक को डालकर प्रायः 
८ घंटे रखकर निष्कर्ष निकालते हैं। अब रबर के नमने को एक छोटे १४५० सी. सी. फ्लास्क 
में रखकर २० से २५ सी. सी. ओर विलायक डालकर १४०"-१५४४* श० तक गरम कर 
उसे पूर्णतया घुला लेते हैं। जब सारा रबर घुल जाय, तब प्रायः ११०९ श० तक टठंढा 
करके थोड़ी-थोड़ी मात्रा में १० से १५ सी. सी. बेंज़ीन डालकर, खूब मिलाकर, ठंढा कर 
पेट्रोलियम ईथर से तनु बनाकर फ्लास्क को लगभग भर लेते हैं) श्रब उसको ढँककर रात-भर 
रख देते हैं | 


एक गूच मे में ऐस्बेस्टस रखकर ऐस्बेस्टस को पहले प्रदाहक सोडा के प्रबल विलयन 
से, फिर हाइड्रोक्लोरिक अम्ल से धो, सूखा, उत्तापन कर तौल लेते हैं। इसी मे में अब 
मिश्रण को छान लेते हैं, फिर पेट्रोलियम ईथर से, फिर गरम ऐसीटोन से धो लेते हैं। यदि 
निस्यन्द अब भी रंगीन है तो ऐसीटोन और बलोरोफाम के सम आयतन मिश्रण से धोकर 
फिर उष्ण एल्कोहल से धोते हैं । 

अब मृषरे को १०४ से ११० श० तक चूल्हे पर एक घंटा सुखाकर, ठंढाकर तब 
तौलते हैं । क्‍ 

एक दूसरी विधि से भी समस्त पूरक की मात्रा निर्धारित कर सकते हैं। इस विधि में रबर 
के २ ग्राम नमूने का ऐसीटोन से निष्कष॑ निकाल कर उसे सुखाकर ३०० सी. सी. फ्लास्क 
में रखकर पश्चवाही वायु संघनक लगाकर ४० सी. सी. नाइट्रोबेंजीन डालकर उबालते हैं। 
वायु-संघनक २ फुट लम्बा होना चाहिए। जब रबर घुल जाय, तब उसे ठंढाकर फ्लास्क को 
गदन तक ऐसी टोन से भरकर केन्द्रापखारी में रखकर घुमाना चाहिए श्रथवा निथरने के लिए 
रख देना चाहिए। ऋब विलयन को निस्यन्दन-पत्र पर छान लेना चाहिए और अ्रवशिष्ट भाग 
को ऐसीटोन से धो लेना चाहिए | अ्रब उसे बाष्प-मद्ठी में सूखाकर ठंढा कर तौल लेते हैं| 


समस्त पूरक में गन्धक 
पूरक में गन्धक तीन रूप में रहते हैं। एक बविलेय सल्फ़रेट के रूप में, दूसरा अविलेय 
बेरियम सल्फ़ेट के रूप में ओर तीसरा सल्फ़ाइड के रूप में | 
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रबर का पहले ऐसीटोन से निष्कष निकाल लेते हैं | फिर रबर को |प्रबल हाइड्रोक्लोरिक 
अम्ल से दो घंटे उबालते हैं । फिर रबर को धो, सुखाकर और जलाकर राख बना लेते हैं| 
राख में अम्ल के द्वारा प्राप्त निष्कर्ष को मिलाकर उबालकर सुखा लेते हैं। जो अवशिष्ट भाग 
बच जाता है उसे उष्ण पट्ट पर कुछ मिनट पकाकर २,३ सी. सी. हाइड्रोक्लोरिक अम्ल डाल 
कर अम्लिक बनाकर बीकर में रखकर पानी से २५० सी. सी. बना लेते हैं | 

. अरब इसे प्रायः आध घंटा उबालकर छानकर विलेय सहफट को वेरियम सल्फ़ट के रूप 

में अवकज्षिप्त कर,विलेय सल्फेट में गन्धक की मात्रा निकालते हैं। 

अब राख के कुछ भाग को लेकर द्रावक मिश्रण के साथ मिलाकर आवत्त भट्टी में द्रवित 
कर, ठंढा कर, जल से निर्णेजित कर अविलेय भाग को हाइड्रोक्लोरिक अम्ल में घुलाकर 
उसमें हल्का सलफ्यूरिक अम्ल द्वारा बेरियम सहफेट के रूप में अवज्षित कर उससे बेरियम 
की मात्रा निर्धारित करते हैं । 


ग्लू ( सरेस ) 

स्वर का ऐसीटोन से निष्कर्ष निकालकर उसमें केल्डाल रीति से नाइट्रोजन की मात्रा 
निर्धारित करते हैं। कितना अमोनिया बना उसका पता प्रमाणिक सलफ्यूरिक अम्ल और 
चक्लार बिलयन के अनुमापन से लगता है। च्ञार विलयन में ज्ञार की मात्रा के ६*२ से गुणा 
करने से ग्लू की मात्रा निकल आती है। 

सेल्युलोस 

ऐसिटीलेशन रीति से सेल्युलोश की मात्रा निर्धारित होती है। रबर के ०'५ ग्राम के साथ 
बेसा ही उपचार करते हैं जेसे समस्त पूरक के निर्धारण में करते हैं | अम्ल में घुलनेवाले अंश 
के निकल जाने पर जो तल्प ( पेंड ) बच जाता है उसे उबलते जल से पहल पूर्णतया धोकर 
फिर थोड़े-थोड़े ऐसिटयोन से धोते हैं| जब निस्यन्द साफ आने लगे तब ऐसिटोन से धोना बन्द 
कर एल्कोहल से घोकर १०५  श० पर सुखा लेते हैं। जब उसका भार स्थायी हो जाय तब 
सूखाना बन्द करते हैं। अब तल्प को एक तोले भार-बोतल में रखकर १० मिनट सुखाकर, 
टठंढाकर तौलते हैं | अब तल्प को ४० सी. सी. ऐसिटिक एन्हीड़्ाइड और ०'४ सी. सी. 
सलफ्यूरिक अम्ल डालकर वाष्प-उष्मक में एक घंटा पकाते हैं। पकाने के बाद ठंढा कर 
ऐसिटिक अम्ल ( ९० प्रतिशत ) का २५ सी, सी. डालकर तोले हुए गूच मे में छान लेते 
हैं | उष्ण ऐसिटिक अम्ल से धोते हैं | जब निस्यन्द स्वच्छ आने लगे तब धोना बन्द करते हैं | 
अब चार से छः बार ऐसिटोन से धोकर गूच कीप से मूषे को हटाकर बाहर से पूरा साफ कर 
१४०" शु० पर दो घंटा सुखाते हैं। अब इसे टंढा कर तौलते हैं और उससे सेल्युलोस की 
मात्रा निकालते हैं । 

रबर 

रबर की मात्रा निकालने की कोई सीधी रीति नहीं है। अ्रन्तर से ही रबर की मात्रा मालूम 
की जाती है। १०० भाग से खनिज पदार्थ और पूरक की प्रतिशत मात्रा, संयुक्त और मुक्त 
गन्धक की प्रतिशत मात्रा निकाल देने से जो अवशिष्ट अंश बच जाता है, बही रबर की 
प्रतिशत मात्रा है |. 

२६ 
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झभिसाधन 


अभिताधन के ज्ञान के लिए रबर में संयुक्त गन्धक की मात्रा का ज्ञान अश्रावश्यक है | 
यदि समस्त गन्षक की मात्रा का शान हो, खनिज लवण में गन्धक की मात्रा का औ्रौर असंयुक्त 
गन्धक की मात्रा का ज्ञान हो तो खबर के समस्त गन्धक की प्रतिशत भान्रा से खनिज लवण 
की प्रतिशत मात्रा और अ्रसंयुक्त गन्धक की मात्रा निकालने से संयुक्त गन्धक की प्रतिशत 
मात्रा का ज्ञान होता है। यही संयुक्त गन्धक की मात्रा वलकनीकरण का गन्धक है | 
प्रतिशत बलकनीकरण गन्धक 


प 
५१०० होते 
प्रतिशत रबर १९ होता हैं । 


उससे वलकनीकरण का गुणक - 


तीसवाँ अध्याय 
रबर का बेल्ट 


सामानों को एक स्थान से दूसरे स्थान में ले जाने ओर मशीनों के संचालन में बेल्टों की 
आवश्यकता पड़ती है | ऐसे बेल्टों के निर्माण में आज रबर का उपयोग होता है। मशीनों के 
लिए जो बेल्ट बनते हैं, वे दो प्रकार के होते हैं| एक बेल्ट ऐसे होते हैं, जो सामानों को एक 
स्थान से दूसरे स्थान को ले जाते हैं। ऐसे बेल्टों को बाहक बेल्ट कहते हैं | दूसरे किस्म के 
बेल्ट शक्ति को एक स्थान से दूसरे स्थान पर बहन करते हैं। ऐसे बेल्टों को शक्ति, पारेषण 
बेल्ट कहते हैं | 

ये दोनों प्रकार के बेल्ट रबर चढ़े कपड़ों से बनते हैं। कपड़ों पर रबर की तह बेढाने से 
कपड़े बड़े मजबूत हो जाते हैं | इसके लिए जो कपड़े उपयुक्त होते हैं, वे डक होते हैं | ये एक 
निश्चित चौड़ाई के प्रायः ४२ इंच चौड़े होते हैं और प्रति गज इनकी तौल २८,३२ या ३६ 
आ्रॉस की होती है । 

बेल्ट बनाने के लिए जो डक इस्तेमाल होता है, उसके ताने का सत पर्याप्त मजबूत होना 
चाहिए. ताकि वह भार को सहन कर सके; पर साथ-ही-साथ ऐसे ताने के सूत पर भार पड़ने 
पर भी प्रत्यास्थता का गुण रहना चाहिए, नहीं तो भार पर वह खींचकर स्थायी रूप से 
मुक सकता है। बाना का सूत भी पर्यासत मजबूत रहना चाहिए, ताकि यवि उसमें 
जब बेल्ट का बाँधनेवाला जोड़ा जाय, तब भार पर भी वह मजबूती से पकड़े रहे और 
निकल न जाय । 

इन दोनों प्रकार के बेल्टों के बनाने में प्रारम्भिक कम एक से होते हैं| कपड़े को पहले 
सुखाना दोनों में पड़ता है | यह सुखाना भी तो उष्ण गोलकों के द्वारा होता है झ्रथवा कपड़े को 
ऐसे कक्षों में रखने से होता है, जिसमें भाप से गरम किया हुआ पट्ट रखा हो। ऐसे कक्षों का 
ताप प्रायः ११०-१२० श०का रहना चाहिए । उष्ण दशा में ही उसपर रबर बेठाया जाता 
है। रबर बैठाने का काम तीन प्रसम्भवाली मशीनों में होता है | ऐसी प्ररम्म मशीन में तीन 
गोलक होते हैं। इनमें पेंदेवाला गोलक अन्य गोलकों से धीमी चाल चलता है। पेंदे के गोलक 
की चाल से मध्य गोलक की चाल दुगुनी रहती है। ऊपर और मध्य के गोलक का ताप 
८०-६०* श० रहना चाहिए। पेदें के गोलक का ताप प्रायः ६०” श० रहता है। ऊपर 
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ओ्रौर मध्य के गोलक के बीच रबर डाला जाता है और वह मध्य के गोलक पर रहता है | 
मध्य गोलक का तल रबर पर बड़ी दृढ़ता से चिपका रहता है। पंदे ओर मध्य गोलक के 
बीच कपड़ा डाला जाता है | रबर कपड़े की तहीं में प्रविष्ट कर उसपर चिपक जाता है ओर 
फिर ठंढा कर लिया जाता है। उसपर फिर इसी प्रकार रबर को बेठाकर ऐसे अनेक तहों को 
जोड़कर इतना मोटा और दृढ़ बनाया जाता है कि वह बोक को ले आ-जा सके | ऐसी मोटी 
तह पर फिर रबर का एक चीमड़ आवरण चढ़ाया जाता है। ऐसा आवरण कपड़े को संक्षारण 
और यांत्रिक चोटों से सुरक्षित रखता है । 


कुछ बेल्ट ऐसे होते हैं जिनकी मोटाई एक-सी होती है | ऐसे बेल्ट ६ फुट तक चोड़े हो 
सकते हैं। ऐसे बेल्ट की समस्त चौड़ाई में स्तरों की संख्या एक-सी रहती है। कुछ बेल्ट ऐसे 
दोते हैं जो बीच में पतले होते और किनारों में मोटे होते हैं । ऐसे बेल्ट के मध्य में रबर की 
मात्रा अधिक रहती है| इस कारण रबर की तह मोटी होती है | 


तहों को मोड़कर एक करने के अनेक यंत्र बने हैं। ये यंत्र उसी प्रकार के हैं जेसे 
बरसाती कपड़ों के तेयार करने में उपयुक्त होते हैं। इनके जोड़ ऐसे होते हैं कि वे एक दूसरे 
से पर्यात दूरी पर रहें| ५०० फुट के अ्रन्दर दो से अधिक अनुप्रस्थ जोड़े नहीं रहना चाहिए 
आर ४० फुट से कम दूरी पर कोई जोड़ नहीं रहना चाहिए । 


बेल्ट के ऊपर रबर बठाने के अनेक तरीके हैं । यह साधारणतया प्ररम्म मशीन में होता 
है, जिस मशीन का वर्णन पूर्व में हो चुका है। आवश्यक मोटाई की प्ररम्भ मशीन में दबाई 
चादरें तेयार कपड़े पर पहले एक ओर और पीछे दूसरी ओर चढ़ाई जाती है और उसे दबाव 
गोलक में दबाया जाता है | इस प्रकार प्ररम्भ मशीन में «६ इंच मोटाई तक की तहें चढ़ाई 
जा सकती हैं| 


किनारों पर जो रबर बहकर निकल जाते हैं, उन्हें किनारों पर ही दबाकर चढ़ा देते हैं । 
इस प्रकार प्रस्तुत बेल्टों को बड़े-बड़े प्रेसों में बलक़नीकरण के समय बेल्ट खींचे हुए रहते हैं । 
पट्टों के बीच-बीच में जो छड़ रहती हैं, उनसे बेल्ट की चौड़ाई बढ़ती नहीं है। चोड़ाई के 
बढ़ने में छड़ों से नियंत्रण होता है, दबाने के लिए, जो प्रेस उपयुक्त होते हैँ वे आम्भस किस्म 
के होते हैं ओर उनसे प्रतिवर्ग इंच प्रायः १२० पाउण्ड दबाव प्राप्त होना चाहिए। ऐसे बाहक 
बेल्ट कोयले के ढोने में एक स्थान से दूसरे स्थान ले जाने में उपयुक्त होते हैं। खानों में इनसे 
ही अ्रनेक प्रकार के खनिज निकाल कर बाहर लाये जाते हैं । 


पारेषण बेल्ट साधारणतया बाहक बेल्ट से पतले होते हैं। इनके भी कपड़े वेसे ही तैयार 
होते हैं जेसे बाहक बेल्ट के तेयार होते हैं। इन कपड़ों को फिर आवश्यक मोटाई में काटकर 
तब उनपर गोलक पर रबर चढ़ाते हैं। कभी-कभी वल्कनीकरण के बाद आवश्यक मोटाई में 
कांटते हैं। किनारों को रबर के विलयन से ढँककर तब सुंखाते और फिर वल्कनीकृत 
करते हैं | 


सब प्रकार के बेल्ट भाष तप्त प्रेसों में बल्कनीकृत होते हैं. जिनमें इनु लगे. रहते हैं, जिनसे 
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वह्कनीकरण के समय बेल्ट तने हुए रहते हैं। पाश्व में खुले हुए प्रसों में अन्तहीन बेल्ट 
बनते हैं | एक ऐसे प्रेस का चित्र यहाँ दिया हुआ है । 





चित्र ६१--बेल्ट दबाने की मशीन 

रबर भढ़ें बेल्ट की तहों के बीच कितना अ्रभ्याकषण होता है, इसका परीक्षण बहुत आव- 
श्यक है क्योंकि इसी पर बेल्ट की मजबूतो निभर करती है। अ्रम्याकषण जितना ही अधिक 
हो, बेल्ट उतना ही अधिक मजबूत समझा जाता है। इसके लिए दो रीतियाँ उपयुक्त होतीं 
है | एक रीति को मृतभार रीति कहते हैं | इस रीति में बेल्ट के एक छोटे ठुकड़े एक इंच 
चौड़े टुकड़े को तेज चाकू अ्रथवा टप्पे मशीन से काट लेते हैं| परत को तब कुछ खोल लेते 
हैं ताकि उसके एक परत से बाटठ लटकाया जा सके और दूसरे को किसी हृढ़ स्तम्भ पर 
लटका सके | बाट को तबतक डालते जाते हैं जबतक परत खुलना न शुरू कर दे। बाट 
इतना होना चाहिए कि प्रति मिनट १ इंच परत खुलता रहे | यह भार उसका घषेण-अभ्या- 
कर्षण है। कभी-कभी एक दूसरी रीति से भी घरषण-श्रभ्याकर्षण निकालते हैं। इस रीति 
में बाठ को स्थायी रखा जाता है ओर जिस वेग से परत निकलती है, बही उसका घर्षण, 
अभ्याकर्षण होता है | 

दूसरी रीति को परीक्षण मशीन रीति” कहते हैं | इस रीति में भी परत को कुछ खोलकर 
रबर परीक्षण परीक्षक में रखकर पंच से कस देते हैं। पवल को तब उठाकर रबर को स्वच्छ- 
न्दता से भुलने देते हैं। अब हनुआझ्नों को प्रति मिनट २ इंच की दर से प्रथक्‌ करते हैं। उसके 
अंकानीक पर अभ्याकर्षण का जो अंक प्राप्त होता है उसे महत्तम, न्यूनतम और ओसत करके 
ऋकित करते हैं। इनकी सहायता से रेखा-चिन्न तेयार करते हैं। आप-से-आप अंकित होने- 
बाले यंत्र भी बने हैं । 

बेह्टों के बनाने में दो प्रकार के रबर इस्तेमाल होते हैं, एक प्रकार क रबर वस्त्रों के 
छेदों को मरने के लिए और दूसरे प्रकार के रबर ऊपर मढ़ने के लिए. उपयुक्त होते हैं | बाहक 
के बस्त्र बेल्टों में जो रबर उपयुक्त होते हैं, वे निम्नलिखित रूप के होते हैं । 


रबर 3३२ जप 
पुनग्रहीत रबर ३ ६ ७६ 
आपाचायिता १ १ 
एस्टियरिक अम्ल २ १ 
चीड़ कोल-तार २ १ 
प्रति-आक्सीकारक १ १ 
जिंक आक्साइड ४ ५ 
कॉबन-काल र८ दे 
कोमल-काल ना ४८ 
डाइबेंजधायजील डाइसल्फाइड १ १ 
टेट्रामेथिल थायरमडाइसलफाइड ._ ०*१ ०*१ 
गन्धक २४ २१० 
ऐसे रबर का अभिसाधन प्रेस में प्रतिवर्ग इंच पर ४० पाउण्ड दबाव से हो जाता है | 
पारपण बेल्ट 

रबर ७४ 

पुनग्रहीत ३६ 

काबंनकाल २५ 

चीनी मिट्टी ह 

२ज़िन तेल रे 

जिंक आक्पताइड १५४ 

गन्धक २७५४ 

ब्युटिरल्डीहाइड एनिलिन ०७ 


प्रायः ४४ मिनट में यह प्रतिवर्ग इंच ४५ पाउण्ड दबाव पर अभिस।धित हो जता है| 


एकतीसवाँ अध्याय 
उपसहार 


आज से दो वर्ष से अधिक हुए जब इस पुस्तक की पांडुलिपि लिखी गई थी। इस 
बीच रबर की स्थिति में जो परिवतंन हुए हैं, उनका दिरि्शन करा देना आवश्यक प्रतीत 
होता है। 

रबर के उत्पादन में भारत अपनी आवश्यकताओं की पूक्ति कर सके, इसके लिए भारत संघ- 
सरकार सचेत है | भारत सरकार चाहती है कि जल्द से जल्द हमारे देश के रबर का उत्पादन 
इतना बढ़ जाय कि उसे किसी दूसरे देश पर निर्भर रहना न पड़े | इस सम्बन्ध में भारत 
सरकार ने एक विज्ञप्ति निकाली है, जिसमें रबर के पेड़ों की संख्या बढ़ाने और जहाँ पेड़ 
पुराने हो गये हैं, वहाँ नये पेड़ों के लगाने का आदेश दिया है । इस सम्बन्ध में लोक-सभा में 
एक बिल भी पास हुआ है | यह बिल इसी वर्ष १६४४ ई० में नवम्बर मास के अधिवेशन में 
उपस्थित किया गया था और स्वेध्ग्मति से स्वीकृत हो गया। जब नये पेड़ १५ वर्षों में 
प्रौद्वावस्था में पहुँच जायेंगे, तब उनसे इतना आच्षीर प्राप्त होगा कि हमारी रबर की सतत्‌ 
बढ़ती हुई माँग की पूर्ति सरलता से हो जायगी। मोटरकारों, मोटरट्रकों, मोटरबसों और 
साइकिलों इत्यादि की वृद्धि से रबर की माँग दिन-दिन बढ़ रही है । 

आज अपनी श्रावश्यकताओं की पूत्ति के लिए हमें बाहर से रबर मँगाना पड़ता है, यद्यपि 
हम अपने कच्चे रबर को भी कुछ बाहर भेजते हैं। रबर के समान भी अभी पर्याप्त मात्रा में 
बाहर से इस देश में आते हैं। आज भारत की प्रायः २,००,१०० एकड़ भूमि में रबर की 
खेती होती हैं। उससे प्रायः २०,००० टन रबर प्रति वर्ष उत्पन्न होता है। देश की रबर की 
वार्षिक आवश्यकता लगभग २४,००० टन कूती गई है, जिसकी मात्रा समय के साथ क्रमशः 
बढ़ती जायगी | 

रबर के अनेक कारखाने भारत में खुल गये हैं और उनकी वृद्धि दिनो-दिन हो रही है । 
अब भी इस व्यवसाय में पूंजी लगाने की गुजायश है। भारत के अनेक प्रदेशों में रबर के 
सामान बनाने के कारखाने अभीतक नहीं खुले हैं| 

भारत में कृत्रिम रबर तेयार करेने का भी कारखाना खुलना चाहिए। अश्रभी तक ऐसा 
कोई कारखाना इस देश में नहीं है। अमेरिका, रूस और यूगेप के अ्रनेक देशों में कृत्रिम 
रबर-निर्माण के कारखाने हैं ओर उनमें पर्याप्त मात्रा में कृत्रिम रबर तेयार होता है | 

कुछ गुणों में कृत्रिम रबर प्राकृतिक रबर के गुणों से भ्रेष्ठतर होते हैं | कुछ विशेष कामों के 
लिए तो वे सर्वभ्े'्ठ होते हैं | कृत्रिम रबर-निर्माण की सब सामग्री इस देश में मिलती या मिल 
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सकती हैं। अतः यह आवश्यक है कि कम-से-कम एक कारखाना भी इस देश में अवश्य खुले | 
यदि कोई पूँ जीपति इसमें पूँजी लगाने को तैयार न हो तो भारत-सरकार को इस कारखाने को 
खोलना चाहिए | ऐसे कारखानों में पद-पद पर विशेषज्ञों की आवश्यकता पड़ती है; ऐसे व्यक्ति 
जो रसायन की इस विशेष शाखा में दक्ष हों, जो इंजनियरिंग के इस ज्षेत्र के विशेष अनुभवी 
हों | यह काम सरकार से ही हो सकता है। इस बात का विशेष रूप से अनुसंधान 
कर देखना है कि किस विधि के उपयोग से यहाँ के कच्चे माल से श्रेष्ठठटर कोटि का 
रबर प्राप्त हो सकता है। आशा है कि आगामी पंच-वर्षीय योजना में ऐसे कारखाने खोलने 
का प्रस्ताव अवश्य रहेगा | 

प्राकृतिक रबर की खपत झाज सबसे अधिक अमेरिका में होती है। अमेरिकी वाणिज्य- 
विभाग की रिपोर्ट से पता चलता है कि नवम्बर १६४३ ई० में अमेरिका में ४३,१६७ टन 
रबर की खपत हुई थी, उस मास के समस्त रबर ( प्राकृतिक और कृत्रिम ) की खपत का यह 
४५ प्रतिशत था। नवम्बर १६५२ में अमेरिका में कुल रबर की खपत ३६ प्रतिशत और 
नवम्बर १६४१ में ३४ प्रतिशत थी | १६५३ के प्रथम ग्यारह मदीनों में अमेरिका में ५,१०, 
६८६ टन प्राकृतिक रबर खपा था, जब कि १६४२ में ग्यारह महीनों में ४,०६ ०५६ टन ही 
प्राकृतिक रबर खपा था| 

अमेरिका के रबर-उद्योग की संस्था रबर मेनुफेक्चरिंग ऐसोसियेशन' ने यह अनुमान 
लगाया है कि १६४३ में कुल कृत्रिम और प्राकृतिक रबर का १३,४२,००० टन इस्तेमाल 
हुआ था | इसकी ठुलना में १६४२ में केवल १२,६१,४१३ टन इस्तेमाल हुआ था। १६५२ 
में कृत्रिम की खपत भी अमेरिका में ८०,०७,४६७ टन हुई थी | द्वितीय विश्वयुद्ध के बाद 
प्राकृतिक रबर की औसत वार्षिक खपत अमेरिका में लगभग ५,२४,००० टन हो रही है। 

अमेरिका की एक अन्य रबर संस्था नेचुरल रबर ब्यूरों के मतानुसार १६५४४ में अमेरिका 
में १२,८०,००० टन नया रबर लगेगा। इसमें प्रायः ५० प्रतिशत अर्थात्‌ ६,००,००० दन 
प्राकृतिक रवर होगा । कुछ अमेरिकी व्यवसायियों का अनुमान है कि १६४४ में कम-से-कम 
१३,००,००० टन नया रबर लगेगा, जिसमें प्रायः आधा प्राकृतिक रबर होगा | 

१९५२ के मई मास में रबर-व्यवसाय से सम्बन्धित १८ देशों के प्रतिनिधि ओटावा में 
मिले थे। उन लोगों का अनुमान है कि रबर का वार्पिक उत्पादन १,६६,०००० टन और 
खपत १,४५,०००० टन है | इसमें ७७,००,००० टन कामनवेल्थ देशों में और उसका ७५ 
प्रतिशत केवल मलाया में उत्पन्न होता है। 

समस्त रबर के उत्पादन का ११ प्रतिशत इंगलेंड में, ६.५ प्रतिशत फ्रांस में, ७ प्रतिशत 
रूस में और शेप १६ प्रतिशत यूरोप के अन्य देशों में नाता है। १६५२ में लण्डन में उत्कृष्ट 
कोटि के रबर का मूल्य २ शिलिंग ४ पेंस प्रति पाउए्ड था, जब कि १६४१ में ४ शिलिंग 
३ पेंस था | मल्य गिर जाने से व्यवसाय की कुछ क्षति हुई है। 

मलाया में जो राजनीतिक उथल-पुथल चल रहा है उससे रबर के उत्पादन में कुछ कमी 
अवश्य हुई है; पर स्थिति अ्रब सुधर रही है। श्रन्य देशों में भी इसी प्रकार के उथल-पुथल से 
प्राकृतिक रबर के उत्पादन में कुछ कमी हुई है। मजदूरों के पारिश्रमिक बढ़ जाने और मशीनों के 
अ्रभाव से रबर के मल्य में विशेष परिवर्तन नहीं हुआ है । पुराने पेड़ों को हटाकर उनके स्थानों 
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पर नये पेड़ों के लगाने में ऐसा श्रनुमान लगाया गया है कि प्रायः १३०० रुपया प्रति एकड़ 
खर्च पढ़ता है। मलाया में छोटे-छोटे रबर के बागों का क्षेत्र प्रायः ४५ लाख एकड़ भूमि 
कृता गया है। 

कृत्रिम रबर 

१६५२ ६० में रूस और रूस से सम्बन्धित देशों को छोड़कर अन्य देशों में ४६७,६४४ 
टन कृत्रिम रबर उत्पन्न हुआ था। इसमें केवल अमेरिका में ४२७,४२४ टन बना था । कृत्रिम 
रबर के निमांण में कुछ देशों में बाधाएँ थीं, जो श्रब प्रायः दूर हो गई हैं। अमेरिका सरकार 
ने कृत्रिम रबर के अनुसन्धान के लिए १६४२-४३ में ६४५ लाख डालर का बजट बनाया था। 
कुछ ऐसी विधियों का भी अमेरिका में आविष्कार हुआ है, जिससे आशा की जाती है कि 
बहुमल्य मशीनरियों के बिना भी कृत्रिम रबर का उत्पादन हो सकता है। 

१६४२ ई० में एक नये प्रकार का रबर बना। इस रबर को हिपेलोन नाम दिया गया है। 
पोलीथाइलिन के क्‍लोरीन और सलफ्युरील क्‍्लोराइड के साधन से यह बनता है । इसंसे ऐसा 
रबर प्राप्त होता है कि जिसको मिलाया, संयोजित (मिश्रित ) और वहकनीकृत किया जा 
सकता है। ऐसा अभिसाधित रबर ओजोन ओर प्रकाश के प्रति उत्कृष्ट कोटि का अवरोधक 
होता है। पोलिव्युटाडिन के हाइड्रोजनीकरण से एक और नया रबर प्राप्त हुआ है, जिसे 
ह।इड्रोपोल कहते हैं। यह बहुत निम्न ताप पर द्रव नाइट्रोजन में वलकनीकृत हो सकता है 
ओर ऐसे ताप पर भंगुर भी नहीं होता | 
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